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∫WO�U²�« bŽ«uIK� UI�Ë WILF²*«
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oOŁu²�UÐ oKF?²¹ U� w� W�U�ÐË U?NOKŽ ·—UF?²*« WOLKF�« ‰u�_« Y×?³�« l³²¹ Ê√ ‡‡ 2
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vKŽ «d??O??³?� «d?Dš qJAð åÍ—«d??(« ”U??³?²??Šô«ò …d¼Uþ Ê√ vK?Ž ÊUMŁ« nK²??�¹

”—b�«  U?ŽU?� v?KŽ …d¼UE�« Ác¼ d?B?²??Ið r� Êd?I�« «c¼ W¹«bÐ cM?L?� ¨ÊU?�½ù«

tÐ d?F?A¹ ¨÷—_« V�u?� w� U?AO?F?� U?F?�«Ë `³?B²?� UNðb?Fð qÐ ¨W?B?B?�?²*«  «d9R*«Ë

…d¼Uþ ô≈ Í—«d?(« ”U??³?²?Šô« fO�Ë Æ…—«d?(«  U?ł—œ w?� d?O?G?²�« YO?Š s?� lO?L?'«

d¼«uE�« s� Ád?O?G?� ‡ w*UF�« —«d?²?Šô« Ê≈ Æåw*U?F�« —«d?²Šô«ò u¼Ë q?Lý√Ë oL?Ž√ V³?��

¨UNF?� q�UF²�« w� tðu��Ë ÷—_« œ—«u?� ÊU�½ù« ‰öG²?Ý« ¡u�� W−O²½ ¡U?ł ‡ WO³K��«

qš«œ …—«d?(« f³Š ÓV]³?Ý ¡U*« —U�ÐË ÊuÐdJ?�« bO?��√ w½UŁ “U?ž ÀUF?³½« ‰bF?� ŸUHð—U?�

ŒUM� w� d??O?G?²Ð Ÿu?�b?� …—«d?(«  U??ł—œ w� œdD� ŸU?Hð—« v�≈ Èœ√ U??� ¨Íu?'« ·ö?G�«

WK−?�  √— rŁ s�Ë ¨V�uJ�« «c¼ v?KŽ ÍdA?³�« œu?łu�« œb?Nð À—«u?� Ÿu?�uÐ —cM¹ ÷—_«

ÆrJ¹b¹√ 5Ð Íc�« œbF�« w� WKJA*« Ác¼ vKŽ ¡uC�« jK�ð Ê√ ådJH�« r�UŽò

W?�b??I*« w� Æd¹d?Ið v�≈ W??�U?{ùUÐ ¨ U?Ý«—œ fL??šË W?�b?I??� vKŽ œb?F�« «c¼ Íu??²?×¹

¨—u;« «cN� «e?O2 öšb� qJA¹ ¨wšUM*« dOG?²�« sŽ w�dF� vHDB� —u²?�bK� bON9

‚d?H¹ …—«d(« ”U?³²?Šô WO?LKF�« fÝ_« ‰u?Š WÝ«—œ w³?ŽdA�« 5ÝU¹ —u?²�b�« Âb?I¹Ë

sŽ Z²M¹ U?�Ë w?*U?F�« —«d?²?Šô«Ë W?O?LKŽ …d¼UE� Í—«d?(« ”U??³?²?Šô« 5Ð U?N�ö?š s�

«c¼ w� W?O½U?¦�« W?Ý«—b�« w� q²�« ÊU?O?H?Ý —u²?�b�« ÷d?F¹Ë ¨W?O?šUM�  «d?O?Gð s� p�–

U?{d?F?²?�?� ¨ŒUM*« w� d?O?G?²�« sŽ …b?×?²*« 3_« d¹—U?Ið ©Í—«d?(« ”U?³?²?Šô«® —u?;«

—u²�b?K� œbF�« «c¼ w� W¦�U¦�« W?Ý«—b�« g�UMð ULMOÐ ¨p�– w� WKL²?;«  U¼u¹—UMO��«

uðu?O?� W?O?�U?Hð« ‰u?�uðËdÐ åW?O�Ëb�« n�«u*«  U?O?HK?šË uðu?O?�ò Ê«uMFÐ —U?²?�?� rÝU?I�UÐ

.bààI"

5

�

.bI"



2008   d9L?7Ï­ d!u:2Ã 37 bK:Ç 2 ÏbF3Ç

6

W?Ý«—b�« `²?HðË ¨W?{—U?F?*« ‰Ëb�«Ë …b¹R*« ‰Ëb�« 5Ð U?N½Q?AÐ r?zU?I�« w�Ëb�« Ÿ«d?B�«Ë

’d?H�« ∫‰U?L??Ž_« ŸUD�Ë W?O?šUM*«  «d??O?G?²�«ò qOK'«b??³?Ž rO¼«dÐ≈ —u?²?�bK?� W?FÐ«d�«

WI�«u²*« ‚«uÝ_« ‰U−� w� —UL¦²Ýô« w� ‰ULŽ_« ŸUD� ÂU�√ q�_« »UÐ å U¹b×²�«Ë

UN?H�uÐ WK¹b³?�«  U�UD�«Ë …œb−?²*«  U�UD�« ‚uÝ q¦?� ¨w*UF�« —«d?²Šô« …d¼Uþ l�

‡Ð W½u?MF*« W??�??�U??)« W??Ý«—b?�« w� U??�√ Æs¹d??L??¦??²???�*« ‰U??L??Ž_« ‰U??łd� «b¹b???ł UÐUÐ

vKŽ ¡u?C�« wL?−F�« Í—U?{ —u?²�b?�« wIKO� åW?¾?O³?�« w� U¼dŁ√Ë WO?šUM*«  «d?O?OG?²�«ò

œbF�« «c¼ r²²?�½Ë ¨÷—_«Ë ÊU�½ù« w� WO³K��« U¼—UŁ¬Ë WF�u?²*« ¨WO¾O³�«  «dO?OG²�«

ÊËU?F?²�« fK−?� ‰Ëœ w� W?HOEM?�« WO?LM²�« W?O�¬ò sŽ d?�UM�« VO¼Ë —u?²?�bK� d¹d?I?²Ð

Æ‰U:« «c¼ w� WLO�  U�uKF� vKŽ Íu²×¹ u¼Ë ¨åw−OK)«

rN?� .b?Ið w� XL?N?Ý√ b?�  UÝ«—b?�« Ác¼ ÊuJð Ê√ ådJH�« r�U?Žò d¹d?% …d?Ý√ q�QðË

b¹«e??²?� oK� —b??B?� qJAð X?ðUÐ w²�« ¨Í—«d?(« ”U??³?²??Šô« …d¼UE� wÐU?−?¹≈Ë wLKŽ

 U¾� UN�UDÐ√  UÐ–U−²�«Ë ‰b'« sŽ «bOFÐ p�–Ë ¨¡«uÝ bŠ vKŽ  U�uJ(«Ë œ«d�ú�

qÐ ¨…d¼UE�« pKð —UJ½≈ u?×½ rNM� o¹d� `M−¹ s¹c�« ¡U?LKF�« ÁU³?ý√Ë 5OÝU?O��« s�

ôË b¹b?ł UN?O� fO� W¹œU?Ž WO?FO?³Þ …d¼Uþ U¼—U?³²?ŽUÐ ¨WO?³K��« U¼—UŁ¬ s� qOKI?²�«Ë

w� d?šü« o¹d?H�« ·dD²¹ U?LMOÐ ¨U¼¡«“≈ W?�U?š  «¡«dł≈ Í√ –U?�ð« Ë√ oKI�« o×?²?�ð

Æ«bž ÂuI²Ý W�UOI�« ÊQ�Ë sLŁ ÍQÐ UN� bB²Ô¹ r� U� …d�b*«Ë WOŁ—UJ�« U¼—UŁPÐ …ôUG*«

vKŽ ”—bð Ê√ v�≈ ôË√ ÃU?²?% U¼d?O?ž Ë√ W?OF?O?³Þ …d¼Uþ Í√ W?N?ł«u?� Ê√ w� pý ôË

‰uK(« Õ«d?²?�« r?Ł s�Ë ¨U?NÐU?³?Ý√Ë U?N?L?−?Š b?¹b?×?²�Ë U?N?L?N?H� p�–Ë W??O?LKŽ fÝ√

ÁU?³?²½ô« t?O�≈ XHK½ Ê√ ‰ËU?×½ U?� u¼Ë ¨U¼—UŁ¬ ÍœU?H?²� rK?F�« s� ”U?Ý√ vKŽ W?OKL?F�«

 Æj¹dHð Ë√ ◊«d�≈ ÊËœ s� œbF�« «c¼ w�

d¹d×²�« fOz—
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w�dF� ”U³Ž vHDB� Æœ
(* )

W¾Þuð
UM� W??O?³K?ž_« Èb� wDLM�« „u?K��« s�

v�≈ W¹u??'« œU?�—_« …d??AMÐ À«d?²??�ô« Âb?Ž

fID?�« W�U??Š  U??F??�uð o?¹b??Bð Âb??Ž b??Š

WO{—_« …dJ�« s� WMOF� WFIÐ ‚UD½ sL{

qÐ ÆÂU¹√ W?F?CÐ “ËU−?²¹ ô wM�“ Èb?� vKŽË

wNM¹ w²�« WKL?'UÐ —bM²½ Ê√ lzUA�« s� Ê≈

rNðd?A½ W¹u?'« œU?�—_« u?�b?I?� …œU?Ž U?NÐ

ÆårKŽ√ tK�«Ëò W�uI0 WK¦L²*«Ë

Íe????F½ Í—u????F????ý ô q?JA?ÐË UMM?J� ¨W�u????I?*« tÐ o?DMð Íc?�« ZK?Ð_« o(« s� r?žd�« v?KF????�
qI?(« «cN� s¹d?O¦J�« —U?³²?Ž« Âb?Ž sŽ öC?� ¨œU�—_« rKŽ W?�œ ÂbŽ v�≈ U?NÐ ‰ôb²?Ýô«
œU�—_« rKŽ u×½ wDLM�« „uK��« «c¼ n�u²¹ ôË ÆUNOKŽ ·—U?F²*« WOLKF�« ‰uI(« sL{

ÆrNK� dA³�« nOÞ wDG¹ qÐ ¨WMOF� WO�UIŁ Ë√ W¹œUB²�« WOHKš Ë√ 5F� VFý vKŽ
ÂuKŽ vK?Ž U?ÝU??Ý√ b?L??²?F¹ ¨W??O½U?�?½ù« W?�d??F*« ‰u?I??Š s� qI??Š W¹u?'« œU??�—_« rKŽ
s�Ë ¨œb?×?� wM�“ Èb� vK?Ž fID�« W�U?Š ¡«dI?²?Ý« w� WO?ÐuÝU?(« W?łcLM?�«Ë ¡UB?Šù«
VO�U??Ý√ vKŽ U¼œU??L??²?Ž« w� Èd??š√ W?O??LKŽ ‰u??I??Š sŽ rKF�« «c¼ nK?²?�¹ ô —u?EM*« «c¼
W?OF?O³D�«  «d¼UE�« s?� b¹bF�« d?O�?Hð w� WO?zUB?Šù« ‰«Ëb�«Ë …U�U?;« ‚dÞË Włc?LM�«
 U?IO?³Dð b²9 qÐ ÆW?HK²<« U?MðU�?−� U¼√d?Ið WOzU¹e?O� Ì U?O?LJ� jÝu²?� vKŽ ‰uB?×K�Ë
b$ ôË ¨WO�U*«Ë W¹œU?B²�ô«Ë WO?ŽUL²łô« ÂuKF�«Ë W�bO?B�« ‰uIŠ qLA?²� ¡UBŠù« ÂuKŽ
œU??�—_« rK?Ž w� Áb??$ U??L??�  U??I??O??³D?²�« Ác¼ s� W??B?K�??²??�*« ZzU???²M�« w� pJ?A¹ s�
U½U?O³ð U?L?N?�u�½ jG?C�«Ë …—«d?(« Wł—œ w?�uN?H?� tO�≈ V¼c½ U?� vKŽ ö?¦?� cš ÆW¹u?'«
Ì“Už  U¾¹e?ł Ë√  «—– „d×²ð (Micro)  Íd‡‡‡N:« Èu‡‡‡‡²?�*« v‡‡KF� ¨¡UBŠù« rK?Ž WOL¼_

w&UM*Ç dOOG:3Ç

ÆX¹uJ�« W�Ëœ ≠ X¹uJ�« WF�Uł ≠ ÂuKF�« WOK� ≠ ¡U¹eOH�« –U²Ý√ ©¿®
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`D�?�UÐ  U??¾¹e??'« Ác¼ Â«bD�« b?MŽË ¨ U¼U??&ô« lO??L??ł w�Ë W??HK²??�??�  U??Žd??�Ð U??�
W??O?ŠU½ s?�Ë Æ`D��« «c¼ l� W?MO?F??� W??�d?Š W??O??L?� ‰œU??³??²ð “U??GK� ÍËU??(« ¡U?ŽuK?� wKš«b�«
oO?³DðË ¨©iFÐ sŽ U?NC?FÐ e?O?O9 ÊUJ�ùUÐ ÊU?� u�® ¡Íeł q� W?�d?Š l³?²ð UMMJ1 ¨W?Ozb³?�
ÆUNM� qJ� W�d?(« WOL�Ë UNðU?�UÞË  U¾¹e'« Ác¼ —U�� ’ö?�²Ýô UNOKŽ W?�d(« 5½«u�
WIzUH?�« UM³OÝ«uŠ ‰ËUM²?� w� ÊU�Ë ¨iFÐ sŽ UNC?FÐ  U¾¹e'« eO?O9 UMMJ�√ u� v²Š ¨sJ�
b?N?−K� —b¼Ë tz«—Ë s� qzUÞ ô Y?³Ž b?N?'« «c?NÐ ÂU?O?I�« ÊS?� ¨U?NM� Ìq� W?�d?Š —U?�?� l³?²ð
sJ� ÆwKLF�« Ë√ wL?KF�« Èu²�*« vKŽ ¡«u?Ý ¨U¾Oý ·UD*« W?¹UN½ w� wM$ Ê√ ÊËœ s� ‰U*«Ë
eO?O9 Âb?Ž UN?L¼√ s� ¨W³?ÝUM� Ì UO?{d� –U?�ðUÐË ‰U:« «c¼ w� ¡U?BŠù« rKŽ  U?IO?³Dð
Èu²�*« vKŽ 5²LN?� 5²OzU¹eO� 5²OL� ’ö�²Ý« v�≈ ÍœRð ¨iFÐ sŽ U?NCFÐ  U¾¹e'«
W�UÞ jÝu²0 oKF?²¹ ‰Ë_« ÂuNH*U� Æ“UG�« jG{Ë …—«d?(« Wł—œ UL¼ ¨(Macro) Íd¼U'«
”U?O?� d?³?F¹ U?LMOÐ ¨“U?G�«  U?¾¹e?' ©W?OKš«b?�« W?�UD�« W?O?LKF�« W?�b�« X¾?ý Ê≈ Ë√® W?�d?(«
wKš«b�« `D��«Ë  U¾¹e'« 5Ð W�œU³²*« W�d(« WOLJ� wM�e�« ‰bF*« jÝu²� sŽ jGC�«

Æ“UGK� ÍËU(« ¡UŽuK�
WD¹d?š qL??Að w²�« …d?�«u?²*«  U??ODF*« W¹u?'« œU?�—_« rKŽ Z?�U?F¹ U?N?�?H½ W??I¹dD�UÐË
dÞ√ s?L??{ r?Ýd??O� ¨ÕU?¹d�« ÁU???&«Ë W??Žd???ÝË W???O??³???�M?�« WÐuÞd?�« l¹“uðË Íu???'« jG???C�«
Æœb×� wM�“ Èb?� vKŽË ¨WMOF� WIDM� w� u?'« W�UŠ  UF�u?²� u¹—UMOÝ W³ÝUM�  U?O{d�
WÐuÞ—Ë …—«dŠ Wł—œ s� u'« W?�UŠ ‰UL²Š« fJFð W¹u'« …dAM�« ÷d?Ž ZzU²½ ÊS� p�cÐË
sJ� ¨‰U(« W?FO?³DÐ 5IO�« wMF¹ ô ‰U?L²Šô«Ë Æ‰UDN?²�« W³�½Ë Íu?ł jG{Ë ÕU¹— W?ŽdÝË
¨5I?O�« Wł—œ XF?Hð—« W?³�M�« Ác¼ X?FHð—« U?LKJ� ¨‰U?L²?Šô« «c¼ W³?�½ u¼ d?�_« w� rN*«
¨ôUL?²Š«  U¼u¹—UMO?��« d¦?�_ »U³?Ý_« TON½ W?O�UL?²Š« WF?O³Þ U?NKL−?� w� …UO?(« WF?O³ÞË
W?łcLM�« Ê√ U?C¹√ d?�c²M�Ë Æåq?�uðË UNKI?Ž«ò n¹d?A�« Y¹b(« Âu?N?H� U?OKL?Ž o³D½ p�cÐË
WOL¼_«Ë W�b�« WG�UÐ WOC� w¼Ë ¨fID�« W�UŠ ¡«d?I²Ýô …bOŠu�« UM²KOÝË w¼ WOzUBŠù«

ÆUMðUOŠ ÊËRý W�œ …—«œù
W?{—U?F*«Ë b?O¹Q?²�« w?²?N?³?ł 5Ð Âb?²?;« ‰b?'« rN?H?²½ Ê√ sJ1 t??�?H½ ‚U?O?��« sL?{Ë
 «“U?ž …œU¹“ Íe??F¹ Íc�« ¨W?O??šUM*«  «d?O??G?²�UÐ W??OMF*« W??O�Ëb�« W?O??�uJ(« W?¾??O?N�« d¹—U??I?²�
u¹—UMO??Ý rÝd¹ r?ÓŁ s�Ë ¨W?H?K²?<«  U??ŽUMB�U?Ð W?IKF??²*« W¹d??A??³�«  UÞU??AM�« v�≈ W??¾?O??�b�«
p�– l³?²¹ Ê√ sJ1 U�Ë W?O?{—_« …dJ�« …—«dŠ W?ł—œ jÝu?²� w� W?F�u?²*« …œU¹e�«  U?F�u?²�
wM�“ Èb??� vKŽ W¹u??'« œU?�—_«  U??F?�u?²?Ð jO?×¹ p?A�« ÊU?� «–S??� ÆW?O??šUM�  «d?O??Gð s�
s� «œuIŽ b?²9 u'« W�U(  UF�u?²Ð UM�UÐ UL� ¨…œb×� W?O�«dGł lIÐ œËbŠ sL?{Ë ¨œb×�
d¹—U?Ið s� W?BK�?²?�*« ZzU?²M�« Ê√ p�– v�≈ ·U?C¹ ÆUN?²?�dÐ W?O?{—_« …dJ�« qL?AðË s�e�«
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¨W??O??šUM*«  «d??O?G??²�UÐ W??OM?F*« W??O�Ëb�« W??O?�u?J(« W?¾??O??N�« WK?E� X% WK�U??F�« qL??F�« ‚d??�
pKð ¨WKL?²?;« À—«uJ�« ÍœU?H?²� W?¾?O?�b�«  «“U?ž V�½ s� qOKI?²�«  U?O�¬ ÊQ?AÐ U?NðU?O?�uðË
 UO?�u²�« dŁRðË ¨WH?K²<« »uF?A�«Ë 3_« `�UB� d?ýU³� qJAÐ f9  U?O�u?²�«Ë ZzU²M�«
Ác¼ —UÞ≈ w?� w¼b??³�« s�Ë Æ U??F???L??²??:« Ác¼ w� W??O??L?M²�« jD?š vKŽ XI??³Þ u?� U??� w�
Èƒ— l� U¼«ƒ— »—U??C??²?ðË d¹—U??I??²�« Ác¼ W??×??� w� 5J?JA*«  «u??�√ lHðd?ð Ê√ W??O??HK)«
b?� w²�«  öJA*« W?'U?F�  U?O�¬Ë WKL?²?;« UN?−zU?²½Ë …d¼UE�« V³?Ý ÊQ?AÐ W?¾O?³�« —U?B½√
UNMJ1 ô ¨W?¾O³�« w� «d?OŁQð ÷—_« 3√ d¦�√ w¼Ë ¨W?OŽUMB�« ‰UL?A�« »uFA?� ÆUNMŽ r−Mð
Ã–U/Ë W?OzU?BŠ≈  U?Ý«—œ vKŽ ¡UMÐ W?O?Ž«uÞ WO?ŽUMB�« U?NðUÞU?A½ hOKIð v²?Š Ë√ wK�?²�«
n�«u*« rN??H?²½ —uEM?*« «c¼ s�Ë Æ‰b?−K� W?KÐU?�  U?O??{d?� v�≈ U?N??−zU?²½ bM²??�ð W?OÐu??ÝU?Š
 U??Ý«—b�« W?O??LKŽ Âb??FÐ d??�_« WKKF??� ªU?N?ðU?ŽUM?�  ôb?F??�Ë j/ w� d??O?O??Gð Í_ …b½U??F*«

ÆWOÐuÝU(« Ã–ULM�« UNOKŽ XOMÐ w²�«  UO{dH�« QDšË WOzUBŠù«
W¹u?LM?²�« U?NðU?Šu?L?Þ W?ł—œ hOKIð ÂËU?I?ð U?C¹√ wN?� ¨…d?O??I?H�«Ë W?O?�UM?�« »uM'« 3√ U?�√
À—«u?� dDš œU?FÐ≈Ë U?NÐu?F?A� W?A?O?F*« Èu?²�?� l�— v?�≈ U¼dO?ž s� W?łU?Š d?¦?�√ U?N½√ Èu?ŽbÐ
 UŽu?L−?� dOŁQð w� sL?J¹ Èƒd�« w� ·ö²?šô« —bB� q?F�Ë ÆUNDO?×� sŽ ÷d*«Ë W?ŽU:«
»d?C?²?� tðœU¹“Ë w½ü« `Ðd�UÐ v�Ë_« W?ł—b�U?Ð r²?Nð w²�« W?O?ŽUMB�«  U?F?L?²?:« w� jG?C�«
oO?I?×?²�Ë Æd?OB?I�« wM�e?�« Èb*« vKŽ U?N(U?B0 —«d?{ù« t½Q?ý s� U?� q� jzU?(« ÷d?FÐ
‚d?� d¹—U?Ið ZzU?²½ w� 5JJA*« ¡«d?³?)« bO?M& v�≈ Èd³?J�« WO?ŽUMB�« `?�UB*« Q?−Kð U?NÐ—P?�
w� pJAð WK¹bÐ  U?Ý«—œ «u?F?CO� W?O?šUM*«  «dO?G?²�UÐ W?OMF*« W?O�Ëb�« WO?�uJ(« W?¾?ON�« qL?Ž
5Ð Íd?AÐ Ÿ«d� qJ�Ë Æ”U?Ý_« s� UN?H?�Mð Ê√ lD²�ð r� Ê≈ ¨d¹b?Ið q�√ vKŽ ¨ZzU?²M�« Ác¼
qš«œ w³???F??A�« w?Žu�« b¹«eð l�Ë ¨X?�u�« —Ëd??� l?� t½√ b??$ l�«u?�UÐ 5J�???L??²*«Ë 5×?KB*«
ÍœU?B?²�ô« jG?C�« Èu?� rK�?²?�ðË ¨«b¹Ë— d?O?OG?²K� 5{—U?F*«  «u?�√ d?�?×Mð ¨ U?FL?²?:«
v�≈ ‰u??�u�« sJ� Æ·U?D*« W¹U??N½ w� d??O?O??G??²�«Ë Õö??�ù« —U?B?½√  U¹«— ·d?�d??²� wŽU?MB�«Ë
sŽ Y×?³�« wŽb²�?ð wšUM*« dO?G²�« WO?C� w� WÐ—U?C²*« `�U?B*« ·«dÞ√ 5Ð ‚U�u�« W?KŠd�
3√  U???³K?D²???� iF?Ð t???�???H½ X?�u�« w� w³?KðË »uM?'« 3√  U???Šu???LÞ iF?Ð w{dð q?z«bÐ
¨œU?B²?�ô«Ë w�Ëb�« Êu½U?I�«  ôU−?� w� W?O�Ëb�«  U¹b?²M*« V�UF?²ð p�– qO?³?Ý w�Ë ¨‰UL?A�«
l{u� œu?N?'« d?�U?C?²?²?� ¨W?O?F?O?³D�« ÂuKF�« ŸËd?� v²?ý w?� ¡«d?³?)«  U?Žu?L?−?� vKŽ …Ëö?Ž
w� …dO?³� Wł—bÐ WK?L²×?� À—«u� WO?{—_« …dJ�« VM& Ê√ UN½Qý s� W?³ÝUM� W¹—UÞ≈ Ì U?�UHð«

ÆWO�U(«  ôbF*UÐ W¾O³�« œ—«u� ·«eM²Ý« w� ÊU�½ù« —«dL²Ý« W�UŠ
‰öš UM²?KGý Èdš√ W?OC?� w� UMK� W×?O×� åt?�H½ b?OF¹ a¹—U?²�«ò Ê≈ W�uI?� X½U� «–≈Ë
¨W¹dA?³�« sJ9 WOH?O� w� …d³?ŽË Ô‰U¦� Âd?BM*« ÊdI�« s�  UOMO½U?L¦�«Ë  UOMO?F³��« Íb?IŽ
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 «uM��« pKð ‰ö?�� ÆfÐUO�«Ë d?Cš_UÐ Íœu²?Ý X½U� WŁ—U?� ÍœUHð s� ¨U¼œu?Nł d�U?C²Ð
W?I?³Þ q�Pð sŽ —Ëb¹ ¨Âö?Žù« q?zUÝËË W?O?�Ëb�« q�U?;« Èu?²?�?� vKŽ ¨r¼_« Y¹b?(« ÊU?�
¡«d³?)« «eŽË ÆW?O−?�HM³�« ‚u?� WF?ý_« s� Èd³J�« W?³�M�« s� ÷—_« wL?% w²�« ÊË“Ë_«
w� W?�b?�²?�*« ©Êu¹d?H�«® ÊuÐd?�Ë—uK�Ë—uK?�  «“Už ÀU?F?³½« U?N?L¼√ …b?Ž »U³?Ý√ v�≈ d?�_«
w� W?�b?�??²?�*« 5łËd?²?O?M�« b?O?ÝU?�√Ë W¹d??A?(«  «b?O?³*«Ë  U?šU??�?³�«Ë b¹d?³?²?�« W?ŽUM�
WI³Þ w?� WO�UŽ  UŽd�?Ð UNIOK% bMŽ  «dzUD�« s� U?C¹√ YF³Mð w²�« ¨W¹uC?F�« …bLÝ_«
XŽ«bð p?�– vKŽ ¡UMÐË Æoz«d??(« W??×??�UJ� w� W??�b??�??²?�?*«  U½u�U??N�«Ë d??O?H??Ýuð«d??²??��«
 U³�d�  U³?�d*« ÁcNÐ ‰«b³²ÝUÐ  UO�u²�« XF{ËË …b?×²*« 3_« w� qLF�« ‚d�  UÝ«—œ
`�U?B0 X�bD�«  U?O?�u?²�« Ác¼ s?J� ÆÊË“Ë_« W?I?³Þ w� «d?OŁQð q�√Ë UM�√ d?¦?�√ Èd?š√
qJAÐ b¹d?³?²�« W?LE½√ ‰«b?³?²?Ýô WE¼U?³�« W¹œU?B?²?�ô« W?HKJ²?�« v�≈ «dE½ W?O?ŽUMB�« ‰Ëb�«
qLF�« ‚d�  UÝ«—œ W?OL¼√ s� qOKI²�« W�ËU×� U¼¡«d³?š ‰ULA�« ‰Ëœ  bMł p�c�Ë ¨’Uš
WO?�UHð« l{Ë q³Ý w?� Y×³�«Ë Ÿu{u*« W?A�UM* WO2_«  U?ŽUL²?łô« X�«uðË ÆWKB�«  «–
w�Ë ÆUN� WI¹b� Èdš√  U³�d� ÊË“Ë_« WI³DÐ …—U?C�«  U³�d*UÐ UN³łu0 ‰b³²�Ôð W¹—UÞ≈
W×B�« …—«“Ë s� w� qO�“Ë XK¦� ¨‰U¹d²½u� ‰u�uðËdÐ lO?�u²�  bN� w²�«  UŽUL²łô« bŠ√
X�ô qJAÐ »u?M'«Ë ‰U?L?A�«  «u?Žœ 5?Ð  U?C?�UM²�« …b??Š  “dÐ ¨X¹uJ�« W�Ëœ W?O??²¹uJ�«
œU?B??²?�ô«Ë w�Ëb�« Êu½U??I�« ¡«d?³?š s� U??ýu?O?ł W??O?C?I�« w�dÞ œu??�Ë XL?{ b?�Ë Æd?EMK�
wI?K¹Ë d??šü« ·d?D�«  U??Ý«—œ Z?zU??²½ w?� pJA¹ ·d?Þ q�Ë ¨W??O???¾???O??³�« Âu?KF�«Ë W???O??LM?²�«Ë
Èd?š√ …dO?G� œu?�Ë tF?�Ë ¨d?OG?B�« U½b�Ë U?�√ ÆÂUŽ q?JAÐ W¾?O³�« Y¹uK?ð w� tOKŽ W?Lzö�UÐ
WN?łË u×½ tÐUDI²?Ýô —U³J�« s� ·dÞ q�  ôËU×?� q×� ÊUJ� ¨WO?MOðö�« UJ¹d�√ ‰Ëœ s�
Í√ –U�ð« W?OŠö?� UM¹b� ÊuJð Ê√ ÊËœ s� UO�u?�uðËdÐ Ád¼uł w?� ÊU� U½—uC?Š sJ� ÆÁdE½
Æ…b?IF?� WO2√ U¹U?C� w� U?M¹b� WO?{ËUHð Ë√ W?O½u½U?� …d³?š œułË Âb?Ž vKŽ …ËöŽ ¨n�u?�
‰ULA�« n�«u� XÐ—UIð «d�¹uÝ w� ÍbO?NL²�« ŸUL²łô« p�– s� WMÝ s� q�√ ‰öšË ¨sJ�
‰u�uðËdÐ ÷—_« 3√ WO³Kž√ XF�Ë YOŠ ±π∏∑ ÂUŽ ‰U¹d²½u� d9R� v�≈ XOŽœË ¨»uM'«Ë
W??O??�U?Hð« l?{ËË Ÿu?{u?*« l� q�U??F?²?�« dÞ√ œb??Š Íc�« ¨ÊË“Ë_« W?I??³Þ W?¹U?L??( ‰U¹d??²½u??�
Èd?š_«  «“UG�«Ë Êu¹d?H�«  U³?�d* U?N�«b?�²?Ý« hOKI?²Ð W�b?I²*« ‰Ëb?�« UN?³łu0 X�e?²�«
W?O�U?M�« ‰Ëb�« X×M� U?LMOÐ ¨±ππ∂ ÂU?Ž ‰uK×Ð  U³?�d*« Ác¼ Â«b?�?²Ý« d?E×O�Ë ¨U?O?−¹—bð
Ê√ `{«u�« s�Ë ÆU?N?O?� ÍœU?B²?�ô« u?LM�« jDš v?KŽ UþU?HŠ p�– v?KŽ …œU¹“  «uMÝ lCÐ
œb?N?²ð ô YO??×Ð ¨»uM'«Ë ‰U?L?A�« `�U??B?� 5Ð U?O?I?O?�uð U?�U??Hð« XK¦?� ‰U¹d?²½u??� W?O?�U?Hð«
Æ»uM'« ‰Ëœ w� W?O??LM²�« WK−?Ž n�u??²ð ô t?�?H½ X�u�« w?�Ë W?O?ŽUMB�« ‰U?L?A?�« `�U?B?�
`$ w2_« o�«u²�« Ê√ ≤∞∞∏ u?O½u¹ dNý ‰ö?š …b×²*« 3_« U?NðdA½ w²�« d¹—U?I²�« 5³ðË
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‰öš VI?¦�« «c¼ WŠU�?� lł«dð v�≈ d¹—UI²�« Ác?¼ dOAð –≈ ¨ÊË“Ë_« VIŁ WŁ—U?� ÍœUHð w�
Æw�U(« ÂUF�«

ÊU� ULK¦?� ¨p�c� W−O²½ W?F�u²*«  «dOG?²�«Ë w*UF�« —«d²Šô« …d¼UEÐ r�UF?�« qGAM¹ ÂuO�«
ÊQ?AÐ U?�b??²?×?� ‰b?'« ‰«“U?�Ë ÆÊË“Ë_« V?IŁ W?O?C?IÐ ö??G?AM� w{U*« Êd?I�«  U?¹U?N½ w�
WO?šUM*«  «dO?G²�UÐ WOMF*« W?O�Ëb�« WO?�uJ(« W¾O?N�« qLŽ ‚d?H� ‰Ë_« d¹dI²?�« cM� Ÿu{u*«
W&UM�« W¾O�b�«  «“Už  UŁUF?³½« 5Ð …bOÞË W�öŽ v�≈ lÞU� qJAÐ —Uý√ Íc�« ¨±ππ∞ ÂUŽ
s�Ë ÆW?O??{—_« …dJ�« Èu?²?�?� v?KŽ W?O?šUM*«  «d?O??G?²�«Ë W?HK²??<« W¹d?A?³�«  UÞU??AM�« sŽ
¡U*« —U?�Ð UN?L¼√ s�Ë ¨W¾?O�b�«  «“U?ž Ê√ vKŽ ·öš s� „U?M¼ fOK� W²?×Ð WO?LKŽ WO?ŠU½
W?ł—œ l�dð Ê√ Í—«d??(« ”U?³?²?Šô« …d¼Uþ ‰ö?š s� U??NMJ1 ¨ÊuÐdJ�« b?O?�??�√ w½UŁ “U?žË
‰«uÞQÐ W?O�?OÞUMG?�ËdNJ�« W?Fý_« s� W?O?L� q³?I²?�ð ÷—_U?� ÆtHKGð Íc�« jÝu�« …—«d?Š
 Ułu?� qJý vKŽ UN¦?Ð œUFÔ¹ rŁ WOzU*«  U?×D�*«Ë ÷—_« `DÝ UN?B²1Ë WHK²?�� WO?łu�
¨÷—_UÐ jO?×¹ W?¾O?�b�«  «“U?ž s� ·öž œu?łË W�U?Š w�Ë Æwłu*« ‰uD�« WK¹uÞ W¹—«d?Š
Wł—œ ÓrŁ s�Ë ·ö?G�« …—«dŠ Wł—œ lHðd²� W¹—«d?(«  Ułu*« ’UB²�UÐ  «“U?G�« Ác¼ ÂuIð
¡UC?H�« w� «bO?FÐ —UA?²½ô« s� lM9Ë W¹—«d(« W?�UD�« f³% dš¬ v?MF0Ë Æ÷—_« …—«dŠ
 UIO³Dð tOKŽ bM²?�ðË qÐ ¨UOLKŽ tOKŽ oH²�Ë ÂuNH?�Ë jO�Ð tð«– bŠ w� √b³*« Æwł—U)«
 UŁU??F?³½« W?O??L¼√ Èb?� w� ·ö??²?šô« sLJ?¹ sJ� ¨ U?O??L?;« w� W?Ž«—e?�« U?N?L¼√ s?� …b?Ž
‰u?Š  «“U?G�« Ác¼ s?� ·ö?ž s¹uJð w� W¹d?A?³?�«  UÞU?AM�« sŽ W?&UM�« W??¾?O?�b�«  «“U?ž
X½U??� «–≈ U?�Ë ¨W??¦?F??³M*« W??¾?O??�b�«  «“U??ž ·d?�  U??O�¬ w� ·ö??²?šô« s?LJ¹ U?L??� ¨÷—_«
 ôbF?� »—UIð  ôbF0 ÊuÐdJ�« bO?��√ w½UŁ “Už ’U?B²�« vKŽ …—œU� W?OzU*«  U×D�*«
u¹—UMO?��« w� ·ö²šô« p?�– v�≈ ·UC¹ ÆWKB�«  «– W¹d?A³�«  UÞU?AM�« WÞUÝuÐ t?łU²½≈
U?� w� WO?šUM*«  «dO?G²�UÐ W?OMF*« WO�Ëb?�« WO?�uJ(« W¾?ON�« qL?Ž ‚d� d¹—U?Ið tL?Ýdð Íc�«
Ác¼ U??N??O?KŽ XOMÐ w?²�«  U??O??{d??H�« w?� 5{—U??F*« sFD?Ð p�–Ë ŒUM*« W�U???Š W??O�≈ ‰ËR??²??Ý
œ«bF²�«  «– ‰Ëb�« vKŽ W?Lzö�UÐ Êu{—UF*« wIK¹ …—uŽË —u�_« b?¹eð v²ŠË Æ U¼u¹—UMO��«
v�≈ «dE½ W?¾O?�b�«  «“Už  UŁU?F³½«  ôb?F� …œU¹“ w� ¨bMN�«Ë 5B�« q¦?� ¨dO?³J�« w½UJ��«
q=L?×Ôð qÐUI?*« w�Ë ÆWO�Ëb�« W?O?¾O?³�« d?O¹UF*« U?N?O� W¹œU?B?²�ô« W?O?LM²�« jDš …U?Ž«d� Âb?Ž
W?³?�M�« UN?�ö?N?²Ý« —“Ë ¨…b?×?²*«  U¹ôu�« W?�U?�ÐË ¨W?OŽUMB?�« ‰Ëb�« w�UM�« »uM'« ‰Ëœ
fO� w*UF�« —«d?²Šô« WOC?� ÊQAÐ ÂuO�« ·ö)« Ê≈ ÆÍ—uH?Š_« œu�u�« —œUB� s� W?³�UG�«
‰Ëœ W?O³Kž√ 5Ð tMJ� ¨ÊË“Ë_« V?IŁ WO?C� l� ‰U?(« X½U?� UL?� ¨»uM'«Ë ‰UL?A�« ‰Ëœ 5Ð
w� Ÿ«d?B�U� Æd?šü« V½U?'« w� U?O�«d²?Ý√Ë …b?×²*«  U¹ôu�«Ë V?½Uł w� wÐË—Ë_« œU?%ô«
jG?{  UŽu?L?−� «uKJA?� ¨d?O³?� wÝU?OÝ —Ëœ U?NO?� W?¾O?³�« —U?B½_ `³�√ ‰Ëœ 5Ð Ád¼u?ł
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vKŽ sL?ONð W?ŽUMB�« w� jG?C�«  U?ŽuL?−?� X�«“U� ‰Ëœ qÐU?I?� W¾?O³?�« U¹UC?� sŽ l�«bð
ÆUNO� wÝUO��« —«dI�«

w�U?(« U?¼œb?Ž hO?B?�?ð dJH�« r�U?Ž d¹d??% W?¾?O¼  Q?ð—« Ÿu?{u*« W?O?L?¼√ v�≈ «dE½Ë
U?N?'U?Fð w²?�« U¹U?C?I�« sL?{ wÐd?F�« nI?¦??LK� t1b?IðË w*U?F�« —«d?²?Šô« W??O?C?� W?A?�UM*
ŸËd?HÐ 5L²?N*« ¡«d?³)« s� «œb?Ž d¹d?×²?�« W¾?O¼ XHK� ·b?N�« «c¼ oO?I% u?×½Ë ÆW¹—Ëb�«
Á—UÞ≈ w� Ÿu{u*« Z�U?F¹ w³ŽdA�« 5ÝU¹ —u²�b?�U� ÆWHK²<« t³½«u?ł W'UF� W?OCI�« Ác¼
—«d²?Šô«Ë ¨WOLKŽ …d¼UE� Í—«d(« ”U?³²Šô« 5Ð o¹d?H²�« vKŽ W¹«b³�« cM� «e?�d� wLKF�«
«c¼ w� o�u¹ U?M¦?ŠUÐË Æ…d¼UE�« p?K²� W?−?O?²M?� W?O?šUM�  «d?O??Gð s� p�– l³?²¹ U??�Ë w*U?F�«
p�–Ë ¨‰uKF*«Ë WKF�« 5Ð W?H�KH�« w� ‰UI¹ U?L� Ë√ ¨W−?O²M�«Ë √b³?*« 5Ð jK)« l�dÐ ‰U:«
rŁ Æ5H?I?¦*« 5Ð v²?Š d?šü« q×� Âb?�?²?�¹ U?L¼bŠ√ `?³�Q?� ÊU?×KDB*« jK²?š« Ê√ b?FÐ
l{Ë w� ŒU?M*« ¡U??LKŽ U??N???OKŽ bM²???�¹ w²�«  «Ëœ_« b??�— w?� w³??Žd??A�« —u??²??�b?�« wC1
b?N9 p�cÐË ¨W??OzU?B?Šù«  U½U?O?³�« p�– w� U?0 ¨wšUM*« d?O?G?²�«  ôU?L?²??Š« sŽ r¼—u?Bð

Æt�uŠ dz«b�« ‰b'« rN�Ë Ÿu{u*UÐ ∆—UI�« WÞUŠù WLOI�« t²Ý«—œ
Z�U½d³� o³Ý√ ÂUŽ —dI?�Ë W¾O³�« ÊËRý w� w�Ëœ —UA²�� u¼Ë® q²�« ÊUO?HÝ —u²�b�« U�√
t?³ý œUM²?Ý« l� ¨…b?×?²*« 3_« d¹—UIð U?N?O?� h�K¹ W�UI?0 UMH×?²?O� ©W?¾?O³?K� …b×?²*« 3_«
ŒUM*« d?O?G?²Ð WO?MF*« W?O�Ëb�« W?O�uJ(« W?¾?O?NK� lÐU?²�« ‰Ë_« q�U?F�« o¹d?H�« d¹d?Ið vKŽ q�U?�
VÝUM� qO?B?H²?Ð q²�« —u²?�b�« ÷d?F?²�¹ ÆwL?KF�« ”UÝ_« å≤∞∞± ŒUM?*« dO?O?Gðò ‡Ð ÊuMF*«Ë
—U³²Žô« 5FÐ cšQð …U?�U×� rE½ Â«b�²ÝUÐ ‰Ë_« o¹dH�« UNL?Ý— w²�« W²��«  U¼u¹—UMO��«
 ôb?F�  d?L²?Ý« «–≈ q�«uF�« Ác¼ vKŽ W?F�u?²*«  «d?OG?²�« Èb�Ë ŒUM*« w� …dŁR*« q�«u?F�«
lOLł oKDM�Ë ÆWO�U(« UNðdOðË vKŽ W¹dA³�«  UÞUAM�« sŽ W&UM�« W¾O�b�«  «“Už ÀUF³½«
…—«d??Š W?ł—œ jÝu??²??� ŸU?H?ð—« v�≈ jI??� ÍœR¹ s� Í—«d??(« ”U?³??²??Šô« Ê√  U¼u¹—UMO??��«
w½U?F?� qJÐ WŁ—U?� q¦1 p�– l³?²?²?�¹U?� Ê≈ qÐ ¨W?�œU?I�« œu?I?F�« ‰ö?š  U?ł—œ lCÐ ÷—_«
v�≈ ÍœR¹ Ê√ qL??²?×¹  U??ł—œ lCÐ ÷—_« …dJ�« …—«d??Š W?ł—œ jÝu?²??� ŸU?Hð—« Ê≈ ÆW??LKJ�«
w� ŸU??Hð—« t?F??³??²?²??�¹ ¨«bMK�?¹¬Ë 5³DI�« w� Íb??OK'« ¡U?DG�« W?�U??L??ÝË W?ŠU??�?� h?OKIð
Æd?O�U?Ž_« …b?ýË  ôb?F�Ë ‰UDN?²�«  ôb?F?� w� dO?O?GðË WO?zU*«  U×D�?*« ÁUO?� Èu?²�?�
¨WO{—_« …dJ�« s� w�ULA�« ¡e?'« w� lOÐd�«Ë ¡U²A�« ‰uB� hKI²ð Ê√ WOL?²(« W−O²M�«Ë
ÆW????H?K²????<« ÷—_« o?ÞUM?� w� W????O?????łu�uJ?¹ù« rE?M�« w?� Íd¼u????ł d????O?????O????Gð Àb?????×¹ Ê√Ë
W?O�Ëb�« W??O?�uJ(« W?¾?O??NK� lÐU?²�« ‰Ë_« q�U?F?�« o¹d?H�« U?N?L??Ý— w²�« W?²?��«  U¼u¹—U?MO?��«
¨wLKF�« ‰U?O)« hB?� »U²?� —UJ�√  UMÐ Ë√ dO?ÞUÝ_« wŠË s� X�?O� ŒUM*« dO?G²Ð W?OMF*«
w²�« WHK?²<«  «—Ëb�« —U³?²Žô« 5FÐ c?šQð wLKF�« ”UÝ_« WMO?²� fÝ√ vKŽ WO?M³� w¼ qÐ
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s� dO?³� ¡eł sŽ bO?K'« UNO� d?�×½« —uB?Ž UN²F?³ð W¹bOKł —uB?Ž s� ÷—_« vKŽ  d�
 d�×½« «bŠ«Ë «dBŽ ¨w�U(« UNKJAÐ  «—UI�« qJAð cM� ¨bNAð r� ÷—_« sJ� ¨W�ÐUO�«
Wł—bÐ ÀËb?(« qL²?×� d?�√ u¼Ë ¨wÐuM'«Ë w�UL?A�« 5³DI�« w� W¹bO?K'« …u�MKI�« t?O�

ÆWO�U(«  ôbF*UÐ W¾O�b�«  «“Už ÃU²½≈ w� dA³�« dL²Ý« ‰UŠ w� W�uIF�
W?O�Ëb�« WO?�uJ(« W¾?ONK?� WFÐU?²�« qLF�« ‚d?� sŽ …b¹b?ł d¹—UIð —Ëb?� s� ržd�« vKŽË
s� ržd�« vKŽ ¨‚dH�« ÁcN� wFO?L−²�« d¹dI²�« p�c�Ë ¨≤∞∞∑ ”—U� w� ŒUM*« d?OG²Ð WOMF*«
d¹d??Ið sŽ Ád?¼u?ł w?� nK²??�¹ ô ©≤∞∞∑ wLK?F�« ”U??Ý_«® ‰Ë_« o¹d??H�« d¹d??Ið ÊS??� p�–
w� u¼ ≤∞∞∑ ÂU??Ž d¹d?IðË ≤∞∞± ÂU??Ž d¹d?Ið 5Ð b??O?Šu�« ‚d??H�« qF�Ë ¨≤∞∞± ÂU?Ž o?¹d?H�«
w¼ W¹d??A??³�«  UÞU??AM�UÐ W??�ö?F�«  «– Êu?ÐdJ�« b??O?�??�√ w½UŁ  UŁU??F??³½« ÊQÐ 5I??O�« …œU¹“
 UÞU??AM�« W??O?�ËR?�??� q?O?L??% ÊS??� p�c?ÐË ¨w*U??F�« —«d??²??Šô« w� W??O??L¼√ d??¦??�_« V³??�*«
W?¾?O?NK� W?FÐU?²�« qL?F�« ‚d?� d¹—U?Ið Ê√ U?L?� Æ U?LK�*« s� `³?�√ WKL?²?×?� WŁ—U?� W?O?ŽUMB�«
W?LłUM?�« dÞU<« ≠ `{Ë√ qJA?Ð ≠ 5³ð ≤∞∞∑ ÂUF� ŒU?M*« dO?G?²Ð WO?MF*« WO�Ëb�« W?O?�uJ(«
w½UŁ “U??ž ÀU?F??³½ô W?O?�U?(«  ôb??F*« —«d?L??²?Ý« W?�U?Š w� ÷—_« …—«d??Š W?ł—œ ŸU??Hð—« sŽ
ÆW?O½UO?³�« U?Nðö?šb� Y¹b?%Ë W?²��«  U¼u¹—U?MO��« d¹uD?ð sŽ ¡UMÐ p�–Ë ¨ÊuÐdJ�« b?O�?�√
Õe?Še??²�« v�≈ ‘uÐ wJ?¹d?�_« fOzd�« W??�uJŠ XF??�œ w²�« w¼  «c�UÐ  U?½U?O?³?�« Ác¼ qF�Ë
¨WKJA?*« œu?łË ÊUJ�SÐ ·«d??²?Žô«Ë ¨”U?Ý_« s� …dJ?H�« i�— w� …œb?A??²*« U?N?H??�«u?� sŽ
q¦??� ¨W?O?�UM?�« ‰Ëb�« qO?L??% w� U?N??H?�u?� vK?Ž …d?B?� X�«“ U??� W?OJ¹d??�_« …—«œù« Ê√ rž—
uðu?O?� ‰u?�uðËdÐ oO?³D²Ð oKF?²¹ U?� w� U?N²K?�UF0 W?O�ËR?�*« s� d?³?�√ W?³?�½ ¨bMN�«Ë 5B�«

ÆWOŽUMB�« ‰ËbK� ‰u�uðËd³�« U¼œb×¹ w²�« UN�H½ WK�UF*«
3√ XŽ«bð WKL²×?� WŁ—U� ÷—_« VM−¹ ‚UHð« v�≈ W¹dA³�« qBðË …—u?B�« qL²Jð v²ŠË
bO?��√ w½UŁ “U?ž U�u?Bš® W?¾O?�b�«  «“Už ÀU?F³½« hOKIð v�≈ ÍœRð  U?O�¬ l{u� ÷—_«
rÝU?I�U?Ð —u?²?�b�« g�UM?¹ ‚U?O?��« «c¼ sL??{Ë ÆW¹d?A?³�«  U?ÞU?AM�« sŽ W?&U?M�« ©ÊuÐdJ�«
tO� d?OJH²�« √bÐ Íc�« ¨uðuO� ‰u�uðËdÐ ©”uÐU?� ÊUDK��« WF�U−Ð U?O�«dG'« –U²Ý√® —U?²��
XK�uð ÷—_« W?L?� ‰öšË ¨±ππ≤ ÂU?Ž Ëd?O½Uł Íœu?¹— w�  bI?Ž w²�« ÷—_« W?L?� qO³?�
 «d9R*« p�– b?FÐ v�U?²?²²� ¨W?O?šUM*«  «d?O?G²�« ÊQ?AÐ W¹—UÞ≈ W?O?�U?Hð« l{Ë v�≈ W�Ëœ ±∏π
WF�u?*« ‰Ëb�« √b³ð Ê√ vKŽ ¨±ππ∏ ÂUŽ uðuO?� ‰u�uðËdÐ lO�uð sŽ  dLŁ√ w²�«  U?{ËUH*«Ë
v�≈ ‰Ëb�« ‰u?�uðËd³�« r�?�Ë .≤∞∞µ ÂU?Ž ‰uK×Ð ‰u?�uðËd?³�« U?NML?Cð w²�«  U?O�üUÐ qL?F�«
b?O??�?�√ w½UŁ “U??ž  UŁU?F??³½« Ÿu?L??−?� w� W�Ëœ q?� W?L¼U?�??� W?³??�½ vKŽ ¡UMÐ ¨5²??Žu?L??−?�
vKŽ …ËöŽ ÆU?N¹b� W³�?M�« Ác¼ iOH�?²� WO�¬ WŽu?L−� qJ�  œb?ŠË ¨UN−?²Mð w²�« ÊuÐdJ�«
U?�u??Ý ‰u?�uðËd?³�« Q??A½√ ¨W?O??�U?Hðô« q³?I??²Ð Èd?³J�« W??O?ŽUMB�« ‰Ëb?�« vKŽ ö?O?N??�ðË ¨p�–
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b?N?'« s� ržd�« vK?ŽË ¨sJ� ÆÈd?š_« ‰Ëb�« W?B?Š U?NM� Íd?²?Að Ê√ ‰ËbK� sJ?1 ÊuÐdJK�
ÊS??� ¨c??O??HM²?�« l{u??� uðu??O??� ‰u??�uðËdÐ l?{u� wÐË—Ë_« œU??%ô« ‰Ëœ t�c??³ð Íc?�« d??O??³J�«
d¦?�_« W�Ëb�« U?N½√ v�≈ «dE½ U¼“ËU& s� bÐô ¡«œQ?� W³?IŽ q¦9 …b?×²*«  U¹ôu?�« W{—U?F�
fOzd�«  U?×¹dBð s� Ëb³¹Ë ÆÊu?ÐdJ�« bO�?�√ w½UŁ ÀUF?³½« w� …œU¹e�« W³?�½ w� WL¼U?��
Ê≈Ë ¨qO1 c??š√ …b?×?²*«  U¹ôu�« n?�u?� Ê√ W?O?{U*« d??N?ý_« ‰ö?š ‘uÐ Ã—u??ł wJ¹d?�_«
u?×½ w2√ o�«u?²� W¹«bÐ q¦?1 b?� U� u?¼Ë ¨WKJA*« œu?łuÐ ·«d?²?Žô« u?×½ ¨WDO?�Ð W?ł—bÐ

Æ‰u�uðËd³�« oO³Dð
W?F?�U−?Ð WO?¾?O?³�« …—«œù« Z�U½dÐ d¹b?�® qOK'«b?³?Ž rO¼«dÐ≈ —u?²?�b�« UMKL?×¹ t?³½U?ł s�Ë
cML� ÆœUB²�ô«Ë ‰U*« œ«Ë—Ë WŽUMB�« »UÐ—√  UŠuLÞË w½U�√ W×Mł√ vKŽ ©wÐdF�« ZOK)«
Ác?N� …b?¹b?ł ‚«u?Ý√Ë ’d?� o?Kš v�≈ W?O?L?KF�«  U?�U?A??²?�ô«  œ√ W?O??ŽUMB�« …—u?¦�« d??B?Ž
U?O?łu�uMJ²�« d?B?FÐ ¡U?N²½«Ë ¨W?¹—uH?Š_« W?�UD�« d?B?FÐ «—Ëd?�Ë ¨—U?�³�« d?B?FÐ «¡bÐ ¨W?¾?H�«
Ác¼ sŽ ¡UM¦?²Ý« fO� w*UF�« —«d?²Šô« …d¼Uþ W?'UF� w?� Ãu�u�« ÊS� p�cÐË ÆWOðU?�uKF*«Ë
‚uÝ UNL?¼√ s� ‰U*«Ë WŽUMB�« »UÐ—_ W³Bš  ôU−?� d³²Fð —ËU×� …b?Ž „UM¼Ë Æ…bŽUI�«
WE¼U??³�« U?N??²?H?KJð v�≈ «dE½ W??O?{U*« œu??I?F?�« ‰ö?š …b??�«— XKþ w²�« ¨…œb??−?²*«  U??�UD�«
‰UJý√ v?�≈ W?łU??(«Ë ¨W??O??ŠU½ s� jHM?�« —U?F??Ý√ ŸU??Hð—« sJ?� ÆÍ—u?H??Š_« œu??�u�UÐ W½—U??I??�
U?N� l�u?²¹ w²�« ‚u?��« Ác¼ w� «œb?−?� …U?O?(« U?²?¦?FÐ ¨Èd?š√ W?O?ŠU½ s� W?H?OEM�«  U?�UD�«
s� Ãd�²�*« œu�u�« Â«b�²Ý« Ã«Ë— t?O�≈ V¼c½ U� vKŽ öO�bð wHJ¹Ë Æ‚u³�� dOž —U¼œ“«
v�≈ …—c�« —U??F?Ý√ ŸU??Hð—« w� WK?¦?L??²*«Ë U?N?Ð WD³ðd*«  öJA?*«  √bÐ w²�« ¨W¹u??O?(« W?K²J�«
uðuO� ‰u�uðËdÐ ÊS� …œb−²*«  U�UD�« ‚uÝ V½Uł v�≈Ë ÆÁdÝQÐ r�UF�« oKIð X×³�√ Wł—œ
Êu?OKÐ ≤µ œËbŠ v?�≈ UN?O?� q�UF?²�« r−?Š q�Ë b�Ë ¨Êu?ÐdJ�« lO³� U?�u?Ý tðU?O�¬ sL{ d?�Ë

Æ5MÝ lCÐ ‰öš r�d�« «c¼ nŽUC²¹ Ê√ l�u²¹Ë ¨Êü« v²Š —ôËœ
bN?F0 W¹dC?(« WO?LM²�«Ë W¾?O³�« …—«œ≈ d?¹b�® wL?−F�« Í—U{ —u?²�b�« U?MÐ ÃdF¹ «d?Oš√Ë
—«d?²?Šô« W?−?O?²½ W?F?�u?²*« W?O?¾?O?³�«  «d?O?G?²?�« v�≈ ©X¹uJ�« W�ËbÐ W?O?LKF�« ÀU?×?Ðú� X¹uJ�«
 «—Ëb�« w� Ê«e?ðô« rE½Ë ¨W??H?K²??<« W??O???łu�uJ¹ù« W??L?E½_« ÷«d??F??²???Ý« b??F??³??� Æw?*U??F�«
¨UN?O� d?O�¹ qKš ÀËbŠ W�U?Š w� UN?�H½ qO¼Qð …œUŽ≈ v?KŽ WLE½_« Ác¼ …—b�Ë ¨W?OF?O³D�«
sŽ qK)«  ôbF� ŸUHð—« W�UŠ w� WLE½_« Ác¼ w� WO³K��« —UŁü« wL−F�« —u²�b�« g�UM¹
Wł—œ jÝu²� ŸUHð—« W−O²½ W¾O³�« w� WO³K��«  «dOŁQ²‡�« qLAðË ÆqO¼Q²‡�«Ë nOJ²K� UNð—b�
U?�Ë W?OzU*«  U?×D�*« ÁU?O?� Èu?²?�?� ŸU?Hð—« U?N?MOÐ s� ¨…b?Ž U¹U?C?� W?O?{—_« …dJ�« …—«d?Š
«bOIFð —u�_« b¹e¹ U2Ë ÆWOzU*« ¡UOŠ_« w� dŁUJ²�«Ë ŸuM²�« w� dýU³� dŁ√ s� p�– l³²²�¹
ÁU??O*«  U??O??L??� w� ‰ö??²???š« v�≈ U??C¹√ ÍœRð ÷—_« …—«d??Š W??ł—œ jÝu??²??� w?� …œU¹e�« Ê√
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œ—«u*« vKŽ Ÿ«dB�« …dOðË Wł—œ w� UŽUHð—« wMF¹ b?� U� ¨WŽ«—e�«Ë Íd�«Ë »dAK� W(UB�«
–≈ ¨d?A?³K� W?O?×?B�« V½«u?'« qL?A?O� WO?¾?O?³�«  ôö?²?šô« d?OŁQð b?²1Ë Æd?A?³�« 5Ð W?OzU*«
5ÐUB*«Ë 5M�*« …U½UF?� b¹eðË ¨WOzUÐu�« ÷«d�ú� WK�UM�«  «dA(« dŁUJ²� ·ËdE�« Q?ON²ð
Y¹uKð ‰U?L?²Š« p�– v?�≈ ·UC¹ ¨…—«d?(«  U?ł—œ ŸUH?ð—« W−?O?²½ w�?HM²�« “UN?'« ÷«d?�QÐ
ÆW�UD�« œ—«u�Ë WŽUMB�«Ë WŽ«—e�«  UŽUD� w� «dOŁQð wšUM*« dOG²K� Ê√ UL� ÆÁUO*« —œUB�
r�?I�« fOz—Ë s¹d?×?³�« WF?�U?−Ð ¡U¹e?O?H�« –U²?Ý√® d?�UM�« VO¼Ë —u?²?�b�« ÂbI?¹ «dO?š√Ë
U¼—ËœË WH?OEM�« WOLM²�« W?O�¬ ‰uŠ eO?2 d¹dIð ©WO?�LA�« W�U?DK� WO*UF�« W?OFL?−K� wÐdF�«
ÊËU??F??²�« fK−??� ‰Ëœ w� d??L??¦??� w�Ëœ ÊËU??FðË `?łU½ œU??B??²??�«Ë W??H?O?E½ W??¾??OÐ oO??I??% w�
Ác¼ ‰u??Š W??IŁu??�Ë W??I??O??�œ  U??�uKF??� wÐd??F?�« ∆—U?I?K� Âb??I½ t�ö??š s� Íc�«Ë ¨w?−??OK)«

Æ…d¼UE�«
Ác???N� vMF???� ô –≈ ¨U???³½U??ł W???O½ü« U???NðU???Šu??LÞ l?{Ë v�≈ Âu???O�« …u??Žb???� ÷—_« 3√ Ê≈
ÊU?� s¾�Ë ÆU?N?²�d?Ð WO?{—_« …dJ�« Èu?²?�?� vKŽ WŁ—U?� ÀËb?Š ‰UL?²?Š« qþ w�  U?Šu?LD�«
oDM� ÊS?� ¨WO?LKF�«Ë WO?ÝU?O��« q�U?;« w� ÂuO�« U?O�UŽ n?�u*« W¹bł w� 5JJA*«  u?�
œuI?F�« X½U?� ULK¦?�Ë ÆWG?�«b�« WO?LKF�« ozUI?(« ÂU�√ `³?²Ý  «u?�_« Ác¼ Ê√ b�R¹ a¹—U?²�«
ÊË“Ë_« VIŁ W?'U?F?� w� ÷—_« 3√ 5Ð ‚U?�ËË r?N?Hð œu?I?Ž s¹d?A?F�« Êd?I�« s� …d?O?š_«
b?Š«u�« Êd??I�« s� ÊU?�œU?I?�« Ê«b?I?F�« b?N??A¹ Ê√ q�R*« s� ÊS?� ¨d?D)« q×?H?²??�¹ Ê√ q³?�
dDš s�  U??ł—bÐ d?³?�√ dDš ‰U?L??²?Š« W?N?ł«u?� w?� Èd?š√ …d?� 3_« b?{U?Fð s?¹d?A?F�«Ë

ÆÊË“Ë_« VIŁ ŸU�ð«



êÑÇd(Ç ÓU9:%�3 WOLKF3Ç f'_Ç

17

2008   d9L?7Ï­ d!u:2Ã 37 bK:Ç 2 ÏbF3Ç

ÆÊULŽ WMDKÝ ≠ ”uÐU� ÊUDK��« WF�Uł ≠ WOŽUL²łô« ÂuKF�«Ë »«œü« WOK� ≠ UO�«dG'« r�� ©¿®

w³ŽdA�« sLŠd�«b³Ž sÐ 5ÝU¹ Æœ
(* )

W�bI�
Ê≈ ød??O???O??G???²K� ÷—_« ŒUM?� ÷d??F???²¹ q¼
„UM?¼Ë ¨Ÿ“UM� v½œ√ ÊËœ s?� rF½ w¼ W?ÐU??łù«
W?−?O?²M�« Ác¼ b¹Rð  «b?�«d�« s� W?Žu?L?−?�
Æ «dOG?²�« Ác¼ WŽdÝ sŽ WIL?F� …dE½ d�uðË
Íc�« ”U?????Ý_« w¼  U½U?????O????³�« Ác?¼ Ê√ U????L????�
W???IK?F???²*« WÐU???łù« l?{Ë w� t???OK?Ž b???L???²???FÔ¹
÷d??F??²¹ «–U* u?¼Ë ¨WÐu??F??� d??¦??�_« ‰«R??��UÐ
Íc�« ‰«R?????�?�« u¼Ë ¨d?????O?????G?????²?K� ÷—_« ŒU?M�

ÆWÝ«—b�« Ác¼ w� t�ËUM²MÝ

åfID�« jÝu?²?�ò t½QÐ …œUŽ ·d?F¹ Íc�« oO?C�« ÁUMF?� w� ÁdB?Š vKŽ ŒUMLK?� UMLN?� Ã—œ
WO³KIðË jÝu²� t½≈ YOŠ s� ÊuOzUB?Šù« tHB¹ UL� d³�√ W�bÐ Ë√ ¨(Average of Weather)

‰ö?š ‰UDN?²�«Ë ÕU¹d�« WŽd?ÝË ¡«u?N�« …—«d?Š q¦� ¨W?O?ł—U)« Ád?�UMŽ iF?³� åVariabilityò
Íc�« u×M�« vKŽ U?�UŽ 30 w¼ W¹bOKI?²�« …d²?H�«Ë ¨5M��« ·ô¬Ë dNý√ 5Ð ÕË«d?²ð WOM�“ …d?²�
v�≈ dEM¹ ’UB²?šô« q¼√ ÍË– Èb�Ë wLKF�« qI(« w� sJ� ÆW¹u'« œU?�—_« WLEM� tðœbŠ
W�Oz— d�UMŽ W�Lš s� n�Q²ð ¨bOIF²�« …b¹bý (Olimatic system) W�uEM� t½√ vKŽ ŒUM*«
(Hydrosphere) wzU*« ·ö?G�«Ë (Atmosphere) Íu?'« ·ö??G�« w¼Ë U?NM?OÐ U?� w� qŽU??H?²ð
(Bio- Íu?O(« ·ö?G�«Ë (Lithosphere) fÐUO?�« ·öG�«Ë (Cryosphere) ÍbOK?'« ·öG�«Ë
W???OKš«b�« t???²???O??�U?M¹œ d???OŁQð X% p?�–Ë ¨s�e�« l� r?z«œ —uDð w� w?šUM*« ÂUE?M�«Ë Æsphere)

 UOLJ�« w�  UM¹U³²�«Ë WO½U�d³�«  «—u¦�« q¦� ¨(External Forcing) WOł—Uš  «dOŁQð W−O²½Ë
¨Íu?'« ·ö?G�«  U?½uJ� w� d?O?G?²?�« q¦?� ¨W¹d?A?³�«  «d?O?ŁQ?²�«Ë ÷—ú� WK�«u�« W??O?ŽU?F?ýù«

ÆWOŽUMB�« …—u¦�« l�  √bÐ w²�« ÷—_« Â«b�²Ý« w�  «dOG²�«Ë

êÑÇd(Ç ÓU9:%�3 WOLKF3Ç f'_Ç
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ŒUM*« W�U?Š jÝu²?� w� W?OzUB?Šù« WO?ŠUM�« s� ÍËe?G� s?¹U³ð v�≈ ŒUM*« d?O?Gð …—U³?Ž dO?AðË
Æ «uMÝ d?A?Ž v½œ_« U¼b?Š w� “ËU?−?²ð U?O³?�½ WK?¹uÞ WO?M�“ …d²?� d?L?²?�ð w²�« ¨t?²?O?³KIð w�Ë√
w�U²�UÐË ¨ŒUM*« WO�UM¹bÐ WIKF²� WOFO³Þ WOKš«œË WOł—Uš q�«uŽ dOŁQð X% dOG²¹ ÷—_« ŒUML�
vKŽ q�«uF�« s� W?ŽuL−� q� UN?O� V³�²ð w²�«  U?³KI²�«Ë  «dOG²�« 5?Ð ‚dH½ Ê√ Í—ËdC�« s�
w²�« ¨ŒUMLK� W?O?FO?³D�« W?OKš«b�« W?O?³KI²?�« tO?� Àb?% Íc�« —UÞù« Íu'« ·ö?G�« q¦1Ë Æ…b?Š
WMÝ v�≈ ¨V×��« w� ¡U*« —U?�Ð n¦Jð WOKLŽ q¦?� ¨ozU�œ lCÐ s� WOM�e�«  U?�UDM�« q� qGAð
iFÐ Ê√ 5Š w?� Æd?O?H?Ýu?ð«d?²?��« W??I?³ÞË d?O??H?ÝuÐËd?²�« W??I?³Þ 5Ð wŽU??F?ýù« ‰œU?³?²?�« q¦?�
ÆU?O?³?�½ WK¹u?Þ Ê«—Ëœ …d?²?HÐ r�?²ð W¹b?OK'« `?zU?H?B�«Ë  UDO?;U?� W?O?šUM*« W?�uE?M*«  U½uJ�
s� WK¹uÞ W?OM�“  U?�UD½ w� r−?(« …d?O?³�  UM¹U?³ð —«b?�≈ vKŽ —œU?� ÷—_« ŒUM� ÊS?� «cJ¼Ë
WO³KI²�« 5Ð qBH�« WOHOJÐ WIKF²?� WO�Oz— W�Q��  “dÐ oKDM*« «c¼ s� ÆWOł—Uš  «dOŁQð ÊËœ
WDIM�« Ác¼Ë ¨ŒUMLK� W?Oł—U)«  «dŁR*« qF?HÐ Àb% w²�« pKð 5ÐË ¨ŒUMLK� W?OKš«b�« WOF?O³D�«
b?�— W?O?KL?F?� ¨(Detection and attribution) Ëe?F�«Ë b??�d�« w×KDB??� w�  d?N?Ô� W??L?N*«
ËeŽ U�√ ¨dOOG²�« «cN� V³Ý .b?Ið ÊËœ s� wzUBŠù« vMF*UÐ dOGð b� ŒUM*« Ê√ ÊUO³ð w¼ ŒUM*«
ÆW?I?¦�« s� 5F?� Èu²?�0 œu?�d*« d?O?G?²�« »U?³Ý√ `ł—√ œb?% W?OKL?Ž u?N?� ŒUM*« d?OGð »U?³?Ý√
WO?FO³D�« W?O³KI²�« s� W?OHKš ÂU�√ Q?AM*« W¹dA³�«  «d?OŁQ²K� VO−?²�¹ ÷—_« ŒUM� Ê√ —U³?²ŽUÐË
–≈ ¨qN?��« 5N�« d?�_U?Ð fO� Ëe?F�«Ë b?�d�« Èu?²?�?� vKŽ wLJ?�« e?O?O?L?²�U?� ÆU?OKš«œ W?Žu?�b*«
W?³?�?½  «– ZzU?²½ v�≈ ‰u?�u?�« vM�?²¹ v²??Š W?�b�« w� WKžu??�  U½—U?I?�Ë  U?Ý«—œ p?�– VKD²¹
ÊuJð w²�« pKð s� ŒUMLK� W?OFO³D�« W?O³KI²�« sŽ W?LłUM�«  «dOG?²�« ÕUC¹≈ Ê≈ Æ5IO�« s� W?O�UŽ
vzU¹e?OH�« rN?H�« o¹dÞ sŽ ô≈ r²¹ Ê√ sJ?1 ô WO?ł—U)« q�«u?F�« d?OŁQð l� …d?ýU³?� W�ö?Ž w�
WOzU¹eO?H�« WÐ—UI*« XMJ� bI� ÆW?OzU¹eOH�« ∆œU³*« vKŽ ‰U(« W?FO³DÐ rzUI�« ¨WO?šUM*« W�uEMLK�
d¹b?Ið v�≈ XC?�√ U?L?� ¨W?OšUM?*« W�uE?M*«  «bO?I?Fð W?'U?F?� vKŽ …—œU?� W¹œb?Ž Ã–U/ ¡UMÐ s�
UN½√ UL?� ¨WOł—U)«  «dŁR*UÐ W?KB²*« pKð s� ŒUMLK� WOF?O³D�« WO³KI?²�UÐ WKB²*«  «dOG?²K� wL�
Y¹b?Š —uDð w�Ë ÆwšUM*« d?OG?²�« …U?�U×?� ‚UO?Ý sL?{ W1bI�«  U?šUM*« ¡UMÐ …œU?Ž≈ s� XMJ�
d�UMŽ s� d?BMŽ w� …œu�d*«  «dOG?²�« hO�Að sJL*« s� `³�√ W?OšUM*« WOL?�d�« Ã–ULMK�
U?L?� ÆW?OL?OK�≈ WÐ—U?I?� —UÞ≈ w� p�–Ë ¨d?O?O?G?²�« …d?OðË j/Ë WKF�« b¹b?% l� W?O?šUM*« W?�uEM*«
ŒUM*« WÐU?−?²Ý« o�½ h?O�?Að  ≠ …d?O³?� W?OÐu?ÝUŠ …œU?� d?�«uð qC?HÐË ≠ —UÞù« «c¼ w� sJ�√
l¹d��« Íd?A³�« dO?ŁQ²‡�UÐ WKB�«  «– q�«uF�« s?� dOŁQ²�« W?¾OD³�« WO½U?�d³�«Ë WO?�L?A�« q�«uFK�
 UŁUF³½UÐ W�U)«  U¼u¹—UMO?��« nK²�� WOLOK�ù« WOšUM*« Ã–ULM�« sL?{ Xł—œ√ UL� Æ‰uFH*«
w� …œ—«u�«  U???³¹d??I??²?�«Ë  U??{«d??²??�ô«  «d???OŁQð ·U??AJ?²??Ý« s� sJ?� U2 ¨W??¾??O???�b�«  «“U??ž
qEð ŒUM*« W?łc/ w� d?O³J?�« ÂbI?²�« s� ržd�« vKŽ sJ� ÆW?�b�« s� d?O?³� —b?IÐ  U¼u¹—UMO?��«
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w� ¨dO?�UŽ_«Ë  U?�«Ëb�U� ¨Èu?BI�«Ë W?�dD²*« WO?šUM*« ¡«u½_« Ã«—œ≈ w� …dO?³� WÐuF?� „UM¼
WOK³I²�*«  UÞUIÝù« ÊQý w� —c(« s� «dO¦� wŽb²�¹ d�_« «c¼ ÊS� w�U²�UÐË ¨Ã–ULM�« Ác¼

Æ5IO�« ÂbŽ s� dO³� —b� UNÐuA¹ w²�« d¼«uE�« ÁcNÐ WIKF²*«
s� t½√ v�≈ W??O?ł–u?L?M�« …U?�U?;«Ë W??OzU¹e?O??H�« ∆œU?³*« v�≈ …bM?²?�*« rO?O??I?²�« W??OKL?Ž d??O?AðË
UL� Æ…dOš_« W½Ëü« w� œu�d*« w*UF�« —«d²Šô« U¼bŠË WO?FO³D�«  «dOŁQ²�« d�Hð Ê√ bF³²�*«
ÆŒUM*« w� Íd?AÐ d?OŁQð œułË vKŽ W�œ√  d?�Ë w²�« b?�d�«  U?OMIð s� WF?Ý«Ë W?HzUÞ „UM¼ Ê√
W?O?ł–u?LM�«  UÐU?−?²?Ýô«Ë …œu?�d*« W?O?šUM*«  «d?O?G²?�« 5Ð wLJ�« ‚U?�ðô« v�≈ W?�U?{ùUÐ «c¼
W¾O�b�«  «“Už d?OŁQð b�— sJ�√ WO{U*« 5�L)«  «uM��« ‰«uD� ÆQAM*« W¹d?A³�«  «dOŁQ²K�
¨ UDO;«Ë W�ÐUO�« 5Ð Í—«d(« s¹U³²�« b¹«eðË ¨WO×D��« ÷—_« …—«dŠ Wł—œ w� …œU¹e�« w�
WO³DI�« ÷dF�« ◊uDš vKŽ ‰UDN?²�« …œU¹“Ë bOK'« —U�×½«Ë Íd×³�« bOK'« W?×OH� hKIðË

Æ©1 qJA�«® ÷—ú� w�ULA�« nBM�« w�
The Intergovernmental Panel on Cli- ŒUM*« d?OG?²Ð WOMF*« W?O?�uJ(« W¾?ON�« XKJý b?I�
r�UŽ 2500 w�«uŠ XFLł w²�« Èd³J�« WKE*« 1988 WMÝ X�ÝÔ√ w²�« mate Change (IPCC)

UO?�U{ UO�U?ý «d¹dIð  «uMÝ 6 q� —bBð w²�« ¨W�Ëœ 130 s� wšUM*« dO?G²�« ‰U?−� w� YŠUÐË
Âö?�K� qÐu½ …ezU?ł qO½ ·dAÐ w?2_« qJON�« «c¼ wE?Š b�Ë ÆW?O?LKF�«  «b−?²?�*« dš¬ ‰u?Š
 UÝUOÝË  «—UOš WžUO�Ë WOLKF�« ZzU²M�« ’ö�²Ý« w� W�Ëc³*« œuN−K� «d¹bIð ª2007 WM��
U?N½S?� w2_« qJO?N?�« «c¼ ‰U?L?Ž√ vKŽ w*U?F�« ŸU?L?łû� U?F?³ðË ÆW?¾?O??�b�«  «“U?ž s� nO?H?�?²�«
W�?Ozd�« ◊UIM�« s�Ë ÆÍ—«d?(« ”U³²?Šö� WOLKF�« fÝ_« Õd?ý w� WO?ÝUÝ_« …eO?�d�« ÊuJ²Ý
…dŁR*« q�«u?F�«Ë ¨wšUM*« ÂUE?M�« w� …œu�d?*«  «dO?G?²�« ∫Õd?A�« w� W?{U?H²?Ý« wŽb?²?�ð w²�«

 ÆwšUM*« dOG²�« w� ÍdA³�« dŁ_« rOOIð l� ¨wšUM*« dOG²�« w�

WOšUM*« W�uEM*« w� …œu�d*«  «dOG²�« ≠ 1
…b¹b?'«  U?Ý«—b�« s� …b?L?²?�?*« W?O?�U?{ù«  U½U?O?³�«  d?�Ë b?I�
¨ U½UO?³�« s� WŽuL?−� qOK% 5�?% v�≈ s�e�« d³ŽË w?�U(« ŒUMLK�
U2 ¨—œU?B*« nK²�?� 5Ð  U½—U?I� b?I?ŽË UN?²O?Žu½ rO?OIð W?�œ …œU¹“Ë
œb??% w²�«  «b?�d?K� «e?łu??� U?Žö?D²?Ý« qšb?*« «c¼ d?�u¹Ë ÆŒU?M*« d?O??Gð rN??� …œU¹“ v�≈ Èœ√
ÂUEM�« w�  «d?OG?²*« s� dO?¦� ”U?O� ‰öš s?� p�–Ë ¨w{U*« w� ŒUM*« UNÐ d?OGð w²�« W?I¹dD�«
ÊS??� ‰U??¦*« qO???³??Ý vKF??� ¨…e??N??ł_UÐ œb??;« q?−??��« ‰ö??š s� Í√ ¨…d??ýU??³??� …—u??BÐ w?šUM*«
Êd?I�« nB?²M� l�  √bÐ b?� ÷—_« `DÝ …—«d?Š  U?ł—b� ‚UDM�« W?F?Ý«Ë …d?ýU³*«  U?ÝU?O?I�«
‰UDN?²�U� Èd?š_« fID�«  «dO?G²* U?³¹dIð W?O*UŽ  U?ÝUO?� X¹dłÔ√ U?L� ¨Íœö?O� d?AŽ lÝU?²�«
d?×?³�« `DÝ Èu?²?�0 W?�U)«  U?ÝU?O?I�« v�≈ W?³?�M�UÐ ÊQ?A�« p�c?� ¨ÂU?Ž WzU?� u?×M� ÕU¹d�«Ë
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ÁU?O*« …—«d??Š  U?ł—œ ”U?O?� Êü« d?�«u?²?¹ U?L?� Æ©Smith, T.M., and R.W. Reynolds, 2005®
XL¼U?Ý  U?OMO?F?³?��« d?š«Ë√ cM�Ë Æ U?OMO?FÐ—_« d?š«Ë√ s� ¡«b?²Ð« p�–Ë ¨ UDO?×?LK� W?I?O?L?F�«
WO*U?F�«  «b�«d�« s� W?FÝ«Ë W?ŽuL?−� dO?�uð w� WO?ŽUMD�ô« —UL?�_« s� …bL?²�*«  U½U?O³�«

Æ©Bottomley, M., et al., 1990® wšUM*« ÂUEM�« d�UMŽ nK²<
…—«d(«  Uł—œ w� …œu�d*«  «dOG²�« ≠ 1 ≠ 1

5Ð …b²L?*« …d²H�« ‰öš p�–Ë ¨W¹u?¾� Wł—œ 0.74 u×MÐ ÷—_« …—«d( ÂU?F�« ‰bF*« œ«“ bI�
w� …œ—«u�«  «d¹bI?²�« sŽ W¹u¾?� Wł—œ 0.14 u×MÐ r�d�« «c¼ b¹e¹Ë Æ©2 qJA�«® 2005 Ë1906

W?−??O?²½ p�–Ë ¨ŒUM*« d??O?G?²Ð W?O?MF*« W?O?�uJ?(« W?¾?O?N�« s?Ž —œU?B�« 2001 WM�� Y�U??¦�« d¹d?I?²�«
q³Ý 5�%Ë ¨2005 v�≈ 2001 s� WO?�U{ù«  «uM��« ‰öš …—«d?(« Wł—b� w³?�M�« ŸUHð—ô«
 «d?OŁQð p�– w� U0 ¨ ö¹b?F?²�« nK²?�?� —U?³?²?Žô« w� ÂU?�—_« Ác¼ cšQ?ðË Æ U½U?O³�« W?'U?F?�
ÊdI�« ‰öš Àb?Š Íc�« —«d²Šô« rEF� Ê√ v�≈ d?OAð  U½UO³�« Ê√ UL?� ÆÊb*« w� …—U(« —e'«

Æ©3 qJA�«® 2005 v�≈ 1986Ë 1945 v�≈ 1910 s� 5ðd²� ‰öš l�Ë s¹dAF�«
ŸU?Hð—« Ê√ v?�≈ W?O?{—_« …dJK?� w�U?L?A�« n?BM�« w�  U½U?O??³K� …b¹b?'«  ö??OK×?²�« d??O?AðË
…d?²� Ê√Ë W?O?{U*« ÂU?Ž n�_« ‰öš ÊËd?I�« 5Ð rEŽ_« u¼ s¹d?A?F�« ÊdI?�« w� …—«d(« W?ł—œ
w�U??L??A�« nBM�« w� …—«d??Š  «d??²?H?�« b?ý√ s� X?½U?� …b¹b??'« W??O?H?�_« W¹«bÐË  U??OMO??F?�??²�«
jÝu²*« w�Ë Æ©4Ë 3 ÊöJA�«® …—«dŠ Â«uŽ_« b?ý√ s� U²½U� 2005Ë 1998 w²MÝ Ê√Ë ¨÷—ú�
 U?ł—œ ‰b?F?� nF?{ w�«u?×Ð W?�ÐU?O�« ‚u?� W?OKOK�« W?O?�u?O�« Èd?G?B�« …—«d?(«  U?ł—œ  œ«œ“«
…—«d(« ŸU?Hð—« …dOðË Ê√ v�≈  öOK×?²�« dOAð U?L� Æ2005Ë 1950 5Ð WO�u?O�« vLEF�« …—«d(«
o�M?�« «c¼Ë ÆnF??C�« w�«u??×Ð p�–Ë  U?DO??;« w� t??OKŽ u¼ U?2 Ÿd?Ý√ X?½U?� W??�?ÐU?O?�« vKŽ
¨W�ÐU?OK� bŠ«u�« b?IF�« w� W¹u¾?� Wł—œ 0.27 ‰bF0 p�–Ë 1979 cM� W�U?š q−Ý wŽ—U?�²�«
w� sJ� Æ©Brohan, P., et al., 2006®  UDO?;« v?KŽ b?Š«u�« b?I?F�« w� W?¹u?¾?� W?ł—œ 0.13 Ë
cM� …dO³� …œU¹“ œ«“ b?� r�UF�« w�  UDO×LK� Í—«d(« Èu²;« Ê√ v�≈  öOK×?²�« dOAð qÐUI*«
w�  UDO?×?LK� Í—«d?(« Èu²?;« w� …œU¹e�« nB½ s� d?¦?�√ Àb?Š b�Ë ¨ U?OMO?�?L)« d?š«Ë√
Rayner, N.A.,® ©5 qJA�«® W¹u¾� Wł—œ 0,04 ‰bF0 p�–Ë ¨jO?;« s� UOKF�« d²� WzU?LŁö¦�«
cM� …d?�«u?²*« Íu?'« d?³?��«  U½u�UÐË W?O?ŽUMD�_« —U?L?�_«  UÝU?O?� 5³ð U?L?� ¨©et al., 2006

s� qOKIÐ l�—« ‰b?F0 p�–Ë ¨d?O?H?ÝuÐËd?²�« WI?³Þ s� wK?H��« ¡e?'« —«d?²?Š« q�uð v�≈ 1979

d?O?Að 5?Š w� Æb?Š«u�« b?I?F�« ‰ö?š W?¹u?¾?� W?ł—œ 0,19 —«b?I0 p�–Ë ¨÷—_« `?DÝ —«d?²?Š«
0.6Ë 0.3 5Ð ÕË«d?²¹ —«b?I0 d?O?H??Ýuð«d?²?��« W?I?³Þ s� qH?Ý_« ¡e?'« w� œd?³?ð v�≈  U½U?O?³�«
dOAð YOŠ W¹—«d(«  U?�dD²�« w� «dO³� «dOGð „UM¼ Ê√ UL� ÆbŠ«u�« bI?F�« ‰öš W¹u¾� Wł—œ
¨vDÝu�« ÷Ëd??F�« w� %75 w�«u??×Ð p�–Ë …œ—U?³?�« ÂU¹_« œb?Ž w� d??O?³??� hKIð v�≈ ÀU??×Ð_«
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 2003 v�≈ 1951  s� …d????²?????H�« ‰ö????š %10 ‰b????F?0 …—U????(« ÂU¹_« œb????Ž w?� …œU¹“ q?ÐU????I????�
vDÝu�«Ë WOÐdG�« UÐË—Ë√ UN²?�dŽ w²�« …—«d(« Włu� bFðË Æ©Alexander, L.V., et al., 2006®
Í—«d??(« b?�d?�« W¹«bÐ cM� ‚ö?Þù« vKŽ W¹—«d??(«  U??�dD²�« Èu??�√ s� 2003 nO??� ‰ö?š
 (Beniston, Black, E.M., etal., 2004, Be- ©6 qJA�«® Â1780 cM� ”UO?I�« …eNł√ œUL?²ŽUÐ

niston, M., and H.F. Diaz, 2004) M., 2004,

Íu'« ·öG�« WÐuÞ—Ë ‰UDN²�« w� …œu�d*«  «dOG²�« ≠ 2 ≠ 1
…œU¹e�« Ác¼Ë ÷—ú� ÍuM��« ‰U?DN²�« ‰b?F?� …œU¹“ w� —«d?L²?Ý« v�≈  ö?OK×?²�« d?š¬ dO?A¹
p�–Ë ¨WO{—_« …dJK� w�UL?A�« nBMK� WO³DI�«Ë vDÝu�« ÷ËdF�« Èu²�� w� U?ÝUÝ√ WK−��
qÐU?I?*« w� sJ�Ë ¨2005Ë 1900 5Ð W??ŠË«d?²*« …d??²?H�« ‰ö??š W?ł—œ 30 ÷d?Ž jš s?� ¡«b?²Ð«
10 5Ð W?ŠË«d²?*« ÷ËdF�« b¹b?×?²�UÐË ¨W¹—«b*« ÷Ëd?F�« vKŽ W¹dD*«  U?O?LJ�« h�UMð d?L²?�¹
«c¼Ë Æ©Alexander, L.V., et al., 2006® ©7 qJA?�«® tÐuMłË ¡«u???²??Ýô« j?š ‰U??L???ý  U??ł—œ
w� «b¹«e?ð X�d??Ž w?²�« rO�U???�_« r¼√ s�Ë Æ1977Ø1976 s� W¹«b?Ð Uþu??×K?� «bÐ b??� h�U?M²�«
¨W¹uOÝü« …—UI�« jÝËË ‰ULý p�c�Ë ¨WOÐË—Ë_«Ë WOJ¹d�_« …—UI�« w�ULý w¼ W¹dD*«  UOLJ�«
…—U?I�« »uMłË j?Ýu?²*« d?×?³�« ÷u?ŠË wI¹d?�_« q?ŠU?��« q¦?� ¨r�U?F�« s� Èd?š√ r?O�U?�√ sJ�Ë
·U‡‡‡?H?'« w� …d?H?‡‡‡‡Þ U?C?¹√ X�d?Ž ¨W¹u??O?Ýü« …—U?I�« »u?Mł s� W?�d??H?²?� oÞU?M�Ë W?O?I?¹d?�_«
W−?O²½Ë  UDO;UÐ oKF²¹ U?� w� U�√ Æ©Dai A., K.E. Trenberth, and T. Qian, 2004® ©8 qJA�«®
2 5‡‡‡Ð X‡‡‡ŠË«dð ¨U‡‡‡NM� …d‡‡‡�³²*« ¡U*«  U‡‡‡OL� w� …œU‡‡‡?‡¹“ v�≈ p‡‡‡‡�– Èœ√ bI� q‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�«u²*« U¼—«d²Š«
d?¦�√ W?O?³DI�«Ë W?O³DI�« t?³?ý rO�U?�_« XK−Ý b?�Ë  ̈ 2004Ë 1988 5Ð …b?²L*« …d?²H�« ‰ö?š %4  Ë

Æ©Trenberth, K.E., J. Fasullo, and L. Smith, 2005® ©9 qJA�«® ¡U*« —U�Ð V�½
Íd×³�«Ë w{—_« bOK'« W×OH�Ë w−K¦�« ¡UDG�« w� …œu�d*«  «dOG²�« ≠ 3 ≠ 1

U??³??łu?� UÞU??³ð—« j?³ðd¹ w{—_« b??OK'« W??×??O?H??�Ë w−?K¦�« ¡UDG�« w?� ÷U?H??�½ô« ‰«“U??�
`łd*« s?� Ê√ W?O??ŽUM?D�ô« —U??L??�_«  U½U??OÐ 5³ðË Æ÷—_« `D?Ý …—«d?Š  U??ł—œ w� …œU?¹e�UÐ
Ackley, S., P. Wad-®  UOM?O²��« d?š«Ë√ cM� %10 u?×MÐ ÷UH?�½« Àb?Š b� ÊuJ¹ Ê√ …b?AÐ
 «b???�«d�« 5?³ðË Æ©hams, J.C. Comiso, and A.P. Worby, 2003 ,Comiso, J.C., 2003

Àb?Š b?� ÊuJ¹ Ê√ …b?A?Ð `łd*« s� Ê√ W?O?{U*« U?�U?Ž 5�?L?)«Ë W?zU*« …d?²?� ‰ö?š W?O?{—_«
÷d?F?�« ◊uDš w� ¨—U?N½_«Ë  «d??O?×??³�« w� b?OK?'« ¡U?IÐ w� 5Žu??³?Ý√ u?×?½ tðb?� ÷U?H??�½«

Æ©Duguay, C.R., et al., 2003® ÷—ú� w�ULA�« nBM�« w� WO³DI�«Ë WDÝu²*«
d²� w�«uŠ iH�½« b� w�ULA�« VDI�« w� bOK'« pLÔÝ Ê√ WOLKF�« ÀU×Ð_« dš¬ 5³¹ UL�
Bamber, J.L., R.L. Layberry, and® ©10 qJA�«® 1997Ë 1987 5Ð …b??²??L*« …d?²??H�« ‰ö??š
WÐd??²�« …—«d?Š w� ŸU??Hð—« qO??−?�ð v?�≈ U?N??�?H½ ÀU??×Ð_« d?O??Að U??L?� Æ©S.P. Gogineni, 2001
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Æ2005 v�≈ 1980 s� …b?²?L*« …d?²?H�« ‰öš W?¹u¾?� W?ł—œ 0.3 ‰bF0 Æ©Permafrost® …b?L−?²*«
 U¹ôu�UÐ U?J��_« W??IDM� w� WM?��« w� d?²??� 0.04 ‡Ð …b??L?−?²?*« WÐd?²�« ÊU?ÐË– r−?Š —b??� b?�Ë
w� d²� 0.02 ‡Ð X³O?²�« W³C¼ w?� ÊUÐËc�« —b� 5Š w� Æ1992 s� U�öD½« W?OJ¹d�_« …b?×²*«
w� dŁR?¹ Ê√ ÊUÐËc�« «c¼ ÊQ???ý s�Ë Æ©Arendt, A.A., et al., 2002®1960  cM?� p�–Ë ¨WM?��«

ÆUNO� ÊöO��« WLE½√Ë w{—_« ¡UDG�«
W�dD²*« WOšUM*« ¡«u½_« w� …œu�d*«  «dOG²�« ≠ 4 ≠ 1

WMÝ —œUB?�« Y�U¦�« U¼d¹dI?ð w� ≠ ŒUM*« dOG?²Ð WOMF*« W?O�Ëb�« WO?�uJ(« W¾?ON�« XL?²¼« bI�
vKŽ Èu?²?×¹ Íc�«Ë 2007 d¹«d?³?� 4 w� „uJ½UÐ d9R?� w� —œU?B?�« lÐ«d�« U¼d¹d?Ið w�Ë 2001

≠ W??O?{U*« fL??)«  «uM��« Èb??� vKŽ X¹d??ł√ w²�« Àu??×?³�« s� W??BK�??²?�?*« ZzU?²M�« …d??š¬
W??�d?D²*« W???O??šUM?*« ¡«u½_UÐ(Global Warming ® w*U???F�« —«d??²???Šô« W??�ö??Ž W?�Q??�0 XL???²¼«
2001 WM�� Y�U¦�« d¹dI?²�« —Uý√ b�Ë ÆW¹—«b*« n�«uF�«Ë dO?�UŽ_« q¦� ©Extreme Events®
V³�Ð p�–Ë ¨WK¹u?Þ WOM�“  «d²?� vKŽ W¹—«b*« n�«uF�«Ë dO?�UŽ_« …d¼Uþ b�— WÐu?F� v�≈
oOŁuð œu?łË ÂbŽ v�≈ W?�U{ùUÐ ¨wM?�e�« UN?�UE²½« ÂbŽË r�U?F�« s� W?�dH?²� s�U?�√ w� UNŁËb?Š
¨j�U?�²�«Ë ¡«u?N�« …—«d?Š q¦� ¨ŒU?M*« d�UMŽ v�≈ W?³?�M�UÐ ÊQ?A�« u¼ UL?� ¨…d¼UE�« Ác?N� wLKŽ
 U�uKF*U?� ÆÊU�e�« s� 5½d� s� d¦?�_ WOšUM*« d?�UMF�« ÁcN�  UÝUO?�Ë  ö−Ý d�«u?²ð YOŠ
œU?L?²?Žô« sJ1 ô rNðUÐU?²?� w� Êu?š—R*« U¼d?�u¹ w?²�« n�«u?F�«Ë d?O?�U?Ž_« sŽ b?�_« WK¹uÞ
—«d?²Šô« 5Ð WKB�« oŁuð Ê√ U?N½Q?ý s� ZzU²MÐ ÃËd?)«Ë …d¼UE�« Ác¼ —uDð b?�d� W²?³�« UN?OKŽ
 U½U?O³�« s� U?�öD½«Ë ÆW¹—«b*« n�«u?F�«Ë dO?�U?Ž_« …dOðË ÊU?B?I½ Ë√ …œU¹eÐ —«d�ù«Ë w*U?F�«
r� t½√ vKŽ 2001 WM�� Y�U?¦�« d¹d?I²�« lL?ł√ b?I� U?N?²×?BÐ ‚uŁu*«Ë 1950 WMÝ cM� …d?�«u²*«
¨a¹—U?²�« p�– cM� r�UF?�« w� W¹—«b*« n�«uF�«Ë d?O�U?Ž_« …d?OðË w� …dHÞ Ë√ …œU¹“ Í√ b?�dð
œu?F¹ U/≈Ë ¨w*U?F�« —«d?²?Šô«Ë W?�dD²*« W?O?šUM*« d¼«uE�« Ác¼ 5?Ð WKB�« ¡U?H?²½« wMF¹ ô «c¼Ë
W�öŽ v�≈ lC�ð ô UN½u�Ë U¼b�— ‚dÞ ·ö²š«Ë W?OšUM*« …d¼UE�« ÁcN� …bIF*« WFO³D�« v�≈

Æ©Cause and effect® WDO�Ð WO³³Ý ©Linear® WODš
p�–Ë ¨s¹d?O?³� e?O?�dðË W¹UMFÐ Ÿu?{u*« «c¼ wEŠ b?I?� 2007 WM�� d?O?š_« d¹dI?²�« w� U?�√
sL� ÆW�dD²*« WO?šUM*« ¡«u½_« —uDðË q−�*« w*UF�« —«d²Šô« 5Ð W�öF�«  öB?H9 rN� WOGÐ
W¹—«b*« n�«u?F�«Ë d?O?�UŽ_« n?OMBð w� fO¹U?I*« œb?Fð W�Q?�� U?N?OD�ð Èd?ł w²�« oz«u?F�«
5Ð W½—U?I*« wHJð Ÿu?{u*« «c¼ sŽ W?OKł …dJ� c?š_Ë Æ…d¼UE�« ÁcNÐ W?OMF*« r�U?F�« rO�U?�√ 5Ð
«c¼ bMŽ nMB?� u¼ UL?� ¨W¹u?'« œU�—ú� ÍbMN�« e?�d*« ”U?OI?�Ë Êu�?L?Ý ≠ dO?HÝ ”U?OI?�
rO?OIð VO�U?Ý√ ŸuMðË œb?Fð p�c� Æw½U?¦�« ”UO?I*« w� «—U?BŽ≈ d?³²?F¹ W¹—«b?� WH?�UF?� ”UO?I*«
«b‡‡‡ł W‡‡‡¹u?I�« —UB‡‡?‡‡Žù« ÂU‡‡‡‡¹√ œbŽ Ë√ ¨—U?BŽù« ÂU¹√ œb?Ž œUL?²Ž« q¦?� WO?šUM*« …d¼UE�« Ác¼
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¬ wÝ Í√ d??ýR??� r?O??L??Bð l�Ë W?¹œb??F??²�« Ác¼ “ËU??−???²�Ë ÆÍ—«b*« —U??B??Žù« ◊U??A?½ w�U??� Ë√
wL??�«d???²�« —U??B??Žù« W??�U?Þ d??ýR??� Ë√ ©NOAA's Accumulated Cyclone Energy, ACE®
Levinson and Waple,® 2004 WMÝ ¡U??C?H�«Ë  U?DO?×??LK� W??OJ¹d?�_« W?�U?�u�« t??²?F??{Ë Íc�«
w�  UŽUÝ 6 …b* …dL?²�*« WO?×¹d�« …uI�« ”UO?I� dýR� ”U?Ý_« w� u¼ dýR*« «c¼Ë Æ©2004

b??�Ë Æ…d¼UE�« …u??�Ë wM�e�« œ«b?²??�ô« 5Ð lL??−¹ lÝ«Ë nOÞ W?�eM0 w�U??²�UÐ u¼Ë ¨5F??� ÊUJ�
v�≈ 1950 WMÝ cM� j³?Ô{ bI?� ¨dýR*« «c¼ »U?�( W?OŽUMD�ô« —U?L�_«  U½U?OÐ vKŽ bL?Ô²Ž«
n?BM?�« w� 2006 v�≈ 1970 WM?Ý s� U?????�ö?D½«Ë ¨ÍœU?????N?�«Ë wD?MK?Þ_« 5D?O?????;« w� 2006

w*U?F�« —«d??²?Šô« 5Ð W?�ö?F�« W??Ý«—œ d?ýR*« «c¼ WDÝ«uÐ XÝ—ÔœË ÍbM?N�« jO?×?LK� w?�U?L?A�«
‰öš U?NðdOðË w� …œU¹e�« Õu{uÐ 5³ð b�Ë ¨r?�UF�« w� W¹—«b*« dO�U?Ž_«Ë n�«uF�«  «—uDðË
rÝd�« p�– 5³¹ U?L� W�dD²*« W?OšUM*« d¼«uE�« Ác?NÐ …œbN� r�U?F�« oÞUM� qJ� ¨WÝ«—b�« …d?²�
¨WÝ«—b?�« …d²� ‰ö?š …d¼UE�« dð«u?²� ÂUF�« ‰b?F*« dL?Š_« j)« q¦1 rÝd�« «c¼ wH� Æw�U?²�«
W¹—«b*« n�«uF�«Ë dO�UŽ_« ◊UA½ …œU¹“ v�≈ dOA¹ U2 dO³� —bIÐ ‰bF*« «c¼ “ËU& kŠö½Ë

Æ©Landsea, C.W., 2005® ©11 qJA�«® ¡UM¦²Ý« ÊËœ s� r�UF�« oÞUM� lOLł w�

wšUM*« dOG²�« w� …dŁR*« q�«uF�« ≠ 2
ÂUEM?�« qš«œ  U??³KI??²�« W??−??O?²½ ŒU?M*« vKŽ  «d??O??Gð …b??Ž dð«u??²ð
—UŁ¬ W½—U??I?� sJ1Ë Æ©W?¹d?AÐË W?O??F?O??³Þ® W?O??ł—U?š q�«u??ŽË wšUM*«
d?OŁQ?²�« Âu?N?H?� Â«b?�?²?ÝUÐ ÂU?Ž t?łuÐ ŒU?M*« w� W?O?ł—U?)« q�«u?F�«
WKš«b�« W�UD�« Ê“«uð d?OGð w� U� q�UŽ dŁ_ ”U?OI� u¼Ë ¨(Radiative forcing) wŽUFýù«
¨ŒUM*« dOGð  UO�¬ s� WKL?²×� WO�P� q�UF�« WOL¼_ dýR?� u¼Ë ¨Èu'« ·öG�« s� Wł—U)«Ë
Íc�« ¨Vłu*« wŽU?F?ýù« dOŁQ?²�« ÍœR¹Ë Æ©2≠Â Ë® lÐd?� d²?� qJ� ◊«u�« ”U?Ý√ vKŽ V�?×¹Ë
V�U?��« wŽU?Fýù« d?OŁQ?²�« U�√ ¨`?D��« —«d²?Š« v�≈ W?¾?O�b�«  «“U?ž  «e?O�dð b¹«e?²Ð Àb?×¹
v�≈ ÍœR?¹ U2 ¨(Aerosol) W¹u?????'« ¡U????³¼_« Ÿ«u½√ i?FÐ w?� …œU¹“ s?Ž r−M?¹ Ê√ sJ?1 Íc�«
w�U??L?ł≈ vK?Ž Wz—UD�«  «d??O?G??²�« q¦??� W?O??F??O?³Þ q�«u??Ž ÍœRð Ê√ sJ1 U??L??� Æ`D��« b¹d??³ð
e?OO?L?²�«Ë ÆwŽUF?ýù« d?OŁQ²�« ÀËb?Š v�≈ Í—U?−H½ô« w½U?�d?³�« ◊UAM�« Ë√ w�?L?A�« ŸUF?ýù«
w� wšUM*« d?O?G?²?�« rN?H� tM� bÐ ô d?�√ s�e�« d?³?Ž tð«d?O?GðË w?ŽU?F?ýù« d?OŁQ?²�« q�«u?Ž 5Ð
w� Àb?% Ê√ s?J1 w²�« W?O??šUM*«  «d?O?G??²�« W?O?Žu½ ◊U??I?ÝùË W?O??F?O?³D�«  «d??O?G?²�« ‚U??O?Ý
Ã–UL?M�«  Ułd?�� Ë√ d?ýU³*« b?�d�«  UODF?� ‰öš s� ¨W?OLKF�« ÀU?×Ð_« b�RðË Æq³?I²?�*«
—Ëb�« ÂU?�√ wšUM*« d??O?G?²�« d?O?�?Hð w� W?O?F?O?³D?�« q�«u?FK� qO?¾?C�« w³?�?M�« —Ëb�« ¨W?O?L?�d�«
W??¾??O???�b�«  «“U??ž  UŁU??F??³?½UÐ W??IK?F??²*« pKð W???�U??š ¨W¹d??A??³?�« q�«u??FK� r?þU??F??²*«Ë w�U?M²*«
W?B??B?<« W?O??L?�d�« Ã–U??LM�« d?�uð U??L?� Æ©12 qJA�«® Æ©Ramaswamy, V., et al., 2001®
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WOF?O³D�« q�«uF�« Ê√ vKŽ ¨W?OKOBHðË WI?O�œ WOL?�  «d¹bIð ‰öš s� wLOK�ù« ŒUM?*« …U�U;
ö?ŽUHð b?�Rð UN½≈ qÐ ¨…d?Oš_« œu?IF�« w?� q�U(« —«d?²Šô« W?²³�« U¼b?ŠË d�?Hð Ê√ sJ1 ô
W?L¼U�*« w� W?¾O?�b�«  «“Už —Ëb� wL?� qOC?Hð l� ¨W¹d?A³�«Ë W?OF?O³D�«  «dŁR*« 5Ð U?OzUMŁ

Æ©Tett, S.F.B., et al., 2002® ©13 qJA�«® wšUM*« dOG²�« dO�Hð w� dO³� —bIÐ
WOFO³D�« q�«uF�« ≠ 1 ≠ 2

w�LA�« ŸUFA�« dOOGð w� U¼dŁ√Ë WOJKH�« q�«uF�« ≠ 1 ≠ 1 ≠ 2

r�UF�« v�≈ W³�½ ©Milankovic cycle® g²O�uJ½uKO� …—Ëœ Ë√ g‡‡‡‡‡²O�uJ½uKO� W¹dE½ h�Kð
W??OJ‡‡‡‡?‡KH�« W‡‡?‡‡ÝbMN�UÐ W?‡‡‡‡‡‡?IKF??²*« q�«u?F?�« qL?−??� ©1958 ≠ 1879® g²‡?‡‡‡‡‡O??�uJ½u?KO?� Êu??²KO??�
Êd?I�«  U?OMOŁöŁ w� tŁU‡‡?‡‡‡×ÐQÐ g²‡‡‡‡‡?O�u?J½uKO?� ÂU� b?�Ë ÆW?O‡‡‡?‡šUM*« U?Nð«d?OŁQðË ÷—_« V�uJ�
5Ýu??²?�??OK³?�« …d?²??� ‰ö??š ÷—_« U?N??²??�d?Ž w²?�« W¹b?O?K'«  «d?²?‡‡‡‡‡‡?H�« »U?³??Ý√ ‰u??Š w{U*«
w�Ë ÆW?MÝ 11430 cM?� X‡?‡‡?‡‡N?????²½«Ë W?M‡?‡‡‡?Ý Êu????O?K� 1.806 cM?�  √b‡‡?‡‡?‡‡Ð w?²�« ¨©Pleistocene®
f½u??H�√ n¹“u?ł U??L¼ 5*U?Ž v�≈ qC??H�UÐ U?N?�u?�√ w� g²??O?�uJ½uKO??� W¹dE½ s¹b?ð W?I?O??I?(«
d‡‡‡‡‡A½ ¨©1862-1797® w�½d?�  UO{U¹— r?�UŽ u¼Ë ¨©Joseph-Alphonse Aldhemar® —U�b�√
 «d‡‡?‡‡‡²???H�« Ê√ v�≈ t??O???� —U??ý√Ë ¨1842 WMÝ ©Revolution de la mer® d??×??³�« V?�U??Fð »U??²??�
ÊQ‡‡‡‡‡A�« p�c�Ë ¨W?OJKH�« q�«uF�« dOŁQ?ð v�≈ UNÐU³Ý√ w� œu‡‡?‡‡‡‡Fð ÷—_« UN²�d?Ž w²�« W‡‡‡‡‡¹bK'«
—]uÞ Íc�« ¨©1890 ≠ 1821® ©James Croll® ‰Ëd??� fL??O??ł w½UD¹d??³�« r�U??F�« v�≈ W??³??�‡‡‡?M�UÐ
ŒUM?*«ò tð«—«b???�≈ s�Ë ¨÷—_« ŒU?‡‡‡?‡‡‡?M� w� W???O?JKH�« q?�«u???F�«  «d???O?ŁQ???²� W¹d?EM‡?‡‡‡‡?�« f‡‡?‡Ý_«
Climate and Time, in their geological rela-® åW?O??łu�u??O?'« U?L?‡‡‡‡‡‡N??²?�ö??Ž w� s‡‡‡?‡‡�e�«Ë
Íc�« ©Climate and Cosmology® pKH�«Ë ŒU?‡‡‡‡M*« »U?‡‡‡‡‡²??�Ë ¨1875 WMÝ —b??� Íc�« ¨©tions

Æ1885 WMÝ —b�
w²�« W³¹d?−²�« ÀU×Ð_« qC?HÐ p�–Ë W¹dEM�« Èu²�?� v�≈ g²O�uJ½uKO?� WO{d?� XIð—« bI�
National Research Coun-® WOJ¹d�_« …b×²*«  U¹ôuK� lÐU²�« Y×³K� wMÞu�« fK:« UNÐ ÂU�
Íd³�≈Ë ©Hays® f¹U¼ s� q� ÀU×Ð√ XMJ� YOŠ ¨©cil) www.earthobservatory.nasa.gov

W?I¹dÞ WÞUÝuÐ W?O{d?H�« Ác¼ W×?� vKŽ ‰ôb²?Ýô« s� ©Shackleton® Êu²K?JOýË ©Imbrie®
W??ł—œ l� d???O??G??²¹ H2o ¡U*« d??B?MF� ©Isotope® dzUE?M�« VO??�d?ð Ê≈ YO??Š 18 O18 5−??�??�_«
¡U*« w� W??Žd??Ý d?¦??�QÐ n¦?J²?²??Ý H2o18 ÊS??� w�U??²�UÐË ¨16O s� qIŁ√ w¼ 18O  …—c??� …—«d?(«
…—«d(« W?ł—œ X½U� …dO?³� H2o16Ë ÆH2o18 5Ð W�öF�« X½U?� ULK� w�U²�UÐË ÆH2o16 s� bOK'«Ë
b?OK'«  UMO?Ž qOK% ‰ö?š s� H2o16Ë H2o18 5Ð W?�ö?F�« W?�d?F?� ¡U?LKFK� sJ1Ë ¨W?C?H?�M�

Æ©Berger, 1992, Hays et al,1976® w³DI�«
∫w¼ ezU�— ÀöŁ vKŽ g²O�uJ½uKO� …—Ëœ eJðdðË
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Orbital Shape (Eccentricity) ÷—_« —«b* Íe�d*« ·ö²šô« w�  «dOG²�« æ
©Ellipse® w−KOK¼≈ —«b?� tMJ� ¨U?�U9 U¹dz«œ «—«b?� fO� fL?A�« ‰uŠ ÷—_« —«b?� Ê≈
÷—_« W?Žd?Ý mK³ðË ¨r� Êu?OK� 900 —«b*« «c¼ ‰uÞ mK³¹Ë Æt?�«dÞ√ b?Š√ w� fL?A�« lIð
fL??A�« s?� WDI½ »d??�QÐ —«b?*« «c¼ w� ÷—_« d9Ë ¨W??O½U??¦?�« w� r� 30 —«b*« «c¼ w�
·dF¹Ë Æ©Aphelion® ÃË_UÐ vL�ð WDI½ bFÐQÐ rŁ ¨©Perihelion® iOC(« WDI½ vL�ð
‡Ð —b??I¹ ö?O??¾?{ U¹e??�d?� U??�ö?²?š«® Íd?z«œ t?³??ý qJý s� «d?O??Gð ÷—ú� w−K?OK¼_« —«b*«
r²ð  «d?O?G?²�« Ác¼Ë ¨©0.028 ‡Ð —b?I¹ «d?O?³?� U¹e?�d?� U?�ö²?š«® w−K?OK¼≈ qJý v�≈ ©0.005

—«b* w�U??(« Íe?�d*« ·ö??²?šô« —b?I¹Ë «c?¼ ÆWMÝ n�√  413 ‡Ð —b??Ið W?O?M�“  «d?²??� vKŽ
U?ÝUÝ√ W?LłU½ U?N½≈ YO?Š sðuO½ 5½«u?� w�  «d?OG?²�« Ác?N� «dO?�Hð b?$ Æ0.017 ‡Ð ÷—_«
…d¼e�« w³�u?� s� q� dOŁQð W?�Uš ¨W?O�L?A�« WŽuL?:« V�«u� 5Ð W�œU?³²*« W?OÐ–U'« sŽ
ŸU?Fýù« W?O?L?� w� …dŁR*« q�«u?F�« r¼√ s� q�U?F�« «c¼ d³?²?F¹Ë Æ÷—_« V�u?� w� œ—UDŽË
Íe�d?*« ·ö²šô« Êu?J¹ U�bMF?� Æg²O?�uJ½uKO� …—Ëœ sL?{ ÷—_« v�≈ WK�«u�« w�L?A�«
lHðdð iO?C?(« WDI½ bMŽ ÷—_« v�≈ WK�«u�« w�?LA?�« ŸUF?ýù« WO?L?� ÊS� «b?ł «d?O³?�
‰uB?Š ‰UŠ w?H� Æ©14 qJA�«® ‰u?B?H�« ‰uÞ w� dŁR¹ q�U?F�« «c¼ Ê√ UL?� ¨%23 W³?�MÐ
ÊS� ¨f?LA�« s� U?N� W�U?�� »d?�√ s� ÷—_« »«d²?�« ¡UMŁ√ w� ¨¡U²?A�«Ë n¹d)« wK?B�
s� ‰uÞ√ nO??B�« qB??� ÊuJ¹ YO??Š ÆnO?B?�«Ë lOÐd�« s� d??B?�√ ÊU½u?J¹ 5KB??H�« s¹c¼
Âu¹ 2.9 ‡Ð n¹d?)« qB?� s� ‰uÞ√ Êu?J¹ lOÐd�« qB?� Ê√ U?L?� ¨Âu¹ 4.66 ‡Ð ¡U?²?A�« qB?�

Æ©Richard et al., 1997., Wunsch, Carl., 2004®
Axial tilt (Obliquity)  ÷—_« —u×� ÊöO� æ

—u×?� ÊöO� Wł—œË ÆW?IO�œ 45 Ë Wł—œ 23 ‡Ð —bI¹ qzU?� —u×0 fL?A�« ‰uŠ ÷—_« —Ëbð
11 cML� ÆWMÝ n�√ 41 ‡Ð —bIð …d²� ‰öš p�–Ë ¨WIO�œ 30Ë Wł—bÐ —bI¹ ‰bF0 dOG²ð ÷—_«
Êö?O??� —u?×?� ÊU??� WMÝ n�√ 20 cM�Ë ¨W?ł—œ 24 ‡Ð —b??I¹ ÷—_« Êö?O?� —u??×?� ÊU??� WMÝ n�√
Í—«d?(« s¹U³?²�« …œU¹“ ÷—_« —u?×?� ÊöO?� w� d?O?G²�« «c¼ V?³�¹Ë ÆW?ł—œ 22 ‡Ð —bI¹ ÷—_«
sJ� Æ…œËd?³�« …b¹bý ¡U?²A�« d?Ný√Ë ¨…—«d?(« …b¹bý nO?B�« dN?ý√ `³Bð YO?Š ¨‰uB?H�« 5Ð
—u×� Êö?O� …œU¹“ lL� UNð«d?OŁQð Èb� w� nK²�ð nO?B�«Ë ¡U²A�« 5Ð W¹—«d(«  «d?OG²�« Ác¼
ÆUO½b�« ÷ËdF�« w� qI¹Ë ÷—ú� U?OKF�« ÷ËdF�« w� b¹e¹ w�LA�« ŸUF?ýù« ‰bF� ÊS� ÷—_«
…d?²??� W¹«bÐ w� …œ—UÐ W?O??H?O?� ‰u?B??� w�U?²ð W?OK?L?Ž r¼U?�ð Ê√ «b??ł `łd*« s� t½S?� w�U??²�UÐË
Èu?²?�?� w� ÷U?H?�½ô« Ê≈ ÆÍu?²A?�« qBH?�« ÃuKŁ ÊUÐË– nF?{ Ë√ WKI� «—U?³?²?Ž« p�–Ë ¨W¹b?OKł
÷U?H�½« W?−O?²½ …œ—UÐ W¹b?OKł W?³I?Š —uNþ w� d?O?³� qJAÐ dŁR?¹ Ê√ sJ1 ÷—_« —u×?� ÊöO?�
‰bF?� Ê≈ ÆnOB�« qB?� …œËdÐ l� UM�«eð U?OKF�« ÷ËdF�« v�≈ q�«u�« w�?LA�« ŸU?Fýù« ‰b?F�
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¨w−¹—bð h�UMð W�U?Š w� u¼ ≠ WI?O�œ 45Ë Wł—œ 23 ‡Ð —b?I*« ≠ w�U(« ÷—_« —u?×� Êö?O�
WMÝ ·ô¬ 10 Êu?C??ž w� t� Èu?²?�??� v½œ√ mK³¹ Ê√ l�u??²*« s� t½S?� W?O??LKF�«  «d¹b?I??²�« o�ËË

Æ©J Imbrie, J Z Imbrie 1980® ©15 qJA�«®
Precession of Equinoxes 5�«b²Žô« …d�U³� æ

fL?A�« ‰u?Š UN½«—Ëœ ¡U?MŁ√ w� ¨÷—_« U¼bMŽ ÊuJð w²�« WM��« s� …d?²?H�« 5�«b?²?Žô« …d�U?³?� wMFð
Ê√ p�– w� V?³?�?�«Ë ¨Èd?š√ v?�≈ WMÝ s� nK²??�ðË ¨©i?O?C??(« WD?I½® fL??A�« v�≈ ÊuJð U??� »d??�√
W?�d?Š „d?×?²?¹ ÷—_« —u?×?L?� ª`½d?²ð Ë√ q¹U?L?²?ð U?N½≈ YO?Š ¨W?�«Ëb�« W?�d?Š U?N?½«—Ëœ w� t?³?Að ÷—_«
W?�dŠ U¼—u?×?� „d×?²¹ t?�H½ X�u�« w�Ë ¨U?N?�H½ ‰u?Š —Ëbð w²�« W?�«Ëb�« W�d?( W?NÐUA?� W?OÞËd�?�
fLA�« WFý√ vKŽ U¹œuLŽ UNO� `³B¹ w²�« WOF{u�« v�≈ qB¹ ÷—_« —u×� Ê√ p�– ZzU²½Ë ÆWOÞËd��
W?LO?� ‰œU?FðË ÆÍdEM�« Áb?Žu� q³?� Àb?×¹ wH¹d)« ‰«b?²?Žô« ÊS� p�c?�Ë ¨qOKIÐ t� œb?;« bŽu*« q³?�
U?N??O?� ÊuJ?ð w²�« WE×K�« ÊS??� w�U?²�U?ÐË Æ…dz«b�« s� 25760Ø1 …b??Š«u�« WM��« w� 5�«b??²?Žô« …d??�U?³??�
Àb×¹ v²Š ¨WMÝ 10500 wI³²Ý d¹UM¹ dNý w� iOC(« WDI½ v�≈ fLA�« ‰uŠ U¼—«b� w� ÷—_«
w� w�U?L?A�« nB?MK� Íu?²?A�« »ö?I½ô« ÀËb?×Ð w�U?(« l{u�« nB?²?¹Ë Æu?O�u¹ d?N?ý w� iO?C?(«
wÐuM'« nBM�« w� nO?B�« ÊuJ¹ U?LMOÐ ¨ôb²?F?� WO?{—_« …dJ�« ‰UL?ý w� ¡U?²A�« ÊuJO?� ¨ÃË_« WDI½
¨iO?C?(« WDI½ w?� Àb?×?O?� ÷—ú� w�U?L?A�« nBM�« v�≈ W?³?�M?�UÐ nO?B�« qB?� U?�√ Æ«b?ł «—U?Š
w¼ WO?F{u�« Ác¼ ZzU?²½Ë Æ«bł «œ—UÐ wÐuM'« nBM�« w� ¡U?²A�« ÊuJ¹ 5Š w� ôb?²F� n?OB�« ÊuJ¹Ë
ÆwÐuM'« nBM�« w� U¼œ«b?²?Š«Ë ¨w�UL?A�« nBM�« w� nO?B�«Ë ¡U?²A�« 5Ð W?¹—«d(« ‚—«u?H�« h�UMð

Æ©Zachos JC et al., 2001® ©16 qJA�«® U�U9 WÝuJF� WOF{u�« X½U� WMÝ n�√ 11 v�«uŠ cM�Ë
b?F?³�« «c?¼Ë ¨W?O?²?%Ë W?O?�u??�  U?�«d?×½« ·d?F¹ ÷—_« —«b??� Ê√ W?O?LKF�« ÀU?×?Ð_« d?š¬ sÒOÐ
w�«u?Š ÷—_« —«b?� ·«d?×½« …—Ëœ b?²9Ë ¨g?²?O?�uJ½uKO?� ÀU?×Ð√ ‚U?O?Ý sL?{ s?J¹ r� wŁö?¦�«
ÀU??×?Ð_«  b??�√ b??�Ë ¨W¹b???OK'« VI???(« ÀËb??Š  «d??²???� l� VÝUM?²¹ U??� u¼Ë ¨W?MÝ n�√ 100

W?OŁö??¦�«  U?�«d??×½ô« W?×?�Ë  u??³Ł v�≈  O1818 5−?�??�_« W?I¹dÞ v�≈ œU?M²?ÝôUÐ ≠ W?O??LKF�«
—b?I¹Ë Æg?²?O?�uJ½u?KO?� W¹dE½ W??×?� b?�Rð W??O?�U?{≈ WM¹d??� q¦1 U?� u¼Ë ¨÷—_« —«b?* œU?FÐ_«

ÆlÐd*« d²*« w� ◊«Ë 0.2 s� q�QÐ  UM¹U³²�« Ác¼ W−O²½ wšUM*« ÂUEMK� wŽUFýù« dOŁQ²�«
w�LA�« ◊UAM�«Ë WO½U�d³�«  «—U−H½ô« ≠ 2 ≠ 1 ≠ 2

wšUM?*« ÂUEM�« w� W??�UD�« l?O?L??' wÝU??Ý_« —b??B*« u¼ fL??A�« s� ÂœU??I�« ŸU??F??ýù« Ê≈
5³ðË ÆwŽU??F?ý≈ d?OŁQ?ð q�U?Ž q¦1 w�??L?A�« ŸU?F??ýù« w�U?L?ł≈ w?� s¹U?³?²�« ÊS??� «c�Ë ¨÷—ú�
‰«uÞ W?O?³�M�« ‚Ëd?H�« Ê√ ¨ U?OMO?F?³��« d?š«Ë√ cM� ¨W?O?ŽUMD�ô« —U?L�_« WÞU?ÝuÐ  «b?�«d�«
dOŁQ?²�« —bI¹Ë ¨%1 mK³ð ¨U?�UŽ 11 UL?NM� q� mK³¹ 5²K�« ¨w�?LA�« ◊U?AMK� 5²O?{U*« 5ð—Ëb�«
van Loon, H.,® lÐd*« d?²*« w� ◊«Ë 0.3 ‡Ð  UM¹U?³?²?�« Ác?N� W?−?O?²½ wšUM*« ÂUE?MK� wŽU?F?ýù«
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W¹UGK� …d?OG?�  «dOD�Ë  UL?O�?ł w¼Ë® dOH?Ýuð«d²?��« ¡U³¼ ÍœR¹Ë ¨©and D.J. Shea, 2000

¨5MÝ lCÐ ‚dG?²�ð W³�U?Ý  «dOŁQð v�≈ …d−H?²*« WO½U�d?³�«  «—u¦�« sŽ rłUM�« ©¡«uN�« U?NKL×¹
s�Ë ¨1920 v�≈ 1880 s�  «d??²?H�« w� …d??−?H??²*« W?O½U??�d?³�«  «—u??¦�« s� b¹b??F�« XŁb??Š b?�Ë
Yang, F., and M. Schlesing-® 1991 cM� …d?−?H²?�  «—uŁ Í√ Àb?% r�Ë ¨1991 v�≈ 1960

Æ©er, 2002

W¹dA³�« q�«uF�« ≠ 2 ≠ 2
w� ‰«eðô wŽUFý≈ dOŁQð s� UNI�«d¹ U� l� Íu'« ·öG�« w� W¾O�b�«  «“Už  «eO�dð ≠ 1 ≠  2 ≠ 2

W¹dA³�« WDA½_« W−O²½ dL²�� œU¹œ“«
w�  U?O�ü« s� W?Žu?L??−?� b?O?Fð rŁ ¨fL?A�« s� W?�œU?I�«  U?ŽU??F?ýù« ÷—_« `DÝ h²1
 U?łu?� qJý w� ¨¡U?C?H�« w� b¹b?ł s� U?N?¦ÐË W?�UD�« Ác¼ l¹“uð  UDO?;«Ë Íu?'« ·ö?G�«
ŸU?Fýù« W?�UÞ Ê“«u²ð U?¼dÝQÐ ÷—ú� ÍuM��« j?Ýu²*« v�≈ W?³�M?�UÐË Æ©¡«dL?(« X%® WK¹uÞ
ŒUM*« w� dŁR¹ Ê√ sJ1Ë ÆU?NM� Ã—U?)« w{—_« ŸU?Fýù« l� W?O?³¹dIð …—u?BÐ W?�œUI?�« w�L?A�«
Íu?'« ·ö?G�« Ê≈ ‰uI?�« sJ1Ë ÆÍu?'« ·öG�« qš«œ W?�UD�« l¹“u?ð …œUŽ≈ s� d?O?G¹ q�U?Ž Í√
·öG�« s� W¹uKF?�« ¡«eł_« v�≈ t¦Ð b?OF¹Ë ¨÷—_« `DÝ s� Ã—U)«  ŸU?Fýù« s� «dO?¦� h²1
·u?ÝË ÆU??Nð—«d?Š vKŽ W?O?�ü« Ác?NÐ ÷—_« k�U?×??²?� ¨÷—_« `DÝ ÁU?&« w� p?�c?�Ë ¨Íu?'«
÷—_« `DÝ U?NÐ —b?B¹ w²�« …¡U?HJ�« s� b?(« v�≈ W¾?O?�b�«  «“U?ž w�  «eO?�d?²�« …œU¹“ ÍœRð
U� u¼Ë ¨wł—U?)« ¡UC?H�« v�≈ »d�?²ð w²�« …—«d(« W?OL� iH?š Í√ ¨¡UC?H�« v�≈  UŽU?Fýù«
cM� ÷—ú� Íu??'« ·ö?G�« w� qL??F¹ Íc�« d?OŁQ??²�« …œU¹“ Í√ ¨W?¾?O??�b�«  «d?OŁQð …œU¹e?Ð ·d?F¹
w½UŁË ¡U*« —U?�Ð q¦?� W?O?FO?³Þ …—u?BÐ Àb?% w²�« W?¾?O�b?�«  «“Už œu?łË W?−?O?²½ 5M��« 5¹öÐ
r−Š vKŽ wŽU?Fýù« dOŁQ²�« W?OL� n�u²ðË Æ“Ëd?²OM�« bO�?�√Ë ÊU¦O*«Ë ÊË“Ë_«Ë ÊuÐdJ�« b?O��√
s� «d?O?¦?� ÊS?� p�– vKŽ …Ëö?ŽË ¨W?O?ŽU?F?ýù« U?N?B?zU?B?šË W?¾?O?�b�«  «“U?ž e?O?�dð w� …œU¹e�«
Z²M¹ r?Ł ¨÷—_« s� Ád¹b?Bð b?F?Ð ¨…b¹b?Ž ÊËd?I� Íu??'« ·ö?G�« w� d?I??²?�¹ W?¾?O??�b�«  «“U?ž
 «“U??ž  UŁU?F??³½« ‰«eðô W?�U??Ž W?H??BÐË ÆVłu*« w?ŽU?F??ýù« d?OŁQ??²�« w� qł_« q¹uÞ U??ŽU?F??ý≈
‚dDÐ Íu?'« ·öG�« q�Pð v�≈ wC?Hð W¹dA?³�« WDA½_« sŽ WL?łUM�« W¹u'« ¡U?³¼_«Ë W¾?O�b�«

ÆwšUM*« ÂUEM�« w� dŁRð
W¾O�b�«  «“Už WO¼U� ≠ 2 ≠ 2 ≠ 2

iF?³??� ¨w½UJ*« l¹“u?²?�«Ë r−?(«Ë qJA�« YO??Š s� U?F?ÝU??ý UM¹U?³ð W?¾??O?�b�«  «“U?ž s¹U??³?²ð
sŽ …—U?³??Ž d?šü« iF?³?�« Ê√ 5Š w� …d?ýU?³??� Íu?'« ·ö?G�« v?�≈ b?ŽU?B??²¹ W?¾?O??�b�«  «“U?ž
w� WK¹uÞ ¡UIÐ  U?�Ë√ W¾O�b�«  «“U?ž iF³� p�c� ÆÈd?š√  UŁUF³½« s� W?FÐU½ W¹ËULO�  U?−²M�
w� ¨Íu?'« ·ö?G�« ¡U?×½√ nK²?�?� w� …b?Oł W?I¹dDÐ W?łËe2 U?N½S?� rŁ s�Ë ¨Íu?'« ·ö?G�«
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ÊS?� p�– qÐU?I?� w� sJ� ÆWM¹U?³?²?� W?O?L?OK�≈  «e?O?�dð t�Ë d?L?F�« d?O?B?� d?šü« iF?³�« Ê√ 5Š
W?O??ŽUMB�« …—u??¦�« cM� d?L??²‡‡‡‡�?*«Ë d?O?³J?�« U¼u‡‡‡‡‡?‡/ u¼ W?¾??O?�b�«  «“U?G?� „d‡‡‡‡‡²??A*« r‡‡‡ÝU??I�«

∫©17 qJA�«®
 ÆwŽUFýù« U¼dOŁQðË dLF�« WK¹uD�«Ë «bOł WłËeL*« W¾O�b�«  «“Už  «eO�dð w� …œu�d*«  «dOG²�« ≠

Ê√ dO?ž ¨wŽUMB�« dB?FK� WIÐU��« W?OH�_« ‰«uÞ U?O³�½ W?²ÐUŁ W¾O?�b�«  «“Už  «e?O�dð XKþ
WDA½_« W−O?²½ ¨…dýU³� dO?ž Ë√ …dýU³� …—uBÐ ¡«u?Ý ¨X�u�« p�– cM� œ«“ UNM� dO¦?�  «eO�dð
…d?²?�Ë U?Nð«e?O?�d?²�  U?B?�K�Ë W?¾?O?�b�«  «“U?ž s� b¹b?F�« sŽ WK¦?�√ ‰Ëb?'« Âb?I¹Ë ¨W¹d?A?³�«
WK¹uÞ WO�?Oz— W¾O�œ  «“U?ž WFÐ—√ ÀUF³½« W¹d?A³�« WDA½_« V³�ðË ÆÍu'« ·öG?�« w� UNzUIÐ

 ∫w¼ Èb*«
e?O?�d?ð œ«œ“« W?ŽUMB�« d?B??Ž W¹«bÐ l� ∫©Carbon dioxide, CO2® ÊuÐdJ�« b?O??�?�√ w½UŁ ≠
ÊuOK?*« s� «¡eł 280 Èu²?�� s� p�–Ë ¨%21 W?³�MÐ Íu?'« ·öG�« w� ÊuÐdJ�« b?O�?�√ w½UŁ
w‡‡‡ŽU?F?ýù« Ád‡‡‡‡‡OŁQð —b?�Ë Æ2005 WM‡‡‡‡Ý w� Êu?OK*« s� «¡e?ł 379 v�≈ 1750 WMÝ w� ©ppm®
…d?O?š_« W¹d??A?F�« ‰ö?š t½√ W?O?LKF?�«  U?Ý«—b�« d?š¬ XMOÐ b?�Ë Æl?Ðd*« d?²*« w� ◊«Ë 1.66́  ‡Ð
s� ¡e??ł 1.9 ‡Ð u??'« w� ÊuÐdJ�« b??O?�??�√ w½UŁ …œU¹“ W??³?�½  —b??� 2005Ë 1995 5Ð …b??²?L*«
200 ‡�«  «uM��« ‰öš XK−Ý W³�?½ vKŽ√ w¼Ë ¨wŽUFýù« dOŁQ²�« w� %20 …œU¹eÐ Í√ ¨ÊuOK*«
U�√ ¨Í—uHŠ_« œu�u�« ‚«d²Š« s� ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ “Už s�%75  t²³�½ U� vðQ²¹Ë ÆWO{U*«
 U?OK?L?Ž h�UMð w�U??²�UÐË ¨W?OÐU??G�«  U?ŠU?�?*« lł«dð v�≈ ”U?Ý_« w� lłd??²?� W?O??I?³�« W?³??�M�«

Æ©Van Aardenne, J.A., et al., 2001® 5−��_UÐ ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ ‰«b³²Ý«
u??×MÐ Íu??'« ·ö??G�« w� ÊU??¦??O*« “U??ž  «e??O??�dð  œ«“ ∫©Methane, CH4® ÊU??¦??O*« “U??ž ≠
r¼U?�¹Ë ¨2005 w� ©pbb® Êu?OK³�« s� «¡e?ł 1774 Áe?�dð ‰b?F??� mKÐ b?�Ë ¨1750  cM� %151

 U?OKL??Ž ÊU?¦?O*« “U??ž —œU?B?� r¼√ s�Ë ÆlÐd?*« d?²*« w� ◊«Ë 0.18 ´ ‡Ð wŽU?F?ý_« d?O?ŁQ‡²�« w�
Landfills) (Wal-®  U¹UHM?�«  U³J�Ë ©Wetlands® W?³Þd�« w{«—_« w� qB?% w²�« d?L�?²�«

Æ©ter et al., 2001

·ö??G�« w� “Ëd??²M�« b??O?�??�√ “U??ž e?O??�dð œ«“ ∫©Nitrous Oxide, N2O® “Ëd??²M�« b??O?�??�√ ≠
WMÝ w� t??OKŽ ÊU??� U?L??Ž %17 ‡Ð …œU¹e�«  —b??� YO?Š w?ŽUMB�« d?B??F�« ‰ö?š œ«dÞU?Ð Íu?'«
wÝU???Ý_« —b??B*«Ë ¨2005 WM?Ý w� Êu??O?K³�« s� «¡e???ł 319 ‡Ð Áe???�dð ‰b???F??� mK?Ð b??�Ë ¨1750

ÆÍ—uHŠ_« œu�u�« ‚«d²Š«Ë WOŽ«—e�«  U³B<« u¼ “UG�« «c¼ ÀUF³½ô
u¼Ë ¨dLF�« WK¹uD�«Ë WKŽUH�« W?¾O�b�«  «“Už s� u¼ ∫©Halocarbon® wMOłu�UN�« ÊuÐdJ�« ≠
WDA½_« b?FðË ÆœuO�« Ë√ 5�Ëd?³�«Ë s¹—uKJ�«Ë s¹—uKH�« vKŽ Íu?²% W?O½uÐd�  U?³�d?� sŽ …—U?³Ž
Íc�« wMO??łu�U?N?�« ÊuÐdJ�« q¦??� W¹“U?G�«  U??³?O??�d?²�« Ác?¼ rEF* b?O??Šu�« —b??B*« w¼ W¹d?A??³�«
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 «“Už iFÐ  «e?O�dð XGKÐ b�Ë Æb¹d?³²�« w� ©CFCs ÊuÐd�uKO?�Ë—uKJ�«® s¹—uKJ�« vKŽ Íu?²×¹
p�–Ë ¨w−¹—b?²�« h�UM²�« w�  c?š√ rŁ Æ1994 WMÝ w� U?NðË—– W?¾?O?�b�« wM?O?łu�U?N�« ÊuÐdJ�«
ÊË“Ë_« W????I???³?D� W????�eM?²???�?*«  «“U???G?�« Ác¼ qO?KI????²Ð w?{U???I?�« ‰U¹d????²½u????� ‚U????Hð« vC????²????I0
b¹«eð v�≈ d?O?Að  U?Ý«—b�«  sJ� ÆÈd?š√ W¹“U?ž qz«b?³Ð UO?−¹—bð U?N�«b?³?²?Ý«Ë W¹d?OH?Ýuð«d?²?��«
w¼  U?³�d*« Ác¼ iFÐË ¨Íu?'« ·öG�« w� …œu?�d*« CFCs ÊuÐd?�uKO�Ë—uKJ�«  «“U?ž qz«bÐ
©PFCs®  U½u?Ðd???�—u?K�d????³�«Ë ©HCFCs® ÊuÐd????�Ë—u?K�Ë—uK?�Ë—b????O????N�« q¦????� W????¾????O????�œ  «“U????ž
w� WK?¹uÞ ¡U?I?Ð WM�“QÐ e??O?L??²ðË ¨Q??AM*« W¹d??AÐ  «“U??ž w¼Ë ¨©SF6® X¹d??³J�« b¹—uK�U??�JN�«Ë
Ác¼ ÊS� «c�Ë ¨¡«dL?(« X% U� WFý_« ’U?B²�« vKŽ …dO³?� …—b� UN� Ê√ UL?� ¨Íu'« ·öG�«
ŒUM*« w� d??OŁQ?²�« ÊUJ�≈ vKŽ Íu?DMð ≠ U?O?³?�?½ …d?O?G?B�«  UŁU??F?³½ô« iFÐ l� v²?Š ‡  U??³?�d*«
¡w�œ “UG?� ≠ WOKŽU?HÐ eOL?²¹ X¹d³J�« b¹—uK�U?�JN�« “Už ÊS?� d�c�« qO³?Ý vKF� ¨WK¹uÞ  «d?²H�
wŽU?F??ýù« d?OŁQ?²�« —b??� W?�U?Ž W?H??BÐË Æ…d?� 22200 u?×M?Ð ÊuÐdJ�« b?O??�?�√ w½UŁ “U??ž ‚u?Hð ≠

Æ©Velders, et al., 2005® lÐd*« d²*« w� ◊«Ë 0.32 ‡Ð wMOłu�UN�« ÊuÐdJK�
 WOŽUFýù« UNð«dOŁQðË dLF�« …dOB� W¾O�œ  «“Už w� …œu�d*«  «dOG²�« ≠

¡«e?ł_« w�Ë d?O?H??Ýuð«d?²?��« W?I?³Þ w� b??łu¹Ë ¨W?¾?O?�b�«  «“U?ž s� ÊË“Ë_« “U??ž d?³?²?F¹ ≠
ÊË“Ë_« ÊS� p�– vKŽ …ËöŽË ¨U?O½UJ� “UG�« «c¼  «eO�dð d?OG²ðË ÆdO?HÝuÐËd²�« WI³D?� WOKH��«
s� Íu?'« ·ö?G�« w� ÊuJ²¹ t½≈ qÐ ¨…d?ýU?³?�  UŁU?F?³½« ‰ö?š s� —bB?ð w²�« Ÿ«u½_« s� fO�
 ôu?×?²�« sŽ b�u?²*« ÍdO?H?ÝuÐËd?²�« ÊË“Ë_« “U?ž nMB¹Ë ÆW?Ozu?{Ë WOzU?O?L?O?�  UOKL?Ž ‰ö?š
Í—uHŠ_« œu?�u�« ‚«d²Š« sŽ rłUM�« ¨©NO2® 5łËd²OM�« b?O��√ w½UŁ “UG� WOzuC�« WO?zUOLOJ�«
lOÐUÝ√ 5Ð ÕË«d²ð ¨Èu'« ·öG�« w� …d?OB� ¡UIÐ …d²HÐ eOL²¹ tMJ� ¨W?¾O�b�«  «“Už sL{ s�
s� UMOI¹ q�√Ë «bOI?Fð d¦�√ ÍdOHÝuÐËd²�« ÊË“Ëú� wŽUFýù« —Ëb?�«  «d¹bIð ÊS� «c�Ë ÆdNý√Ë
ÍdOHÝuÐËd²�« ÊË“Ëú� wŽU?Fýù«dOŁQ²�« —bI¹Ë ÆdLF�« WK¹uD�«Ë «bOł WłËe?L*« W¾O�b�«  «“Už
bFÐ W?O½U¦�« W³ðd*« q²?×¹ ÍdOH?ÝuÐËd²�« ÊË“Ë_« qF−¹ Íc�« d?�_« ¨lÐd*« d²*« w� ◊«Ë 0,35 ‡Ð
s� b¹b?F�«Ë b?�d�«  U?O?KL?Ž 5³ðË ÆwŽU?F?ýù« d?OŁQ?²�« YO?Š s� p�–Ë ¨Êu?ÐdJ�« b?O?�?�√ w½UŁ
WŽUMB�« q³� U� dBŽ cM� %35 u×MÐ œ«“ b� ÍdOHÝuÐËd?²�« ÊË“Ë_« Ê√ WOł–uLM�«  UÝ«—b�«

©Van Dorland, 1997®
Íu'« ¡U³N�« w� WOł–uLM�«Ë …œu�d*«  «dOG²�«

Íu?'« ·ö??GK� W?O??ŽU?F??ýù« W½“«u*« w� …d?O??³?� …—u??BÐ dŁR¹ Íu?'« ¡U??³?N�« Ê√ ·Ëd??F*« s�
∫5²HK²�� 5²I¹dDÐ ¡U³NK� WOŽUFýù«  «dOŁQ²�« Àb%Ë Æ÷—ú�

W‡‡‡‡‡?¹—«d(«Ë W?O?�‡‡‡‡?LA?�« WF?ý_« h²‡?‡‡‡‡1Ë tð«– ¡U?³?N�« dŁUM‡‡‡‡²¹ Y?O‡‡‡‡Š ∫d‡‡‡‡ýU?³*« d?OŁQ?²�« ≠
Æ¡«dL(« X%
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rŁ s�Ë ¨W??I?O?�b�« W??OzU¹e?O?H?�« hzU?B?)« s� ¡U??³?N�« ‰b?F?¹ YO?Š ∫d?ýU??³*« d?O?ž d?O?ŁQ?²�« ≠
ÆV×��« ÊuJ²� WOŽUFýù«

¨w½U?�d³�« ◊U?AM�«Ë W?OK�d�« n�«uF�« p?�– w� U0 ¨WO?FO?³D�«  U?OKLF?�« sŽ ¡U³?N�« Z²M¹Ë ≠
—œU?B*« Ác¼ j³ðdðË ÆW?OzUO?Š_« q²J�«Ë Í—u?H?Š_« œu�u?�« ‚d×?� Íd?A³�« ◊U?AM�« sŽ p�c?�Ë
¡U??³¼  «e??O??�dð Ê√  «b?�«d?�« b?�R?ðË ÆW?O??C??L??(«  U?³??Ýd??²�«Ë ¡«u??N�« W??O??Žu½ —u¼b??²Ð U??C¹√
v�≈ ÍœR¹ U2 ¨Íd?A?³�« ◊U?AM�« …œU¹“ W?−?O?²½ …d?O?š_«  «uM��« ‰ö?š  œ«“ b?� d?O?H?ÝuÐËd?²�«
¨vKH?��« d??O?H?ÝuÐËd?²�« W?I??³Þ w� ¡U?³?N�« s� d?³??�_« V½U?'« b?łu¹Ë ÆwŽU?F?ý_« d??OŁQ?²�« …œU¹“
W?ł—bÐ ‰«e¹Ë Íu'« ·ö?G�« w� Áœu?łË ¡UMŁ√ w� W?OzU¹eO?�Ë W?OzUO?L�  «d?O?G²� ¡U?³?N�« ÷dF?²¹Ë
¡U?I?³�« …d?²� v?�≈ «dE½Ë Æ©Ÿu?³Ý√ Êu?C?ž w� …œU?Ž® ‰UDN?²�« ‰ö?š s� W?O?³?�½ W?Žd�ÐË …d?O?³?�
l� d?O?HÝu?ÐËd²�« w?� f½U−?²?� d?O?ž ¡U³?N�« l¹“uð ÊS?� ¨Á—œU?B?� f½U?& ÂbŽË ¨Ác?¼ …dO?B?I�«
sŽ W??L‡‡łUM�« W??O‡‡‡‡ŽU??F?ýù«  «d?O?‡‡ŁQ?²�« n?‡‡‡�u?²ðË Æ—œU??B*« s� »d??I�UÐ tðU?O??L?� vB??�√ œu?łË
ÊS?� «c�Ë ¨ U??L?O?�??'« qJýË r−??Š vKŽ p�c?� qÐ ¨j?I?� W?O½U?J*«  U?F¹“u?²?�« vKŽ ô ¡U?³‡‡?‡‡N�«
vKŽ oH?²ð  U?Ý«—b�« sJ� ¨5?IO?�« ÂbŽ s?� dO?³?� —b?� tÐu?A¹ Íu?'« ¡U?³?NK� wŽU?F?ýù« d?OŁQ?²�«

Æ©Zhou, M., et al., 2005® lÐd*« d²*« w� ◊«Ë  0,7 —bI*«Ë w³K��« wŽUFýù« dOŁQ²‡�«
÷—_« Â«b�²Ý« w�  «dOG²�« sŽ WLłUM�«  «dOŁQ²�« ≠ 3 ≠ 2 ≠ 2

XŁb??Š√ ¨w�?O?zd�« q�U?F?�«  UÐU?G�« q?JAð YO??Š ¨÷—_« Â«b?�??²?Ý« w�  «d??O??G?²�« Ê√ Ëb??³¹
d?³?�√ Ê√ v�≈  U?Ý«—b�« d?O?AðË ¨lÐd*« d?²*« w� ◊«Ë 0,2≠ U¼—«b?I?� W?³�U?Ý W?O?ŽU?F?ý≈  «d?OŁQð
÷U?O³Ð e?OL?²ð w²�«  UÐUG�« W?�«“≈ W−?O²½ p�–Ë ¨W?O³DI�« ÷d?F�« ◊uDš bMŽ XŁb?Š  «dOŁQ?²�«
d?¦?�_« ÷U?O³�«  «– Ãu?K¦�UÐ …UDG*« W?Šu?²?H*« oÞUM*« t½UJ� q%Ë ¨U?O?³?�½ iH?�M� ©Albedo®

Æ©Zhou, L.M., et al., 2001® UŽUHð—«

 W9Uš
s� ô≈ œ]b??×Ôð Ê√ sJ?1 ô q³??I??²?�?*« w� w{—_« ŒUM*«  U??L??Ý Ê≈
ŒUM*«  «d?OG?²� W?OL?�  «d¹bIð d?�uð w²�« …b?OŠu�« …«œ_« n�Ë ‰ö?š
WDO?�³�« Ã–U?LM�«  b?ŽUÝ b?�Ë ÆW¹œbF�« Ã–U?LM�« w¼Ë ¨q³?I²?�*« w�
iF?³� W?C¹d?Ž W?O?L?�  «d¹b?Ið d?O?�uðË ¨W?O?šUM*« W?�uEM*« w� W?�U?D�« Ê“«uð rN?� vKŽ W?O�Ë_«
ÊËœ ‰u?% W??O?šU?M*« W?�uE?M*«  «b?O??I?Fð sJ?� ÆW?O*U??Ž  UDÝu?²??� U?N?� XF?{Ë w²�«  «d??O?G??²*«
s� b¹b?'« qO?'« Ê≈ ÆW?OK³?I?²?�?�  UÞU?I?Ý≈ .b?I?²� W?O?{U*«  U¼U?&ô« ¡«d?I?²?Ý« Â«b?�?²?Ý«
dO?�uðË WO?šUM*« W�uEM*« U?NOKŽ ÍuDMð w²�«  «b?OIF?²�« qŠ WO?GÐ fÝ√ Íc�« ¨WOšU?M*« Ã–ULM�«
 ö?šb*«  U¼u¹—UMO?Ý »U?F?O?²?Ý« vKŽ «—œU?� `³?�√ ¨W?OL?OK�ù« q?O�U?H?²K� W?�œ d?¦?�√  «d¹b?Ið
n�u?²ðË ÆW¾?O?�b�«  «“Už  UŁU?F?³½UÐ W?IKF²*« pKð W?�U?šË ¨WOK?³I?²�?*« dOŁQ?²�« q�«u?FÐ W�U?)«
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 UOKL?F�« rN� Èu?²�?� vKŽ wšUM*« ÂUEM�«  UÐU−?²Ý« …U?�U×� Ã–u/ U?NÐ lOD²�¹ w?²�« Wł—b�«
 U¼u¹—UMO?ÝË ÆÂUEM�« «c¼ rJ% w²�« WO?łu�uO?³�«Ë W¹ËULOJ?�«Ë WO{—_« W?OzU¹eO?H�«Ë WOzU¹e?OH�«
W?F?Ý«Ë WO?ŽU?L?²?ł«Ë W¹œU?B²?�«  U¼u¹—UM?OÝ sŽ W?I?¦?³M� W?O?IO?I?(« w� w¼ W¹“U?G�«  UŁU?F?³½ô«
lO?{«u??� …b?Ž s� U?�öD½« ªW??¾?O?�b�«  «“U??ž  UŁU?F?³½UÐ  UM?NJð U?N?�U??O?Ý w� sL?C??²ð ¨‚UDM�«
—u??�_« n?¹d??Bð  U???O�¬Ë q�U???O¼Ë ÍœU??B???²??�ô« ◊U???AM�«Ë ÊUJ?��« q¦??� ¨W???HK²???�??�  ôU???−??�Ë
Ác¼Ë ÆW?O?�UD�«  U?�«b?�?²?Ýô«Ë w?łu�uMJ²�« d?O?G?²�« ◊U/√Ë W?O?ŽU??L?²?łô« rO?I�«Ë W¹œU?B?²?�ô«
U?NOKŽ ÊuJ¹ b?� W�U?( UOK?š«œ oÝUM²�Ë pÝU?L?²� n�Ë W?I?OI?(« w� w¼ w²�« ¨ U¼u¹—UMO?��«
 UÞU?I?Ýù« ’u?B?�Ð W?O?L?OK�ù«Ë W?�U?F?�« W?O?LJ�« U?Nð«d¹b?Ið w� s¹U?³?²ð ¨q?³?I?²?�*« w� r�U?F�«
œUL²‡‡‡‡‡‡Žô« - t½√ UL?� ÆW�dD²*« WOšUM*« ¡«u½_« dð«uðË ‰UDN²�«Ë …—«d(«  UDÝu²* W?OK³I²�*«
r‡‡?‡‡‡E?M�« w� w‡?‡‡‡šU?M*« d??O?‡‡‡‡G???²�« —UŁ¬ r?O??O‡?‡‡‡‡I???²�  U‡?‡‡‡¼u?¹—UMO??�?�« Ác¼ vKŽ w?‡‡‡‡?‡ÝU??Ý√ q?JAÐ

ÆW¹dA³�«Ë WOFO³D�«
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Æ©2007 ≠ ŒUM*« dOG²Ð WOMF*« WO�Ëb�« W¾ON�« d¹dIð® wšUM*« dOG²�«  U½uJ� ∫(1) qJA�«

WOFO³D�« q�«uF�«
—«b� w� dOGð w�LA�« ◊UAM�«

÷—_«
w½U�d³�« ◊UAM�«

wšUM*« dOG²�« w�…dýU³*« dOžË …dýU³*«  «dŁR*«
Íu'« ¡U³N�«Ë WMO�b�«  «“UG�«

w�LA�« ŸUFýù«Ë

wŽUFýù« dOŁQ²�« dOž dOŁQ²�«
wŽUFýù«

WOFłd�« W¹cG²�«
W¹uOŠ ≠ ¡UOLJ�«

 UÝUOÝ
nOH�²�«

WOšUM*«  «dOG²�«Ë  UÐU−²Ýô«
 w� WOLOK�ù«Ë WO*UF�«  «dOG²�«

¡«u½ô«Ë ‰UDN²�«Ë …—«d(«  Uł—œ
W�dD²*« WOšUM*«

W¹dA³�« WDA½_«
Í—uHŠ_« œu�u�« ‚«d²Š«

WOŽUMB�« WDA½_«
÷—_« Â«b�²Ý« w� dOGð
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p‡?‡‡?‡‡?‡‡?‡�–Ë ¨2005 Ë 1850 5Ð ÷—_« `?‡‡?‡‡?DÝ …—«d?‡‡Š  U?‡‡?‡ł—œ v?KŽ W‡?‡‡?‡‡?‡‡?z—UD�«  «d?????O????G?????²�« ∫(2) qJ?A�«
 ∫s‡‡‡� q‡‡‡‡‡J� WO‡‡LKF�« ÀU×Ð_« “d‡‡‡‡Ð√ v�≈ «œUM‡‡‡‡‡‡‡²Ý«

CRUTEM (Brohan et al 2006), NCDC (Smith and Reynolds.2005),GISS (Hansen et al.2001), Lugi-

na et al.2005.

W?OMF*« W?O?�uJ(« W?¾?O?N�«® 2005 Ë 1850 5Ð ÷—_« …—«d?Š  U?ł—œ vKŽ Wz—UD�«  «d?O?G?²�« r¼√ ∫(3) qJA�«
Æ©2007 ≠ ŒUM*« dOG²Ð
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W?O�u?J(« W¾?O?N�«® W?O{U*« ÂU?F�« n�√ ‰ö?š ÷—_« …—«d?Š  Uł—œ vKŽ W?z—UD�«  «dO?G?²�« r¼√ ∫(4) qJA�«
Æ©2001 ≠ ŒUM*« dOG²Ð WOMF*«
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jÝu??²*UÐ W½—U??I?� ¨ 2005 Ë 1900 5Ð …—«d??(«  U?ł—œ ÆÆÆ·«d?×½ö?� w½UJ*«Ë w½U?�e?�« —uD²�« ∫(5) qJA�«
 Uł—œ j?z«dšË Æ©Rayner et al. 2006 jO?;« ÁU?O?� …—«dŠ  U?ł—œ jz«d?š® 1990 -1961 …d?²HK� Í—«d?(«

Æ©Brohan et al. 2006® `D��« ÁUO�

2003 v�≈ 1951 s� …b?²?L*« …d?²?H�« ‰ö?š r�U?F�« w� …—U?(«Ë …œ—U?³�« ÂU?¹_«Ë w�U?OK�« œb?Ž —uDð ∫(6) qJA�«
Æ©Alexander et al. 2006®

…œ—U³�« w�UOK�« …œ—U³�« ÂU¹_«

…œ—U³�« w�UOK�« …œ—U³�« ÂU¹_«
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©2007 ≠ ŒUM*« dOG²Ð WOMF*« WO�uJ(« W¾ON�«® 2005Ë 1901 5Ð r�UF�« w� ‰UDN²K� ÂUF�« w�ULłù« —uDð ∫(7) qJA�«
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Palmer Drought Se-® ·UH'« …bA� —U*UÐ dýR� o�Ë p�–Ë r�UF�« w� ·UH−K� w½UJ*«Ë w½U�e�« —uD²�« ∫(8) qJA�«
Æ(Dai et al. 2004) ≠ 2002 v�≈ 1900 s� …b²L*« …d²H�« ‰öš ¨©verity Index (PDSI)
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Trenberth et al.® 2004 v�≈ 1988 s� …b²L*« …d²H�« ‰öš r�UF�« w� ¡U*« —U�³� w½UJ*«Ë w½U�e�« —uD²�« ∫(9) qJA�«
Æ©2005

W?O?L?�d�« Ã–UL?M�«  Ułd?�?� ‰ö?š s� 2000Ë 1950 5Ð w�U?L?A�« VDI�« w� b?OK'« pL?ÝË r−?Š —uDð ∫(10) qJA�«
Æ©Koeberle and Gerdes, 2003 bOK'« r−ŠË Rothrock et al., 2003 bOK'« pLÝ®
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©Levinson and Waple, 2004® wL�«d²�« —UBŽù« W�UÞ dýR* ÈuM��«Ë wKBH�« l¹“u²�« —uDð ∫(11) qJA�«

Æ©2001 ¨ŒUM*« dOG²Ð WOMF*« WO�Ëb�« W¾ON�«® ŒUM*« dOGð ¡«—Ë sLJð …dO¦� WOł—Uš q�«uŽ ∫(12) qJA�«
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…U�U?; WO?L�d�« Ã–U?LM�« ‰UL?F²?Ý« ‰öš s� wšUM*« d?OG?²�« dO?�Hð w� W¹d?A³�«Ë W?OF?O³D�« q�«u?F�« —Ëœ ∫ (13) qJA�«
Æ©2007 ≠ ŒUM*« dOG²Ð WOMF*« WO�Ëb�« WO�uJ(« W¾ON�«® wLOK�ù« Èu²�*« vKŽ WOšUM*«  «dOG²�«
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Æ÷—_« —«b* Íe�d*« ·ö²šô« w�  «dOG²�« ∫(14) qJA�«

Æ÷—_« —u×� ÊöO� Wł—œ w�  «dOG²�« ∫(15) qJA�«
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Æ5�«b²Žô« …d�U³� ∫(16) qJA�«

0 s� …b²?L*« …d²?H�« ‰öš “Ëd²M?�« bO�?�√Ë ÊU¦O*«Ë Êu?ÐdJ�« bO�?�√ w½UŁ  «eO?�dð vKŽ Wz—UD�«  «dO?G²�« ∫(17) qJA�«
Æ©2007 ¨ŒUM*« dOG²Ð WOMF*« WO�uJ(« W¾ON�«® 2005 v�≈
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ÆWOLýUN�« WO½œ—_« WJKL*« ¨W¾O³K� …b×²*« 3_« Z�U½d³� o³Ý_« ÂUF�« —dI*« ≠ W¾O³�« ÊËRý w� w�Ëœ —UA²�� ©¿®

q²�« ÊUOHÝ ÆÂÆœ
(* )

 U?L?O?�?łË W?O?�O?ÞUMG?�Ëd?N?� W�U?Þ Y³ð V�uJ�« «c¼ `DÝ vKŽ f?L?A�« lD�ð U?�bMŽË
ŸU?F?ý≈ b?O??F¹ T�«b�« ÷—_« `DÝ sJ� ÆU??NM� «¡e?ł U?N?OKŽ U??�Ë ÷—_« q³?I?²?�?²?� ªW?½u?×?A?�
W?OK?L?F�« Ác¼ ‰ö??šË Æwłu*« ‰uD�« WK¹uÞ W?¹—«d?Š  U?łu??� qJý vKŽ ¡U?C??H�« u?×½ W??�UD�«
“U?−²?Š«Ë ’U?B²?�UÐ ¨©2®W?¾O?�b�«  «“U?ž Ë√ …—cM�«  «“U?G�UÐ XO?LÝ w²�« ¨ «“U?G�« iFÐ Âu?Ið
Ê«“UG�« ÍœR¹ ôË Æ©1 qJA�« dE½«® ¡U?CH�« v�≈ U¼œ«bð—« ¡UMŁ√ w� W?¹—«d(«  Ułu*« s?� ¡eł
©%78 qJA¹ Íc�« ¨5łËd²OM�«Ë ¨%21 qJA¹ Íc�« ¨5−�?�_«® Íu'« ·öG�« w� ÊU?�Ozd�«
¨Èdš_«  «“U?GK� W¹—«d(«  Ułu*« “U?−²Š« w� ‰U?FH�« —Ëb�« vI³¹Ë ÆW?OKLF�« Ác¼ w� —Ëœ Í√
ÊuÐdJ�« bO?��√ w½UŁ “U?ž w¼Ë ¨…—cM�«  «“UG�« U?NM�Ë ¨jI� %1 W³?�½ UNŽu?L−0 qJAð w²�«
 «“UG�«Ë ÊË“Ë_«Ë WO½uÐdJ�« W¹—uKH�« W¹—uKJ?�« œ«u*«Ë “Ëd²OM�« bO��√Ë ÊU¦?O*« “UžË ¡U*« —U�ÐË
sL?Cð w²�« W¹—«d?(«  U?łu*« e?−?²?% U?N½≈ –≈ ¨U?N?²?³?�½ ‚u?H¹ «—Ëœ ÍœRð «c?NÐ w¼Ë ¨Èd?š_«

Æ©3®÷—_« V�u� vKŽ …UO(« —«dL²Ý«

êÑÇd(Ç ÓU9:%�Ç

qJAÐ WO{—_« …dJK� Íu'« ·öG�« qLF¹
…—«d???(UÐ kH???²???×¹ wJ?� Ê“«u??²???�Ë wF???O???³Þ
U¼—«d?L?²Ý«Ë …U?O?(« ¡U?IÐ qHJð w²�« ¨W?�“ö�«
«c¼ d????L???²????Ý« b???�Ë ÆV?�uJ�« «c?¼ `DÝ v?KŽ
W¹U?????L????(« Ác?¼ ôu�Ë ¨5M?��« ·ô¬ Ê“«u?????²�«
 U???łu????� ¡«“≈ Íu???'« ·ö???G�« U?¼d???�u¹ w?²�«
«c¼ vKŽ ¡U?O?Š_« X{dI½ô w½uJ?�« lOI?B�«
—ËbÐ Íu????'« ·ö????G�« Âu????I¹ «c?J¼Ë ÆV�u?J�«
u?L?Mð Íc�« włU?łe?�« Ë√ wJO?²??Ýö?³�« XO??³�«
…d¼Uþ `KDB?� ¡U?ł UM¼ s�Ë ¨ UðU?³M�« t?O?�

Æ©1®W¾O�b�« …d¼Uþ Ë√ WOłUłe�«  uO³�«
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ŸU??F?ýù« ÊS??� ¡«u??N�« w� Í—«d?(« ”U??³??²?Šô«  «“U??ž e??O?�dð œ«“ U??LK� t?½≈ò ∫W¹dEM�« ‰u??Ið
«dO?³� U{UH?�½« iH�M¹ 5Š w� ¨Uþu×K� U?{UH�½« iH�M¹ ô ÷—_« Èu?²�� bMŽ q³I?²�*«
s� izU?� œułË W?−O?²M�« ÊuJðË ¨¡U?CH?�« v�≈ ¡U*« ÕuDÝË W�ÐU?O�« s� Í—«d?(« ŸUF?ýù« bI?�

Æ©4®å`D��« ¡«u¼ …—«dŠ Wł—œ ŸUHð—« rŁ s�Ë ¨÷—_« Èu²�� bMŽ WŠU²*« W�UD�«
XC?H�½ô ¡U*« —U?�ÐË ÊuÐdJ�« b?O?��√ w½UŁ qF?HÐ wF?O³?D�« Í—«d(« ”U?³?²Šô« d?OŁQð ôu�Ë
U?� v�≈ XD³?N� Í√ ¨w?�U?(« U¼«u?²?�?� sŽ W¹u?¾?� W?ł—œ 33 —«b?I0 ÷—_« `DÝ …—«d?Š W?ł—œ
u¹—UMO?Ý w� ÊuÐdJ�« b?O�?�√ w½UŁ “U?G� W?OL¼_« Ác¼ s� ržd?�« vKŽË Æ¡U*« bL?& Èu?²�?� ÊËœ
Íu‡‡‡'« ·ö‡‡‡‡G�«  «“U‡‡‡ž Ÿu?L−� v�≈ t?²³�?½ ÊS� ¨÷—_« V�u� `DÝ vKŽ …U?O(« W¹—«dL?²Ý«
35 vKŽ Íu??²??% Íu??'« ·ö??G?�«  U½uJ� s� Â«d??ł n?�√ WzU??� q� Ê√ Í√® %0.035 “ËU??−??²ð ô

Æ©5®©ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ s� U�«dł
Ê√ dO?ž ¨bOŠu�« Í—«d?(« ”U³²?Šô« “Už u¼ ÊuÐdJ�« b?O��√ w½UŁ Ê√ bzU?��« œUI²?Žô« ÊU�Ë
Èdš√  «“U?ž sŽ XHA?� w{U*« ÊdI�« s�  UOMO½U?L¦�«Ë  U?OMOF³?��« w� X¹dł√ w²�« Àu?×³�«
U¼“U?−?²?ŠUÐ o?KF?²¹ U?� w� ¨ÊuÐdJ�« b?O?�?�√ w?½UŁ “U?ž h‡‡‡‡‡zU?B??�Ð W‡‡‡‡‡N?O?³?ý h?zU?B?š U?N¹b�
Êu‡‡Ðd??�—uK� —u?‡‡‡‡KJ?�«Ë ÊU?¦??O*«Ë “Ëd??²?OM?�« b?O??�?�√  «“U??G�« Ác‡‡?‡‡‡¼ 5Ð s�Ë ÆW?¹—«d?(«  U??łu*«

Æ©6®dOHÝu¹u¦�« ÊË“Ë√Ë

©24® r�d�« lłd*« —bB*« ≠ ©1® qJA�«

s� Y³ð WOzd*« dOž ¡«d?L(« X% WFý_«
W????F???ý_« Ác?¼ s� ¡e????ł sJ?� U¼œd????³ðË ÷—_«
Í—«d??(« ”U??³?²??Šô«  «“U??ž WDÝ«u?Ð hM²??Ið

Æ…—«d×K� k�U×L� qLFðË Íu'« ·öG�« w�
Global Climate Change ∫—bB*«

Íu??'« ‚ö??G�« ‚d??²??�ð U??N??²??�UÞË fL??A?�« W?F??ý√ ∫©±® q?JA�«
YO??Š W??�UD?�« ŸU??F?ýS?Ð ÷—_« `DÝ √b??³¹Ë ¨÷—_« `D?Ý s�??�ðË
 «“U?ž WD?Ý«uÐ d?š¬ «¡e?ł f³??²?×¹Ë ¡U?C?H?�« v�≈ U?NM� «¡e?ł c??HM¹

÷—_« 5��ð vKŽ qLFðË Í—«d(« ”U³²Šô«

÷—_« s��ðË Íu'« ·öG�« ‚d²�ð fLA�« WFý√

W�JFM*« fLA�« WFý√
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W¾O�b�«  «“Už
ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ ≠ 1

¨WOFO³Þ …—uBÐ Íu'« ·öG�« w� ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ “Už błu¹
œu?�u?�« ‚d?Š q¦??� s� W?HK²??<« W¹d?A??³�«  UÞU??AM�« sŽ U?C?¹√ Z²M¹Ë
 U?OKLF�« s� U¼d?O?žË w{«—_« Â«b�?²Ý« w�  «d?O?G²�« sŽ ö?C� ¨W¹u?O?(« WK²J�«Ë Í—uH?Š_«
w� dŁR¹ Íc�« ¨Q?AM*« Íd?A³�« fOzd�« W?¾?O�b�« “U?ž u¼ ÊuÐdJ�« b?O�?�√ w½UŁ b?F¹Ë ÆWO?ŽUMB�«
 «“U?G� —«d²?Šô« q�U?F?� »U�?²?Š« w� wFłd?� Ì“U?G?� Âb�?²?�¹ u¼Ë ¨÷—ú� wŽU?Fýù« Ê“«u?²�«

Æ(7) 1 UN²LO� w*UŽ —«d²Š« ÊUJ�≈ t� ÊS� p�cÐË ¨Èdš_« W¾O�b�«
sJ�Ë ¨Êd??� s� d?¦??�√ cM� ŒUM*« w?� ÊuÐdJ�« b??O?�??�√ w½UŁ “U?ž d??OŁQð ¡U??LKF�« ·d??Ž b?�Ë
d¼«uE�«  √bÐ U??�bMŽ «d?O?š√ œ«“ w*U??F�« —«d?²?Šô« w� ÁdŁ√ —uE?M� s� “U?G�« «c?NÐ ÂU??L?²¼ô«
w� t??²?³??�½ s� b¹eð Ê√ sJ?1 ¨Âu¹ b?FÐ U??�u¹ b¹«e??²ð w²�« ¨W¹d??A?³�« WD?A½_« Ê√ v�≈ d?O??Að
…—«d??Š W?ł—œ ŸU??Hð—« l�Ë Æ÷—_« …—«d??Š W??ł—œ ŸU?Hð—« w?� V³?�??²ð p�c?ÐË ¨Íu?'« ·ö??G�«
p�– fJ?FMO??� ¨÷—_« œ—«u?* Èd??š√ W??O??F???O??³Þ  «—Ëœ f9 W?¹—c??ł  ôö??²??š« Z?²Mð ÷—_«
—ULC*« «c¼ w� dOA½ Ê√ wHJ¹Ë ÆWDO�³�« dNþ vKŽ …UO(« W¹—«dL²Ý«  U�uI� w� ôö²š«

2007 ŒUM*« dOGð ∫—bB*«  ≠ wFO³D�« W¾O�b�« ‰uFH� sŽ wł–u/ rÝ— ∫©≤® qJA�«
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U?L??N?O??×DÝ …—«d?Š W??ł—œ ŸU?Hð—« v�≈ «d?E½ ª…d¼e�«Ë a¹d*« w³??�u?� vKŽ …U??O?(« Â«b??F½« v�≈
·öG�« w� ÊuÐdJ�« bO?��√ w½UŁ W³�½ ŸU?Hð—« sŽ WLłUM�« Í—«d(« ”U³?²Šô« …d¼Uþ V³�Ð
…d¼e�«Ë a¹d*« w³?�uJ� Íu'« ·ö?G�« w� ÊuÐdJ�« bO?��√ w½UŁ W³?�½ mK³ð® 5³�u?JK� Íu'«

 Æ©w�«u²�« vKŽ%98 Ë %96 

Íu'« ·öG�« w� œułu*« ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ “Už Ê√ v�≈ œbB�« «c¼ w� …—Uýù« s� bÐ ôË
»—U?I¹ U� tM� W?O(«  UMzUJ�« oK?Dð –≈ ¨WO?FO?³D�«  UOKL?F�« iFÐ s� …d?O³?�  UO?LJÐ Z²M¹ ÷—ú�
U� oKDð  UðU?³M�« qK×²ð U�bMŽË ¨fHM²�« o?¹dÞ sŽ U¹uMÝ sÞ ©ÊuOK� 100.000® ÊuOK� n�√ WzU�
“U?G?�« s�  U?O?L?J�« Ác¼ Ê√ ô≈ ¨U¹uMÝ sÞ ©Êu??OK� 5000Ë 2000® Êu?OK?� ·ô¬ W?�?L??šË 5H�√ 5Ð
w� U?OÝU?Ý√ ö�U?Ž d³?²Fð w²�« ¨wzu?C�« qO?¦L?²�« WOKL?Ž w� ¡«dC?)«  UðU³?M�« UNJKN?²�ð YF?³M*«
W?O?zU*«  U?×D�?*« Ê√ U?L??� ¨U?NðU??IKŠ qL?²?Jð Ê√ W?Oz«c??G�« WK�K�?K� sJ�√ U* U¼ôu?�Ë ¨…U?O?(« ¡U??IÐ
w½UŁ “U?G� wF?O?³D�« ÃU?²½ù« q�«u?F� W?−?O?²½Ë ÆW?IKD?M*« ÊuÐdJ�« b?O?�?�√ w½UŁ “U?ž s� W?³?�½ h²9
W?O?F?O?³D�« U¼œËb?Š w� “U?G�« «c?N� W?O?F?O?³D�« W?³?�?M�« vI?³ð „ö?N?²?Ýô« q�«u?ŽË ÊuÐdJ�« b?O?�?�√
Wł—b� W?³ÝUM*«  ôb?F*« UNMO?Ð s�Ë ¨÷—_« V�u� `DÝ vKŽ …U?O(«  U?�uI� r?Žb²� ¨©%0.035®

ÆWOzU*«  U×D�*« ŸUHð—« Èu²��Ë ¨…bL−²*«  U×D�*« W³�½Ë ¨÷—_« `DÝ …—«dŠ
b?O??�?�√ w?½UŁ W?³??�M� wF?O??³D�« Ê“«u??²�« «c?NÐ q?�ð  √bÐ …b¹«e?²?*« W¹d?A??³�«  UÞU?A?M�« sJ�
s� WKzU¼ W?O?�U?{≈  U?O?L?� oKDð Í—u?H?Š_« œu?�u?�« ‚dŠ W?O?KL?F?� ¨Íu?'« ·ö?G�« w� ÊuÐdJ�«
w� 60Ë 40  5Ð ÕË«d²ð W?³�½ vI³ðË ¨U?¹uMÝ sÞ  «—UOK� 5 w�«u×Ð —b?Ið ¨ÊuÐdJ�« bO?��√ w½UŁ
vKŽ  U?DO??;«Ë —U??×???³�«Ë W??O??F???O??³D�« ÷«u???Š_« qL??Fð U??L?MOÐ ¨u??'« w?� “U??G�« «c¼ s?� WzU*«
Èdš_«  UðU³M�« s� d?O¦� dO�bðË  UÐUG�« d?O�bð WOKLŽ XL¼UÝ b�Ë ¨W?O�U³�« WOI³?�« ’UB²�«
WOz«u²Ýô« oÞUM*« w�  UÐUG�« W�«“≈ Ê√  U?Ý«—b�« iFÐ —bIðË ÆUC¹√ Ê“«u²�« «cNÐ ‰öšù« w�
 UÐU?G�« WÐdð q¹u% Ê√ U?L?� ¨U¹uMÝ ÊuÐd� sÞ Êu?OK�  1300Ë 310  5Ð U� ‚ö?Þ≈ v�≈ ÍœRð b�
d?O?�b?ð Ê≈ ‰u?I�« sJ1Ë Æw�U?{≈ s?Þ Êu?OK� 250Ë 110  5Ð U?� oKD?¹ Èd?š√  U?�«b?�?²?Ý« v�≈
—b?Ið W?O?�U?{≈ W?OL?� U?IKD¹ Ê√ s?J1 wC?L?(« VÝd?²�« sŽ W?LłU?M�« —UŁü«Ë wŽ«d*«Ë  UÐU?G�«
W??H?K²??�???�  U¼u¹—U?MO??Ý o?�Ë ‰U??:« «c¼ w�  «d?¹b??I???²�« nK²???�ðË ÆU¹u?MÝ sÞ Êu???OK�1600 ‡Ð

Æ2050 ÂUŽ sÞ ÊuOK� 7500 v�≈ qBð b�Ë ¨ UÐUG�« ‰«uŠ√Ë œu�u�« ‰ULF²Ýô
W?O*U?F�« W??¾?O?³�«  U‡‡‡‡?F?�u?²� ÍuM‡‡‡?��« »U?²J�«Ë 2000 ÂU?Ž 2 W?O*U?F?�« W?¾?O?³�«  U?F?�u?ð d?O?AðË
mK³¹ Ê√ »—U??� b¹b??ł Èu??²?�??� v�≈ XK�Ë Êu?ÐdJ�« b??O?�??�√ w½UŁ  UŁU??F??³½« Ê√ v�≈ (11) (9)2003

4 W?³??�M�« Ác¼ ÍËU??�ðË ¨1995 ÂU??Ž  U¹u?²??�??� vKŽ sÞ Êu??OK� 400 …œU¹eÐ sÞ Êu??OK� 23900

w½UŁ  UŁUF³½« ÊQÐ wA²� 2030 ÂUF� WF�u?²*«  «d¹bI²�« U�√ Æ1950 ÂUŽ wKJ�« ÀUF³½ô« ·UF{√
 ÆWM��« w� ÊuÐdJ�« s� sÞ —UOK� 30Ë 10 5Ð ÕË«d²ð ÊuÐdJ�« bO��√
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 q²�« ÊUOHÝ ∫—bB*«

—u?B?Ž ‰ö??š u?'« w� ÊuÐdJ�« b??O?�?�√ w½UŁ e?O??�dð 5Ð W½—U?I*« s?� ¡U?LKF�« sJL??²¹ v²?ŠË
—UN½_« w�  «u−H?�« w� —uB;« ¡«uN�« «uBM²�U� ª…b?L−²*« WO−K¦�« q²J�« v�≈ «ËQ?' ¨WHK²��
¨WMÝ n�√ 18 q³� Í√ ¨dšQ²*« ÍbOK'« dBF�« w� ÊuÐdJ�« b?O��√ w½UŁ W³�½ W�dF* ¨W¹bOK'«
bO��√ w½UŁ  UÝUO� √bÐ bI?� Í«ËU¼ w� «ËôU½u� b�d� U�√ Ær−(UÐ ÊuOK*UÐ ¡eł 200 X½UJ�
ŸU?Hð—ôUÐ  cš√Ë ¨r−?(UÐ ÊuOK*UÐ «¡e?ł 315 —«bI0 …œU?¹e�«  dNþË ¨1958 ÂUŽ cM� ÊuÐdJ�«

Æ©3 qJA�« dE½«® ©9®U¹uMÝ %5 mK³²� Èdš√ bFÐ WMÝ
W¦?F³M*«  UOLJ�« vKŽ n�u?²ð u'« w� ÊuÐdJ�« bO?��√ w½UŁ  «eO�dð Ê√ v�≈ …—U?ýù« —b&Ë
s�  UŁU?F³½ô« W?OL?� vKŽË ¨t²?OL?�Ë tŽu½ YO?Š s� W�UD�« —b?B� vKŽË ¨Í—u?HŠ_« œu?�u�« s�
¡UDG�« vKŽ √dDð w²�«  «dOG²�«Ë  UÐU?G�« W�«“≈ ‰bF� vKŽ UC¹√ t²OL� n�u?²ðË ¨W¹uOŠ —œUB�
dO?AðË ¨WHK²?<« WOF?O³D�« w�U?B*« o¹dÞ sŽ t²�«“≈ ‰b?F� vKŽ n�u?²ð UL?� ¨ö³I?²�� w?ðU³M�«
s�  UŁU?F³½ô«  ôb?F� XKþ «–≈ t½√ v�≈ ŒU?M*« dO?G²Ð W?OMF*« WO?�Ëb�« WO?�uJ(« W¾?ON�«  «d¹b?Ið
bO?��√ w½UŁ b?¹e¹ ·u�� w?�U(« UN�b?F� bMŽ ÊU?�½ù« UN?O� V³?�²¹ w²�« ÊuÐd?J�« bO�?�√ w½UŁ
‰uK×Ð r?−?(« o�Ë Êu?OK?*« w� «¡e?ł 560Ë 460  5Ð ÕË«d??²¹ v²?Š Íu??'« ·ö?G�« w?� ÊuÐdJ�«
cM� ÊuÐd?J�« b?O?�??�√ w½UŁ “U?ž vKŽ  √dÞ w?²�«  «œU¹e�« ©1® ‰Ëb?'« `{u¹Ë Æ(10) 2100 ÂU?Ž

 Æ2100 ÂUŽ w�  UF�u²�« v²ŠË dšQ²*« ÍbOK'« dBF�«
Ê«—Ëb�« —U?NM¹ ·u?�??� Êu?OK*« w� ¡e?ł 1000Ë 800  5Ð U?� v�≈ W?³?�?M�« Ác¼ XK�Ë «–≈ U?�√

Æ©12®UIŠô tMŽ Àb×²MÝ Íc�« ¨w�KÞ_« ‰ULý w×K*«Ë Í—«d(« s¹U³²�UÐ Ÿu�b*«
v²??ŠË  U??ÝU??O???I�« ¡bÐ cM� Êu?ÐdJ�« b??O??�??�√ w½U?Ł b¹«eð ©4® qJA�«Ë ©1® ‰Ëb??'« `{u¹Ë

 ÆWHK²�� —œUB� s� WFL−� ÊdI�« W¹UN½  «d¹bIð
u'« w� ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ b¹«eð ∫©1® ‰Ëb'«

WOM�e�« …d²H�«
WMÝ n�√ 18 q³� dšQ²*« ÍbOK'« dBF�«

1750 ÂUŽ WOŽUMB�« …—u¦�« q³�
1958

1984

1985

1992

1998

1999

2100 ÂUŽ  UF�u²�«
2100 ÊuÐdJ�« …—Ëœ Ã–U/ l�uð

w�KÞ_« ‰ULý w×K*«Ë Í—«d(« s¹U³²�UÐ Ÿu�b*« Ê«—Ëb�« —UON½«

r−(UÐ ÊuOK*« s� ¡eł
200

280

315

343

345

353

365

367

560 - 460

970 - 540

1000 - 800

lłd*«
(3)

(3) (2)

(3) (2)

(2)

(3)

(13)

(15)

(14)

(13)

(14)

(12)
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Í«ËU¼ w� Ëô U½u� b�d�  UÝUO� o�Ë ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ  eO�dð ©3® qJA�«
©r−(« w� ÊuOK*« s� ¡eł®

¨%31 W³�MÐ 1750 ÂUŽ cM� Íu'« ·ö?G�« w� œ«“ b� ÊuÐdJ�« bO�?�√ w½UŁ “Už Ê≈ ‰uI�« sJ1Ë
‰b?F?�Ë ÆW?O?{U*« U?H�√ s¹d?A?F�«Ë WzU?L?FÐ—_« Â«u?Ž_« ‰ö?š U¼“ËU?& r²¹ r� W?³?�M�« Ác¼ Ê√ U?LKŽ

Æ©4 qJA�«Ë 3 qJA�« dE½«® Æq�_« vKŽ WO{U*« UH�√ s¹dAF�« ‰öš qO¦� UN� o³�¹ r� …œU¹e�«

ÊuOK*« s� ¡eł u'« w� ÊuÐdJ�« bO��√ b¹«eð ∫©4® r�— qJA�«

bŠ«u�« œdHK� ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ  UŁUF³½« ©5® qJA�«

w×K*«Ë Í—«d(« s¹U³²�UÐ Ÿu�b*« Ê«—Ëb�« —UON½« ∫—UON½_«
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q²�« ÊUOHÝ ∫—bB*«

u'« w� ÊU¦O*« eO�dð ∫©2® ‰Ëb'«
WM��«

1850 ÂUŽ q³�
1980

1977

1985

2030 d¹bIð
2050 d¹bIð

r−(UÐ ÊuOK*« w� ¡eł
 %0.07

w�ULA�« …dJ�« nB½ w� 1.65

wÐuM'« …dJ�« nB½ w� 1.55

w*UF�« ‚UDM�« vKŽ 1.25

w*UF�« ‚UDM�« vKŽ 1.70

w*UF�« ‚UDM�« vKŽ 2.34

w*UF�« ‚UDM�« vKŽ 7.45 ≠ 3.15

 UÐU?G�« W?Ž«—“Ë d?O?−A?²�« …œU?Ž≈ q¦?�® ©13®w{«—_« Â«b?�?²?Ý« w�  «d?O?G?²�« dŁRð Ê√ sJ1Ë
oKÞ√ Íc�« ÊuÐdJ�« q� …œU?Ž≈ sJ1 t½√ UM{d?²?�« uK� ¨“UG�« «c¼ e?O?�dð W³?�½ iH?š w� ©ö¦?�
70Ë 40 5Ð ÕË«d?²¹ U0 “U??G�« «c¼ e?O?�dð iH?š s?J�_ ¨÷—_« d?O?−?Að o¹dÞ s?Ž Âu?O�« v²?Š

Æ(14) 1750 ÂUŽ WOŽUMB�« …—u¦�« q³� tOKŽ ÊU� U� v�≈ U³¹dIð tðœUŽ≈ Í√ ¨ÊuOK*UÐ «¡eł
(15) ÊU¦O*« ≠ 2

·ËdE�« w� …œu?łu*« W?Oz«u¼ö�« U?¹dO?²J³?�« WDÝ«uÐ ÊU?¦?O*« Z²M¹ò
w{«—ú� W?O?F?O?³D?�« W?O?łu�uJ¹_« rEM�« w� ¡«u?N�« U?N??O?� Âb?FM¹ w²�«
s� W??O�U?)«Ë …d?²??:«  U½«u?O??(« ¡U?F?�√ w?�Ë ¨“—_« ‰u?I?ŠË W??³Þd�«
ÕË«d²?¹Ë ÆW�UL?I�« V�U?I�Ë VA?�K� WJKN²?�*«  «dA?(«Ë iOÐ_« qLM�« ¡UF?�√ w�Ë ¨5−?��_«
t??²?³??�½ U??� ‰Ëe¹Ë åU¹u?MÝ sÞ Êu??OK� 600Ë  400 5Ð u??'« v�≈ “U??G�« «c¼ s� Íu?M��« o�b??²�«
w� ôu?L??×?� %10 t?²??³?�½ U??� vI?³¹Ë ¨…b??�?�_« o¹dÞ s?Ž u?'« w� YF??³M*« ÊU?¦??O*« s� %90 

Ê√ ô≈ ¨U¹uMÝ sÞ ÊuOK� 150Ë 100 5Ð ÕË«d²¹ ‚ö?Þ≈ w� W³Þd�« w{«—_« rE½ rN?�ðË Æ¡«uN�«
Æ UðU?³M�«Ë U?NM¹uJðË W¹u?C?F�« œ«u*« —«b?I?�Ë WÐuÞd�«Ë ¡«u?N�«Ë WÐd?²�« …—«d?Š W?ł—bÐ dŁQ?²¹ p�–
rN�ð –≈ ª «“U?G�« ÁcN� ULN?� «—bB� WO�U?LA�« WO³D?I�« …dz«b�« sL{ W³Þd�« w{«—_« d³?²FðË
5¹ö� 110Ë 100  5Ð UNðUŁUF³½« —b?I²� “—_« ‰uIŠ U�√ ¨w*UF�« bOF?B�« vKŽ  UI�b²�« nBMÐ
“Už  UŁUF³½« XFHð—« bI� «cN�Ë ÆWOLJ�« Ác¼ nBMÐ 5B�« w� “—_« WŽ«—“ rN�ðË ¨U¹uMÝ sÞ
 U½«u?O??(« ÃU?²½≈ Ê√ U??L?� ¨1980 ÂU?Ž sÞ Êu?OK� 115 v�≈ 1950 ÂU?Ž sÞ Êu?OK� 75 s� ÊU?¦?O*«
Ë 15  5Ð iOÐ_« qLM�« ÃU²½≈ —bI¹ U?LMOÐ ¨U¹uMÝ sÞ ÊuOK�74  w�«u×Ð —bI¹ ÊU?¦O*« s� WO�eM*«

Æ©16®U¹uMÝ sÞ ÊuOK�150

r� U?NMJ�Ë ¨œU¹œ“« w� ‰«eð ô w¼Ë ¨1750 ÂU?Ž cM� %151 ‰b?F0 ÊU?¦O*«  «e?O?�dð  œ«œ“«Ë
U??H?�√ s¹d??A???F�«Ë WzU??L???FÐ—_«  «uM�?�« ‰ö??š Íu??'« ·ö???G�« w� ÊU???¦??O*«  «e??O???�dð “ËU??−???²ð

Æ©17®WO{U*«



2008   d9L?7Ï­ d!u:2Ã 37 bK:Ç 2 ÏbF3ÇêÑÇd(Ç ÓU9:%�Ç

54

W?FL?−� 2050 v²?Š tð«d¹bI?ðË u'« w� ÊU?¦?O*« eO?�dð v�≈ ©6® qJA�«Ë ©2® ‰Ëb?'« dO?A¹Ë
ÆWHK²�� —œUB� s�

(18) “Ëd²OM�« bO��√ ≠  3
rN�ðË ÆÁUO*«Ë WÐd²�« w� r²ð w²�« WOłu�uOÐËdJO*«  UOKLF�« sŽ UOFO³Þ “Ëd²OM�« bO��√ Z²M¹
Ác¼ —bIðË ÆUC¹√ “Ëd²OM�« b?O��√  UŁUF³½« w� Í—uHŠ_« œu�u�«Ë W¹u?O(« WK²J�« ‚dŠ  UOKLŽ
qL×?²ð ULMOÐ ¨W?HK²<« W¹d?A³�«  UÞUAM�« v�≈ U?NFÐ— V�M¹ ¨U¹uM?Ý sÞ ÊuOK� 30 ‡Ð  UŁUF³½ô«

 ÆÈdš_« ŸUÐ—√ WŁö¦�« WOFO³D�«  UOKLF�«
s� —UOK� qJ� «¡eł 289 ¨1970 ÂUŽ ÊU?� t½√ v�≈ ¡«uN�« w� “Ëd?²OM�« bO?��√  U?ÝUO� d?OAðË
Ác¼ œ«œeðË ¨r?−??(« YO??Š s?� —U??OK� q?J� ¡«e??ł√ 304 v�≈ 1985 ÂU??Ž w� œ«“Ë ¨r?−??(« YO??Š

 ÆU¹uMÝ WzU*« w� 0.3Ë 0.2  5Ð ÕË«d²¹ U0 ÂU�—_«
Ë√ WŽ«—e?�« w� WOMO?łËd²?OM�«  U³?B<« Â«b?�²?Ý« …œU¹“ —Ëœ ÊQAÐ Í√d�« w� ·ö?š „UM¼Ë
UN½√ i‡‡?‡F³�« Èd¹ 5Š wH� ¨÷—_« Â«b?�²?Ý« ◊U/√ w�  «dOG?²�«Ë  UÐUG�« W�«“≈ W?OKLŽ …œU¹“
Ê√ ©1986 W?¾O?³�«  öJA0 W?OMF*« W?OLKF?�« WM−K�« d¹dI?ð® ÊËdš¬ Èd¹ ¨‰UÐ «– U?�U?NÝ≈ rN?�ð ô
U�  UŁUF?³½ô« Ác¼ d¹dI²�« —b�Ë Æu'« v�≈ “Ëd?²OM�« bO��√  UŁU?F³½« b¹e¹  U³B<« Â«b?�²Ý«
5Ð WŽË—e*« w{«—_« …œU¹“ s�  UŁU?F³½ô«  —ÒbÔ�Ë ¨U¹uMÝ 5łËd?²OM�« s� sÞ 2300Ë 600  5Ð
w� “Ëd?²?OM�« b?O?�?�√ e?O?�dð W?³?�½ Ê≈ ‰u?Ið  «d¹b?Ið „UM?¼Ë ¨U¹uMÝ 5łËd?²?O½ sÞ 600Ë 200 

qJ� «¡e??ł 446 v�≈ qB¹ b??�Ë ¨2030 ÂU?Ž r?−?(« YO??Š s� —U?O?K� qJ� 375 v�≈ qB??²?Ý u?'«
Æ©7 qJA�« dE½«® (19) 2050 ÂUŽ r−(« YOŠ s� —UOK�

©ÊuOK*« w� ¡eł® u'« w� ÊU¦O*« eO�dð ∫©6® qJA�«
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Æ©20®%16 ‡Ð 1750 ÂUŽ cM� Íu'« ·öG�« w� “Ëd²OM�« bO��√ eO�dð …œU¹“  —ÒbÔ�Ë
ÂUŽ v?²ŠË 1750 ÂU?Ž s� u?'« w� “Ëd²?OM�« b?O?�?�√  «d¹b?IðË  UÝU?O?� ©3® ‰Ëb'« 5³¹Ë

Æ2050

wN???²?M¹7 r�— q?JA�«Ë 3 r�— ‰Ëb???'« w?� …œ—«u�« ÂU???�—_« Ê√ v�≈ œb???B�« «c?¼ w� d???O???A½Ë
ŒUM*« d?OG?ð d¹dIð Ê√ d?O?ž ¨ «d¹bIð œd?−?� ÊUJ� p�– b?FÐ U� U?�√ ¨1990 ÂUŽ b?MŽ UNÐ ”U?OI�«
t²³?�½ U0 “Ëd²OM�« bO�?�√  «eO�dð w� ÷UH?�½« b�— - t½√ v�≈ —Uý√ ©15 lłd*«® 2001ÂUF�

Æ1993 - 1991 ÂUŽ cM� W¹uM��« …œU¹e�« ‰bF� w� %50

q²�« ÊUOHÝ ∫—bB*«

u'« w� “Ëd²OM�« bO��√ d¹bIðË  UÝUO� ∫©3® ‰Ëb'«
WM��«

1750 WŽUMB�« dBŽ q³�
1970

1984

1985

1990

2030 d¹bIð
2050 d¹bIð

r−(« YOŠ s� —UOK� qJ� ¡eł

285

289

303

304

310

375

446 ≠ 392

©ÊuOK*« w� ¡eł® u'« w�  “Ëd²OM�« bO��√ ∫©7® qJA�«
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 ÊuÐd�—uK�Ë—uKJ�« ≠ 4
w{U*« Êd?I�« nB½ ‰ö?š 12Ë 11 5ðœU*« W?�U?š ¨WO½uÐd?�—uK�—uK?J�« œ«u*«  UI?�bð X½U?�
w�«u×Ð 5ðœU*« 5ðU¼ s� qJ� W¹uM��«  UŁUF³½ô«  —b�Ë ÆWOŽUM� —œUB� s� u'« w� YF³Mð
©1989 ÂUŽ cOHM²�« eOŠ t�ušœË ‰U¹d²½u?� ‰u�uðËdÐ —«d�≈ q³�®  «eO�d²�« X½U�Ë ¨sÞ 400000

¡u?{ w�  «d¹b?I?²�« Ê√ ô≈ ¨©4® ‰Ëb?'« w�  U?F?�u??²�«Ë  U?ÝU?O?I�« d?O?Að U?L??� W?Žd?�Ð œ«œeð
…œULK� r−(« YOŠ s� ÊuOK¹dð qJ� ¡eł 700 »—UI¹ U� v�≈ XFł«dð ‰U¹d?²½u� ‰u�uðËdÐ cOHMð
dE½«® ¨©21® 12 …œULK� r−(« YO?Š s� ÊuOK¹dð qJ� ¡eł 1400 »—UI¹ U� v�≈ XFł«dð UL� ¨11

Æ©9Ë 8 5KJA�«
vKŽ qL??Ž YO??Š W?O??¾??O?³�«  U??O??�U?Hðô« `?$√ s� ÊU?� ‰U?¹d?²½u??� ‰u??�uðËdÐ Ê≈ ‰u??I�« sJ1Ë
‰«u?�_« b??�— -Ë ¨WK¹b?³�« œ«u*« 5�Q?ðË ÊË“_« W?I?³D� …b??HM²?�*« œ«u??LK� w−¹—b?²�« ¡U??B?�_«
¨ÊË“Ë_« W??I?³D?� …b?HM²??�*« œ«u*« s?� hK�??²�« vKŽ U??Nðb?ŽU??�* W??O?�U?M�« ‰Ëb�« rŽb� W??�“ö�«
¨2020 ÂUŽ ‰uK×Ð %65Ë ¨2015 ÂUŽ ‰uK×Ð%35  iOH?�ð r²¹ YO?×Ð iOH�?²�« Z�U½dÐ d?O�¹Ë

Æ2040 ÂUŽ v²Š  U�b)« iFÐ w� %0.5 ‰ULF²ÝUÐ ÕUL��« l� ¨2030 ÂUŽ ‰uK×Ð %99.5Ë

WO{U*« ÂU?Ž wH�_« ‰öš Íu'« ·öG�« w� …d?LF*« W¾O�b�«  «“U?ž  «eO�dð
w� w?½U???�½ù« ◊U????AM?�« v�≈ V�?Mð w¼Ë ¨±∑µ∞ ÂU????F�« c?M�  «“U???G?�« Ác¼  œ«œ“«
‰b¹Ë ¨—UOK*« Ë√ ÊuOK*« w� ¡e'UÐ eO�d²�« ”UO� …bŠË sŽ d³F¹ ¨WOŽUMB�« W³I(«
vKŽ W??¾¹e??ł —U?OK*« Ë√ Êu??OK*« w� W??¾?O??�b�« “U??ž  U?¾¹e??ł œb?Ž vK?Ž ”U?O??I�« «c¼
ÂU��_« s� UNBO�KðË UNFOL& -  U�uKF*«® Íu'« ·öG�« s� WMOŽ w� w�«u²�«
≤∞∞∑ ŒUM*« dOOGð d¹dIð ∫—bB*«                                     ©d¹dI²�« s� ∂Ë ≤
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11 r�— …œU*«

d¹bIð
d¹bIð

‰U¹d²½u� ‰u�uðËdÐ cOHMð bFÐ d¹bIð

WM��«
1977

1986

2030

2050

2050

∫(4) ‰Ëb'«
WO½uÐd�—uK�Ë—uKJ�« œ«u*«  «d¹bIðË  UÝUO� 

r−(UÐ ÊuOK¹dð qJ� ¡eł
150

226

1100

2897 ≠ 1379 

700

12 r�— …œU*«

d¹bIð
d¹bIð

‰U¹d²½u� ‰u�uðËdÐ cOHMð bFÐ d¹bIð

WM��«
1977 
1986

2030

2050

2050

r−(UÐ ÊuOK¹dð qJ� ¡eł
260

392

1800

2828 ≠ 2359 

1400

q²�« ÊUOHÝ ∫lłd*«
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©±± …œU�® WO½uÐd�Ë—uK�Ë—uKJ�« œ«u*« ∫©∏® qJA�«

q²�« ÊUOHÝ ∫—bB*«

±≤ …œU� WO½uÐd�Ë—uK�Ë—uKJ�« œ«u*« ∫ ©π® qJA�«

‰U¹d²½u� ‰u�uðËdÐ cOHMð ÊËœË l� ≤∞µ∞  «d¹bIð

‰U¹d²½u� ‰u�uðËdÐ cOHMð ÊËœ s�Ë l� ≤∞µ∞  «d¹bIð
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Èdš_«  «“UG�«Ë ÊË“Ë_«
¨Í—«d?(« ”U?³??²?Šô« w� t?�U?N?Ý≈ b??I?F¹ U2 ©W�U?F??H�«® …—cM�«  «“U?G�« l� ÊË“Ë_« qŽU??H?²¹
”U?³²?Šô«  «“Už s� d?³²?F¹ ô p�c�Ë ¨¡«d?L(« X% W?Fý_« h?²1 ô  «“UG�« Ác¼ s� d?O¦?�Ë
Ë√ Èd?š√  «“U??ž ÃU?²½≈ V?³?�ð ‚dDÐ q?ŽU?H??²ð  «“U?G�« Ác¼ Ê√ d??O?ž ÆoO??�b�« vMF*U?Ð Í—«d?(«
¨÷—_« `DÝ …—«dŠ Wł—œ dOOGð w� …dýU³� dOž …—uBÐ dŁRð Ê√ lOD²�ð UN½S� «c�Ë ¨U¼dO�bð
WO½U¦O*« dOž  U½u?Ðd�Ë—bON�«Ë ÊuÐdJ�« bO��√ ‰Ë√ UNML� u'« w� …dA?²M*« W�UFH�«  «“UG�« U�√
l� qŽU?H?²¹  «“UG�« Ác¼ s� d?O?¦?�Ë …—cM�« X¹d³J?�«  U³?�d?�Ë ¨—œUAM�«Ë ¨5łËd?²?OM�« b?OÝU?�√Ë

 Æ(22)W³�d� ‚dDÐ ÊË“Ë_«

[2 ≠ 4 ‰Ëb'«Ë 3 qBH�« v�≈ «œUM²Ý«] W¹dA³�« WDA½_UÐ …dŁQ²*« W¾O�b�«  «“Už vKŽ WK¦�√ ∫©5® ‰Ëb'«

q³� U� eO�dð
d??????????B?????????F?�«

wŽUMB�«

1998 eO�dð

‰b????????????F???????????�
w� d??O??O?G??²�«
©»® VO�d²�«

w?� ¡U?????I?????³�«
·ö????????????????G??�«

Íu'«

CO2

b?????O????�?????�√ w?½UŁ
ÊuÐdJ�«

«¡e??ł 280 u??×½
ÊuOK*« s�

s� ¡«eł 365

ÊuOK*«

w� ¡eł 1.5

©√® WMÝØÊuOK*«

WMÝ 200 v�≈ 5
©Ã®

CH4

ÊU¦O*«

s� ¡eł 700

ÊuOK³�«

s� «¡eł 1745

ÊuOK³�«

s� ¡«eł√ 7.0

©√® WMÝØÊuOK³�«

©œ® WMÝ 12

N20

“Ëd²M�« bO��√

«¡e??ł 270 u??×½
ÊuOK³�« w�

w� «¡eł 314

ÊuOK³�«

w� ¡eł 0.8

WMÝØÊuOK³�«

©œ® WMÝ 114

CFC-11

qO�Ë—uK�
ÊuÐdJ�«

dH�

w� «¡eł 268

sD�«

w?� ¡e???????ł 1.4≠
WMÝØsD�«

WMÝ 45

HFC-23

Ë—u�Ë—bON�«
ÊuÐd�

dH�

w� «¡eł 14

sD�«

w� ¡eł 0.55

WMÝØsD�«

WMÝ 260

CF4

ÊU¦O� Ë—uK�d³�«

w� «¡eł 40

ÊuOK¹d²�«

w� «¡eł 80

sD�«

w� ¡eł 1
WMÝØsD�«

50000 s???� q???�√
WMÝ

v�≈ W?³?�M�UÐ U?¹uMÝ Êu?OK*« w� «¡e?ł 13Ë d?H?� 5ÐË ¨U¹uMÝ Êu?OK*« w� ¡e?ł 2.8Ë Êu?OK*« w� ¡e?ł 0.9 5Ð ‰bF*« ÕË«dð ©√®
Æ1990 v�≈ 1990 s� …d²H�« ‰öš ÊU¦O*«

Æ1999 v�≈ 1990 s� …d²HK� ‰bF*« o�Ë ©»®
ÆW�«“ù«  UOKLŽ nK²�� ‰öš s� ’UB²�ô«  ôbF� ·ö²šô ÊuÐdJ�« bO��√ w½U¦� œdH� bŠ«Ë dLŽ b¹b% sJ1 ô ©Ã®

Æ’U)« ÁœułË X�Ë w� “UGK� dýU³*« dOž dOŁQ²�« wŽ«dð ånOJð …d²�ò Á—U³²ŽUÐ dLF�« «c¼ œbŠ ©œ®
wLKF�« ”UÝ_« 2001 ŒUM*« dOG½ ∫—bB*«
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…—«d(«  U?ł—œ w�  «d?OOG?²�« ©10® r�— qJA�« 
w� ©W?¹u??¾???� W??ł—œ®  1950 - 1905 s� ‰b???F*« o�Ë

÷—_«  «—U�

‰b?F*« V�×?Ð …—«d(«  U?ł—œ w�  «d?OG?²�«
©W¹u??¾??� W??ł—œ® ±πµ∞ ÂU??F�« v?�≈ ±π∞± ÂU??F�« s�
≤∞∞µ ÂUF�« v�≈ ±π∞∂ ÂUF�« s� Êd� v�≈ Êd� s�
UNK� W?O{—_« …dJ�« sŽ öC?� ¨÷—_«  «—U� w�
—u?B�«® w*U?F�« jO?;«Ë W?O*U?F�« ÷—_« W?IDM�Ë
W?ł—œ w� d?OGð v?�≈ œuÝ_« j)« d?O?A¹ Æ©v½œ_«
W½uK*« W?Þd?ý_« d?O??Að U?L??O?� ¨…œu?�d?*« …—«d?(«
Ã–U?L?M�« …U?�U?×??� s� •π∞ vDž Íc�« ‰b??F*« v�≈
w²�« …U??�U?;« v�≈ d??L??Š_« ÊuK�« d?O??A¹ Æ…d?O??š_«
ÊuK�« dOA¹ ULO� WOFO³D�«Ë W¹dA³�« q�«uF�« rCð
W?O?F?O?³D�« q�«u?F�« rCð w²�« …U?�U?;« v�≈ ‚—“_«
œu??I??F�« v�≈ ¡«œu??��« ◊uD)« d??O??AðË ¨V�??×??�
¨…d?O³?�  U?³?�«d0 vD% ô w²�« W¹—U?I�« oÞUM*«Ë
rÝd?�« «c???N� q?C???H*« n?�u�« œU???−?¹≈ sJL?*« s�
WO�U?{ù« …œU*« w� tLOL?Bð w� WF³²*« W?O−NM*«Ë

  π o×K*« w�

≤∞∞∑ ŒUM*« dOGð ∫—bB*«

÷—_« …—«dŠ Wł—œ w� Í—«d(« ”U³²Šô« dOŁQð
Êd� s� d¦�√ cM� ·ËdF� Í—«d?(« ”U³²Šô« dOŁQð Ê√ s� ržd�« vKŽ
…—«dŠ Wł—œ l�— v�≈ W¾O�b�«  «“Už V�½ …œU¹“ ÍœRð Ê√ s� WOA)« sJ�
n�u²¹Ë Æs¹dAF�« ÊdI�« s�  UOMO²?��« w� ô≈ bŠ√ U¼dFA²�¹ r� ¨r�UF�«
Èu?²�?� vKŽË ¨U?NM� oKDMð w²�«  U?OLJ�« w� Í—«d?(« ”U?³²?Šô« dOŁQ?ð Èb� w� …—cM�«  «“U?G�« dŁ√

Æ©23®wŽUFýù« U¼dOŁQð v�≈ W�U{ùUÐ ¨tO� UNzUIÐ …b�Ë Íu'« ·öG�« w� w�UB�« U¼eO�dð
w� WF�u²*« …œU¹e�«  —b?� bI� ¨w½U¦�« rOOI²�« d¹dIð w� œ—Ë U� v?�≈ ‚UO��« «c¼ w� dOA½Ë
UN²F{Ë w²�« W²��«  U¼u¹—UMO��« w� ¡Uł U� o�Ë ¨W¹u¾� Wł—œ 3.5Ë 1.00 5Ð …—«d(«  Uł—œ
…—«dŠ W?ł—œ jÝu²?� w� WF?�u²*« …œU¹e?�« U�√ ¨1992 ÂUŽ ŒUM*« d?OG?²� WO�Ëb�« WO?�uJ(« W¾?ON�«
ÂU?Ž s� …b?²?L*« …d?²H?�« ‰öš W¹u?¾?� W?ł—œ  5.8Ë 1.4  5Ð ÕË«d?²¹ U0  —b?I?� w×D��« ¡«u?N�«
¨5Łö?¦�«Ë W�?L)«  U¼u¹—UMO?��« s�  UF?�u²�« Ác¼ XHK?�Ô²?Ý« - b�Ë Æ2100  ÂUŽ v�≈ 1990

„UM¼Ë ¨ŒU?M*« d??O??G?²?Ð W?O?MF*« ©24®ŒUM*« Ã–U?/ s� b¹b??F�« v�≈ «œUM?²?Ý« ¨d?¹d?I??²�« w?�  œ—Ë w²�«
WO?šUM*«  U½UO³�« qOJ?Að bOŽÔ√ b?�Ë ¨oŁË√ h×H²� lC?�¹Ë Èb� ‰uÞ« …—«d(«  U?ł—b� q−Ý
—«d?²Šô« «c?¼ Ê√ v�≈ UC¹√ d?O?AðË ¨©11 qJA�«Ë10  qJA�«® W?IÐU?��« n�_« Â«u?Ž_UÐ W�U?)«
…b¹b'« sz«d?I�« ¡u{ w�Ë Æt?ÝUÝ√ w� U?OK� UO?FO³Þ ÊuJ¹ Ê√ `łd?*« dOž s�Ë ÍœU?Ž dO?ž ÊU�
Â«u?Ž_« ‰öš œu?�d*« —«d?²Šô« r?EF� ÊuJ¹ Ê√ `?łd*« s� ¨5IO�« Âb?Ž V½«u?ł …U?Ž«d� b?FÐË

Æ(25)W¾O�b�« “Už  «eO�dð …œU¹“ sŽ ULłU½ WO{U*« 5�L)«Ë WzU*«
ÊU?� Íc�« ŸUH?ð—ô« s� W¾?O?�b�«  «“Už s� “U?ž q� tKL?×?²¹ U� W?³?�½ v�≈ (12)qJA�« d?O?A¹Ë

ÆW¹u¾�  Uł—œ 3 WG�U³�« ¨…—«d(«  Uł—œ w� UF�u²�
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`DÝ …—«dŠ Wł—œ vKŽ Wz—UD�«  «dOG²�«
∫‰öš ÷—_«

WO{U*« U�UŽ 5FÐ—_«Ë WzU*« ©√®

WO{U*« WOH�_«Ë WO{U*« U�UŽ 5FÐ—_«Ë WzU*« ‰öš ÷—_« `DÝ …—«dŠ Wł—œ vKŽ Wz—UD�«  «dOG²�« ©±® qJA�«
w�U� ÍuMÝ vM×M� u¼Ë ¨œuÝ_« j)«® bIŽ q� ”UÝ√ vKŽË ©¡«dL(« …bLŽ_«® ÍuMÝ ”UÝ√ vKŽ ÷—_« `DÝ …—«dŠ  Uł—œ œdð ∫©√®
•πµ q¦9 WFO?�d�« ¡«œu��« …bLŽ_«® W¹uM��«  U½UO³�UÐ o?KF²¹ ULO� 5I¹ ÂbŽ „UM¼Ë ¨©W¹b?IF�« WOM�e�«  U¹u²�*« sŽ qIð w²�«  U?³KI²�« v�ö²¹
w� …eO?×²*«  U³¹uB?²�« w� 5IO�« ÂbŽË ¨…e?Nł_« sŽ WL?łUM�« WOz«uA?F�« 5IO�« ÂbŽË ¡UDš_«Ë  U½U?O³�« w�  «u−HK� W?−O²½ ©W?I¦�« ‚UD½ s�
WO{U*« U�UŽ 5FÐ—_«Ë WzU*« ‰ö?š  «d¹bI²�« qC�√Ë ¨÷—_« vKŽ w½«dLF�« lÝu²�«  UŽ«d*  U�¡«u*« p�c�Ë d?×³�« `DÝ …—«dŠ Wł—œ  U½UOÐ

Æ”µ∞[≤ ´ ∞[∂ u×MÐ  œ«“ b� r�UF�« `DÝ …—«dŠ Wł—œ jÝu²� Ê√ w¼ ÂUŽ n�_«Ë
`DÝ …—«dŠ j?Ýu²� w� ©œu?Ý_« vM×M*«® U�U?Ž 5�Lš j?Ýu²�Ë ©‚—“_« vM×M*«® Èd?š_ WMÝ s�  U�ö?²šô« ÊS� ¨p?�– vKŽ …ËöŽË ∫©»®
”UO?� …eN?ł√  U½UOÐ qÐU?I� U¼dO?³Jð - ©…dýU?³� d?Ožò  U½UOÐ s� U¼ƒU?MÐ bOŽ√ W?O{U*« ÂU?Ž n�_« ‰öš w�U?LA�« WO?{—_« …dJ�« nB½ w� ÷—_«
ÂbŽ b¹e¹Ë ¨‹©ÍœU?�d�« ÊuK�«® W¹uM��«  U½UO³�« w� •πµ m�U?³�« WI¦�« ‚UD½ q¦1Ë ¨©qJA�« w� …d?ýU³*« dOž  U½U?O³�« WLzU� dE½√® …—«d?(« Wł—œ
—«d²Šô« …b?�Ë ‰bF� ÊS� p�– l�Ë ¨UO³?�½ W�dH²*« WO³¹d?I²�«  U½UO³�« Â«b�?²Ýô W−O²½ …eN?ł_« q−Ý s� d³�√ u¼Ë ¨…bO?F³�« WM�“ô« w� «c¼ 5IO�«
ÂUŽË …—«dŠ œu?IF�« bý√ X½U�  U?OMOF�²?�« Ê√ ©∑® `łd*« s� t½√ UL� ¨WIÐU?��« WF�²�« ÊËd?I�« s� Êd� Í√ s� dO¦JÐ d?³�_« UL¼ s¹dA?F�« ÊdI�« w�

Æ©≤∞ ≠ ≤ qJA�« w½U¦�« qBH�« ≠ ≤Ë ¨Ã∑ ≠ ≤ qJA�« ¨w½U¦�« qBH�« ≠ ± v�« «œUM²Ý«® WOH�_« w� …—«dŠ  «uM��« bý√ ±ππ∏

©±±® qJA�«
≠ wF????O???L???−???²?�« d¹d???I????²�« ≠ ≤∞∞± ŒUM?*« d???O???Gð ∫—b????B*«

WK�UF�« W�d�_« d¹—UIð  UB�K�
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 «eO�dð …œU¹“ qFHÐ …—«d(« Wł—œ w� WF�u²*«  UŽUHð—ô« ∫©12® qJA�«
ÂU?Ž ‰uK?×Ð Í—«d?(« ”U?³??²?Šô«  «“U?ž s?� Ád?O?žË ÊuÐd?J�« b?O?�??�√ w½UŁ
tð«– ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ V³�¹ ôË ¨Â≥ u×½ l�u²*« ŸUHð—ô« mK³¹Ë ¨ 2030

ŸUHð—ô« «c¼ nB½ s� »dI¹ U� ÈuÝ

ŒUM*« w� Í—«d(« ”U³²Šô« dOŁQð
W³�½ w� …œU¹e�« Ê√ v�≈ ŒUM*« dOG²Ð WOMF*« WO�Ëb�« WM−K�« UN²F{Ë w²�«  U¼u¹—UMO��« dOAð
v�≈ ÍœR??²?Ý Í—«d??(« ”U??³?²??Šô«  «“U??ž Ë√ …—cM�«  «“U??G�« s� Ád??O?žË ÊuÐd?J�« b?O??�??�√ w½UŁ
s� sJ� ÆqB?H?�Ë oO?�œ ÌqJAÐ U?NÐ Âe?'« sJ1 ô ‚d?Þ …bF?Ð WH?K²�?� W?O?¾?OÐË W?O?šUM�  «d?O?Gð
Æ©26®r�UF�« ŒUM� w�  «dO?Gð v�≈ ÍœR¹ WOzUOLOJ�« œ«u*« iFÐË Í—uH?Š_« œu�u�« ‚dŠ Ê√ b�R*«
¨W¹u??'« œU?�—ú� W??O*U??F�« W??LEM*«Ë ¨UNEP W??¾?O??³K� …b??×?²*« 3_« Z?�U½dÐ s� q� b??I?Ž b??�Ë
b?O?�?�√ w½UŁ r�«dð Ê√ d9R*« «c¼ Ó—]b?Ó�Ë U?�d?²?A?� «d9R?� W?OL?KF�«  «œU?%ö� w�Ëb�« fK:«Ë
W?ł—b� w?*U?F�« jÝu?²*« w?� …œU¹“ v�≈ ÍœR¹ ·u?Ý u??'« w� Èd?š_« …—cM�«  «“U?G?�«Ë ÊuÐdJ�«
·uÝË Æ2030 ÂUŽ ‰uK×Ð W¹u?¾� Wł—œ 4.5Ë 1.5 u×MÐ …œU¹e�« Ác¼  —b?�Ë ¨u−K� `D��« …—«dŠ
 «dOGð v�≈Ë ¨«d?²LO²MÝ 140Ë 20 5Ð U� d×?³�« `DÝ Èu²�� w� ŸU?Hð—« ŸUHð—ô« «c¼ VŠUB¹
Ê√ b?I?²F¹ t?½S� p�– v?�≈ W�U?{ùUÐË Æ¡«c?G�« ÃU?²½≈Ë dD*« ◊u?I?Ý ◊U/√ w� U?NÐ R?³M²�« sJ1 ô
b¹b% ÊUJ�ùUÐ sJ¹ r� Ê≈Ë ¨W?LOšË ÊuJ²Ý ÊU�½ù« W?×� vKŽ WOšUM*«  «dO?G²�« Ác¼ V�«uŽ

Æ©27®oO�œ ÌqJAÐ dÞU<« Ác¼
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÷d²�« Íuł Ã–u/ v�« «œUM²Ý« UNÐ R³M²�« Èdł …—«d(« Wł—œ w�  «dOOGð ∫ (12) qJA�«
w� ∞± Ë ∂ 5Ð ÕË«d²¹ U0 ¡U²ý …—«d(«  Uł—œ lHðdð b�Ë ÆÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ eO�dð tO�

ÆWO�ULA�« UÐË—Ë« ¡«eł« iFÐ

t²?LO?� sJ� ¨U�UŽ s?¹dAŽ s� d?¦�√ q³?� bŽ√ Íc�« ¨©12® qJA�« Õu{Ë Âb?Ž s� ržd�« vKŽ
s� d?¦�√ v�≈ lHðd?OÝ W?OÐË—Ë_« oÞUM*« iFÐ w� …—«d?(«  Uł—œ ‰b?F� ÊQÐ Q?³Mð t½√ w� sLJð
w� UÐË—Ë√ w� W�dD²*« W¹u'« À«b?Š_« iFÐ lł«—® qFH�UÐ ÀbŠU� u¼Ë ¨W¹u¾?�  Uł—œ dAŽ

Æ©Y×³�«  U×H� s� wKOÝ U�
ŒUM*« dOGð

W�UŠ jÝu?²� w� U?�≈ ¨WOzUB?Šù« WO?ŠUM�« s� WL?N�  «dO?Gð v�≈ ŒUM*« dO?Gð `KDB� d?OA¹
ŒUM*« dO?Gð QAM¹ b�Ë Æ«œu?IŽ b²9 b?�Ë√ …œËb×� …d?²H� dL?²�ð b� w²?�« t²O³?KIð w� U�≈Ë ¨ŒUM*«
d?OO?G?²Ð j³ðdð ¨Q?AM*« W¹d?AÐ  «dO?Gð sŽ Ë√ W?Oł—U?š  «d?OŁQð Ë√ W?OF?O?³Þ WOKš«œ  U?OKL?Ž sŽ
…b???×??²*« 3_« W???O??�U???Hð« Ê√ kŠö?¹Ë Æw{«—_« Â«b??�???²??Ý« Ë√ Íu???'« ·ö??G?�«  U½uJ� V?�½
…—u?BÐ ÈeF¹ ŒUM?*« dO?Gðò ∫t½QÐ ŒUM*« d?OG?ð v�Ë_« UNðœU?� w� X�]d?Ž ŒUM*« dO?Gð ÊQ?AÐ W¹—UÞù«
¨w*UF�« Íu'« ·öG�«  U½uJ� w� d?OOGð v�≈ wCH¹ ÍdAÐ ◊UA½ v�≈ …dýU³� d?Ož Ë√ …dýU³�
Ác¼ ÊS?� «cJ¼Ë ÆåWKŁU?L?²?� W?OM�“  «d?²?� Èb?� vKŽ ¨ŒU?MLK� W?O?F?O?³D�« W?O?³KI?²�« v�≈ W?�U?{ùUÐ
 U½uJ� w� dOOGð v�≈ wC?Hð W¹dAÐ  UÞUA½ v�≈ ÈeF¹ Íc�« ¨åŒUM*« dOGðò 5Ð ‚d?Hð WO�UHðô«

Æ©28®åWOFO³Þ »U³Ý√ v�≈ ÈeFð w²�«ò WOšUM*« WO³KI²�«Ë Íu'« ·öG�«
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UO½UD¹dÐË UÐË—Ë√ ‰ULýË UOÝË— u�J¹ ÍbOK'« ¡UDG�« ∫ÍbOK'« dBF�«  ∫ (15)qJA�«
 Uł—œ fLš ÍbOK'« dBF�« 5ÐË UMMOÐ ‚dH�« ÆUJ¹d�√ ‰ULýË«bM�Ë «bMK�¹√Ë

w²�« ©g²O�uJ½öO�  «—Ëœ® ÷—_«  UIKŠ w�  «dOG²�« ‰uŠ rÝ— ¨± rÝd�« ¨± ≠ ∂ ‰«R��«
dOGð vKŽ ‰b¹ E ¨÷—_« —u×� w� å¡UM×½ô«ò vKŽ ‰b¹ T ¨ÍbOK'« dBF�« —Ëœ v�≈  œ√

vKŽ ‰b¹ P ¨©ÍËUCO³�« UNKJA� dOGB�« —u;« w�  «dOG²�« V³�Ð® WIK×K� Íe�d*« ·ö²šô«
ÆWIK(« s� WMOF� WDI½ w� —u;« ¡UM×½≈ ÁU&« w�  «dOG²�«

≤∞∞∑ d³½u�UýË  —uH��«— —bB*«

W?OzUNM?�« WI?�«u*« vKŽ qB?×¹ r� Íc�« ¨2007 ŒUM*« d?OG?ð d¹—UIð w� W?ŠËdD*« WK¾?Ý_« s�Ë
…—u?¦�« q³?� W??O?šUM*«  «d?O?G?²�«Ë W?¹b?OK'« —u?B?F�« w� V³??�ð Íc�« U?� ∫u¼Ë 1-6 ‰«R?��« ¨b?FÐ
X½U?� wŽU??F?ýù« ÷—_« Ê«e?O?� w�  «d??O?G?²�« ÊQÐ ‰«R?�?�« «c¼ sŽ WÐU?łù« X9Ë øW?O??ŽUMB�«
5¹ö� 3 Èb� vKŽ WOF?O³Þ  «—Ëœ w� XýöðË W¹bOK'« —uBF�«  QA½ b?I� Æp�– w� V³��«
ŒUM*« Ã–U/ b??�RðË Æg²??O?�u?J½ö?O??�  U?I?K( W¹—Ëb�«  U??³KI?²?�UÐ —u?B??F�« Ác¼ XD?³ð—«Ë ¨WMÝ
qB?Š dO?š_« Íb?OK'« d?BF?�« ‰öš t½√Ë ¨W?I¹dD�« Ác?NÐ Íb?OK'« d?BF�« ¡bÐ ÊUJ?�≈ W³?�d*«
Áœd?� w�U??(« wšUM*« d?O??G?²�« Ê√ wMF?¹ ô «c¼ sJ�Ë ¨U?¾??łU?H?� U??O?šUM� ôb?³?ð s¹d?A?Ž s� d??¦?�√

 ÆQAM*« W¹dAÐ —œUB� v�≈ bzUŽ u¼ U/≈Ë ¨wFO³Þ
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(29) ŒUM*« dOGð  U¼u¹—UMOÝ
”U?³?²?Šô« ZzU?²½ s?Ž Y¹b?(« ÊËœ s� Í—«d?(« ”U?³?²?Šô« sŽ Y¹b?(« q?N?��« s� fO�
W??Ý«—œ ¡«d?ł≈Ë W??O??šUM*«  «d??O??G?²?�UÐ R?³?M²�« U??C¹√ qN??��« s� fO�Ë ¨ŒU?M*« d?O??GðË Í—«d??(«
«c?N?�Ë ÆÍu?'« ·ö??G�« w� Í—«d?(« ”U??³?²??Šô«  «“U?ž r�«d?ð sŽ rłUM�« d??OŁQ?²K?� …d?ýU??³?�
q¦9 W??{U¹— mO??� qJý vK?Ž ŒUMLK� Ã–U/ …b??Ž 5O??{U*« s¹b??I??F�« ‰ö?š X?F?{Ë ÷d??G�«
ÆW?HK²?��  U¼u?¹—UMOÝ ‚U?O?Ý w� WKL?²?;« WO?šUM*«  «d?O?G?²�« …U�U?×?� W?OGÐ ¨Íu?'« ·ö?G�«
w� ÊuÐd?J�« b?O??�??�√ w½UŁ nŽU??Cð ÊQ?Ð  U?OM?O?²??��« d??š«Ë√ w�  «d¹b??I??²�« Ác¼ ‰Ë√ Q??³M²??�
b�Ë ÆW¹u?¾�  Uł—œ 3Ë 1.5 5Ð U� …—«d(« W?ł—œ jÝu²� ŸUHð—« v�≈ ÍœRO?Ý Íu'« ·öG�«
÷—_« …—«d??Š W?ł—œ …œU¹“ j?Ýu?²* WK?I?²??�??� d¹b?Ið W??OKL??Ž100 s� d??¦?�√ p?�– b?FÐ X¹d??ł√
t?&«Ë ¨W¹u?¾?� W?ł—œ ¨4.5Ë 1.5 5Ð XŠË«dð œËb?Š w?�  «d¹b?I?²�« rEF?�  ¡U??łË ¨WKL?²?;«
`DÝ …—«d?Š W??ł—œ jÝu?²?� w� …œU¹eK� ‰u??³?I?� jÝu?²?L?� W?¹u?¾?�  U?ł—œ3  c?š√ v�≈ Í√d�«

Æs¹dAF�«Ë bŠ«u�« ÊdI�« ‰öš ÷—_«
W?ł—œ jÝu²?� ŸU?Hð—UÐ ¨ŒUM*« d?OG?²Ð W?OMF*« W?O�Ëb�« WO?�uJ(« W?¾O?N�«  Q?³Mð 1990 ÂUŽ w�Ë
W¾ON�«  bM²Ý«Ë ¨s¹dAF�«Ë bŠ«u�« ÊdI�« ‰öš  Uł—œ fLš v�≈ 5²ł—œ u×MÐ ÷—_« …—«dŠ
ÂUŽ w� U?NðU¹u²?�� bMŽ qE²?Ý W¾O?�b�«  «“Už ÀUF?³½«  ôbF?� Ê√ ÷«d²�« v�≈ R?³M²�« «c¼ w�
tÐ  Q?³?Mð U?� rž—Ë ÆÍ—«d?(« ”U??³?²?Šô«  «“U??ž ÀU?F?³½« s� b??×K� ¡«d?ł≈ c?�??²¹ r� «–≈ Â1990

 ôb?F?� Ê√ X�ö�« s� qF�Ë ÆW?¹u?¾?�  Uł—œ Àö?Ł —«b?I0 …œU¹“ œU?L?²?Ž« XKC?� U?N½S?� W?¾?O?N�«
Æ(30) XKš WMÝ ·ô¬ …dAŽ WKOÞ qO¦� UN� o³�¹ r� ¨Ác¼ dOG²�«

v�≈ ÍœRð  ôUL?²Š« …bŽ U?NM� q� vM³²¹ w²�« WF?Ð—_«  U¼u¹—UMO��« v�≈ ©16® qJA�« dOA¹Ë
v�≈ ©17® qJA�« d??O?A¹ 5Š w� ¨d??šü« u¹—UMO?��« w?� U?L?Ž nK²??�ð …—«d?(« W?ł—œ w?� ŸU?Hð—«
v�≈ ¨©18® qJA�« d??O?A?¹ U?LMO?Ð ¨ÁU?O*« »u??�M� ŸU?H?ð—« vKŽ  U¼u¹—UMO??��« Ác¼ s� q?� ”UJF½«

ÆWO½U¦�« WOH�_« W¹«bÐ v�≈  UOMOF³��« nB²M� s� …d²H�« ‰öš  U¼u¹—UMO��« —uDð
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ÆŒUM*« dOG²Ð wMF*« w�Ëb�« w�uJ(« o¹dH�« UNF{Ë  U¼u¹—UMOÝ ∫ (16) qJA�«
W�«“≈ v�≈ ÁU&ô« ¨WO�U(«  U¹u²�*« bMŽ W�UD�« vKŽ VKD�«Ë ÷dF�« —«dL²Ý« ∫√ u¹—UMOÝ

—«dL²Ýô«® ‰U¹d²½u� ‰u�uðËdÐ ’uBMÐ jI� wzeł Â«e²�« ¨WO�U(« tðôbF0 dL²�¹  UÐUG�«
Æ©WO�U(«  ôbF*« bMŽ

“UG�«Ë œu�u�« ‚dŠ sŽ rłUM�« ÊuÐdJ�« ÷UH�½« v�≈ W�UD�« W³O�dð ÍœRð ∫» u¹—UMOÝ
ÂU²�« ‰U¦²�ô« ¨ UÐUG�« W�«“≈ v�≈ ÁU&ô« sŽ ŸułdK� vKŽ√ WOKŽU�  «– W�UÞ ¨wFO³D�«

Æ‰U¹d²½u� ‰u�uðËd³�
Æq³I*« ÊdI�« s� w½U¦�« nBM�« w� W¹ËuM�«Ë …œb−²*« W�UD�« —œUB� v�≈ ‰u×²�« ∫Ã u¹—UMOÝ

Æq³I*« ÊdI�« s� ‰Ë_« nBM�« w� W¹ËuM�«Ë …œb−²*« W�UD�« v�≈ ‰u×²�« ∫œ u¹—UMOÝ

ÁUO*« »u�M� w� l�u²*« ŸUHð—ô«  ∫ (17) qJA�«
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q³I²�*«Ë d{U(«Ë w{U*« w� ŒUM*« Ã–U/ —uDð ∫ (18) qJA�«
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‰Ë_« dD)« ”u�U½
¨1972 ÂU?Ž u?O½u¹ rKN?�u?²?Ý« w� b?I?FM*« ¨W?¹d?A³?�« W?¾O?³?�UÐ wMF*« …b?×?²*« 3_« d9R?� ÊU?�
u¼ ÊU�½ù« Ê√Ë ¨W?¾O³�UÐ o?×Kð w²�« W¹dA³�« dÞU?<« v�≈ r�UF�« t?³½ Íc�« ‰Ë_« dD)« ”u�U½
wIK)«Ë ÍdJH�« u?LM�« oO?I?×²� W?�d?H�« t?×M9Ë  uI�« t?ODFð w²�« t?²?¾O?Ð qJA¹Ë lMB¹ Íc�«

ÆwŠËd�«Ë wŽUL²łô«Ë
r²?×?²¹ a¹—U?²�« w� WKŠd?� UMGK?Ð bI�ò W?¹dA?³�« W?¾?O?³�« ÊQ?AÐ rKN?�u?²?Ý« Êö?Ž≈ w� œ—Ë U2Ë
Vðd²¹ b� U?* ¨…—c×²*« W¹UMF�« s� b¹e0 r�UF�« ¡U?×½√ lOLł w� UM�UL?Ž√ ⁄uB½ Ê√ U¼bMŽ UMOKŽ
W?Fł— ô U?G�UÐ «—d?{ o×K½ Ê√ sJ1 À«d?²�ô« Âb?Ž Ë√ qN?'« ‰ö?š sL� ÆW?O?¾OÐ —UŁ¬ s?� UN?OKŽ
‰ö?š s� UMM?J1 p�– fJŽ vKŽË ÆUM¼U??�—Ë UMðU?O?Š U?N?OKŽ n?�u?²ð w²�« W?O?{—_« W?¾?O??³�UÐ t?O?�
d?¦�√ W?¾?OÐ w� qC�√ …U?O?Š WK³I?*« UM�UO?ł_Ë UM�?H½_ oI?×½ Ê√ WLJŠ d?¦?�√ qLŽË qL?�√ W?�dF?�

Æ(31)åW¹dA³�«  UłUO²Šö� …d¹U��
÷—_« b�—

 U�uK?F� dO?�uð ‰öš s� W?¾O?³K� …b×?²*« 3_« Z�U½d³� W?�Ozd�« W?LN*« ÷—_« b?�— d³?²Ž«
d?¦??�√  «¡«d?ł≈ –U??�ð« v�≈ p�– wC??H¹ Ê√ w� ö?�√ ¨W??¾?O??³�« Íd¹b?�Ë  «—«d??I�« wF½U??B� v�Ë√
w¾?O?³�« rO?O?I?²K� W?OJO?�UM¹œ W?O?KL?Žò ∫t½QÐ ÷—_« b?�— ·d?ŽË Æw*U?F�« lL?²?:« q³?� s� W?LJŠ
¨UN?LO?OIðË W?�“ö�«  U½UO?³�« lLłË WKB�«  «– W?O¾?O³�« U¹U?CI�« 5O?Fð UN?²DÝ«uÐ sJ1 q�UJ²*«

Æ(32)åW�uŁu� WO¾OÐ  ULOOIð dO�u²�
ÂU?Ž U¼d??ÝQÐ …b?×?²?*« 3_« W?�uEM� ‚UD½ v?KŽ w¾?O?³?�« b?�dK� w*U??F�« ÂUEM�« qO?G??Að √bÐ
ÀuK²�« ∫w¼ W�?Oz—  ôU−� WŁöŁ vKŽ «e�d?� rKN�u²Ý« d9R?� s�  «uMÝ ÀöŁ bFÐ Í√ ¨1975

qI½Ë W×?B�UÐ oKF²*« b?�d�« qLA?O� UI?Šô lÝu²�« - b�Ë Æ…œb?−²*« W?OFO?³D�« œ—«u*«Ë ŒUM*«Ë
WI?O�œ  U½U?OÐ vKŽ ‰uB?(« s� ÂUEM�« «c¼ sJ9 b�Ë Æ UDO?;« b�—Ë Èb*« …bO?FÐ  UŁuK*«

Æ(33)WO¾O³�«  öJA*« ¡«—Ë WM�UJ�« »U³Ý_«Ë W¾O³�«  U¼U&«Ë  ôUŠ `{uð
WDAM�« WO*U?F�« b�d�«  UD×� l�«u� U?NOKŽ WŽ“u� r�U?F�« WÞ—Uš v�≈ ©19® qJA�« dOA¹Ë
„UM¼ Ê√ Ëb??³¹Ë ¨b??�d�«  UD×?� s?� uK�ð W??OÐd?F�« …d?¹e?'« Ê√ kŠö¹ U?2Ë Æw*U?F�« ŒU?MLK�

Æw�KÞ_« TÞ«uý vKŽ 5²MŁ«Ë dLŠ_« d×³�« ‰ULý w� 5²D×�
∫w�U²�« u×M�« vKŽ w¾O³�« b�dK� w*UF�« ÂUEMK� W�Ozd�« ·«b¼_«  —uK³ð b�Ë

ÆW¾O³�« w� WLN*«  «dOG²�« sŽ nAJ�« ≠ 1
 «¡«d??łù« ÊQ?A?Ð —«d?� –U??�ð« W??O?G?Ð W?O??¾??O?³�«  «d??ýR*«  U¼U??&«Ë  U¹u??²??�?� W??Ý«—œ ≠ 2

ÆUNDOD�ðË WO×O×B²�«
ÆWO¾O³�« …œu'« fO¹UI�Ë dO¹UF0 bOI²�« s� b�Q²�« ≠ 3
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WDAM�« w*UF�« ŒUM*« b�—  UD×� l¹“uð ∫ (19) qJA�«

ÆWO×O×B²�« dOÐ«b²�«Ë rJ×²�« rE½ …¡UH� s� b�Q²�« ≠ 4
W¹c?ž_« w?�Ë ¨ÊU?�½ù« W?×??� w� U?�u??B?š ¨W?O??¾?O?³�«  «d??O?G?²?�« d?OŁQð W??Ý«—œË `�?� ≠ 5

ÆWOFO³D�« œ—«u*«Ë
WK¹b?³?�« ◊U/_« X½U?� «–≈ U?� b¹b??×?²� W?¾?O??³�« w� …œb?×?� W?¹d?AÐ WDA½√ d??OŁQð W?Ý«—œ ≠ 6

ÆW�¡ö� d¦�√ ◊UAMK�
U� w� WO³³��«  U?�öŽ 5OFð vM�²O�  «dOG²*« s� œbŽ sŽ UOM�“ W?O�U²²�  U½UOÐ lLł ≠ 7

Æ(34)UNMOÐ

ŒUM*« b�—  UÝ«—œ
¨W?O??Ž«—e�«Ë W?Oz«c??G�« rEM�« w� ŒU?M*« dŁ√  U?Ý«—b� v�Ë_« W?KŠd*«  √bÐ 1982 ≠ 1981 w�
w� U?N?I?O?³Dð wG?³M¹ w²�« W?O?−?NM*« 5�?%Ë ¨u?'« w� Êu?ÐdJ�« b?O?��√ w?½UŁ b¹«eð dŁ√ rO?O?IðË
bO?��√ w½UŁ e?O�dð …œU¹“ rOO?I²� ŸËd?A�1983  ÂUŽ √bÐ p�c� W?−O²½Ë ÆŒUM*« dŁ√  U?Ý«—œ ¡«dł≈
U??ÝU?Ý√ ŸËd??A*« «c¼ ZzU??²½  d?�ËË ÆÍu??O?(« j?O?;«Ë ŒUM*« w?� p�– dŁ√Ë ¨u?'« w?� ÊuÐdJ�«
Æ(35)q³I²�*« w� WF�u²*« ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ V�½ w� dOG²�«Ë ŒUM*« W�UŠ rOOI²� ULOKÝ UOLKŽ
 U½UO?³�«Ë …bL²�*« ‚dDK�  U?Ý«—œ ¡«dł≈ 1982 ÂUŽ w� ¡«d?³)« s� WŽuL−?�  √bÐ p�c�
Ê“«u?²�«Ë ¨r�UF�« w� …b?L−?²*« oÞUM*« d?BŠË ÊuÐdJ�« b?O�?�√ w½UŁ W?�Uš W?GO?BÐË ¨WF?L−?²*«
WI?³D�«Ë  UDO;« `D�� W?OzU¹eO?H�« hzUB?)«Ë ÷—_« `DÝË Íu'« ·ö?G�« 5Ð Í—«d(«

ÆÍu'« ·öG�« s� UOKF�« …bL−²*«
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©1999Ë 1980 5Ð Â«u?Ž_« W??³?�½ w�  U?�«d?×½ô«® w?*U?F�« w³?�M�« d??×?³�« `DÝ Èu?²??�0 W?IKF?²*« X?�u�« qÝö?Ý
q¹uD�« d¹b?I²�« w� „uJA�« vKŽ ‰b¹ Æ…d?�«u²� d?Ož 1870 q³� U?� …d²� ‰u?Š  U�uKF*« Æq³?I²�*« w� l?�u²*«Ë w{U*«
”UO?I� ‰öš s� w?*UF�« d×?³�« Èu²�?� W³�½ ¡U?MÐ …œUŽ≈ vKŽ ‰b¹ Æ©6 ¨4 ¨3 r�I�«® d?×³�« `DÝ Èu²?�� dO?G²� Èb*«
w³?�M�« d?×?³�« Èu?²?�?� W³?�½ vK?Ž ‰b¹ ÆjO?�Ð vM×M� s�  U?³KI?²�« ‰b?F?� v�≈ ‰b¹Ë Æ©5, 5, 2, 1 r�I?�«® —e'«Ë b*«
ÊdIK� »Ø√ SYES u¹—UMO?Ý s� W?O?ł–u?LM�«  UF?�u?²�« ‰b?F?� q¦1 Æ U?ŽU?Hð—ô« ”UO?I� wŽUM?� dL?� ‰ö?š s� w*U?F�«
U� …d²�  U?F�uð j³ðdð Æ «b¼UA*« s� «bOFÐ U?NÝUO� -Ë ¨1999 v�≈ 1980 ÂUF�« s� Â«uŽ_UÐ oKF?²*« s¹dAF�«Ë bŠ«u�«
w� Èdš√  U¼u¹—UMOÝË d×?³�« `DÝ Èu²�� ŸUHð—«  UF?�uð ‰uŠ WA�UM� ¨10 r�I�«® u¹—UMO��«  «—«b�SÐ 2100 bFÐ

Æ©4-7-10 r�I�«®  UOH�_«Ë —uBF�« d� vKŽ —U²�√ WFCÐ d×³�« `DÝ Èu²�� lHðd¹ Ê√ sJ1 ©d¹dI²�«
2007    ŒŒŒŒUUUUMMMM****««««    ddddOOOOGGGGðððð    ————bbbbBBBB****««««

qOK%Ë WO*UF�« ŒUM*« rE½ b�—  UOKLF� rŽb�« ÂbI¹ W¾O³K� …b×²*« 3_« Z�U½dÐ cš√ p�– bFÐ
w*UF�« ŒUM*« ÂUE½ w� „uK��« rN?� 5�% u¼ p�– s� ·bN�« ÊU�Ë Æ…–UA?�« WOšUM*« d¼«uE�«
vKŽ e?O?�d?²?�« -Ë ÆQ?AM*« W¹d?A?³�« »U?³?Ýú� Ë√ W??O?F?O?³Þ »U?³?Ý_ t?OKŽ √dDð w?²�«  «d?O?G?²�«Ë
”U³²Šô«  «“Už œU¹œ“« W?−O²½ WO*UF�« …—«d(« Wł—œ jÝu²� ŸU?Hð—« v�≈ dOAð W�œ√ sŽ Y×³�«
¨w*U??F�« ŒUM*« ÂUE½ W?�U?Š sŽ W??�“ö�«  U??�uKF*« d??O?�u??²� p�–Ë ¨Íu??'« ·ö?G�« w� Í—«d??(«
WD?A½_« jOD?�ð w� W???O�Ëb�«Ë W???OMÞu�«  «—«d???I�« Íc???�??²???� Íb¹ 5Ð  U???�uKF*« p?Kð l{ËË

Æ(36)WO¾O³�«Ë W¹œUB²�ô«
d×³�« `DÝË bOK'« w� Í—«d(« ”U³²Šô« dOŁQð

U?� —U×?³�« ÁU?O� s�  b?L?ł WIÐU?��« W¹b?OK'« —uB?F�« Ê√ v�≈ W?Ołu?�uO?'«  UO?DF*« dO?Að
W¹bOK'« q²J�« Ê√ rž—Ë Æw�U?(« Á«u²�� s?Ž d²� WzU� d?×³�« `DÝ Èu²�?� iH) UO�U?� ÊU�
d×?³�« `DÝ l�d¹ Ê√ sJ1 U?NM� vI³ð U?� sJ� XFł«dð w�U?LA�« …dJ�« nB½ wDGð X½U?� w²�«

Æ(37)—UNB½ö� ÷dFð u� U� w� «d²� 75 s� d¦�√
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bO?Hð ¨WIÐU?Ý WMÝ WzU�  b²?�« w²�« ¨÷—_« `DÝ …—«dŠ W?ł—œ  ö−��  ö?OK×²�« b?OHðË
W??ł—œ 0.5 ‡Ð —b??� 1940Ë 1880 w�U??Ž 5Ð U??� ÷—_« …—«d??Š W??ł—œ jÝu??²??� w� U??ŽU??Hð—« ÊQÐ
W?ł—œ %0.2 u?×MÐ —b?� 1965Ë 1940 w�U?Ž 5Ð U?� …—«d?(« W?ł—œ w� ÷U??H?�½« t?F?³ðË ¨W¹u?¾?�
…—«d?(« W??ł—œ jÝu?²?� Ê√  ö?O?K×?²�« pKð  —b??�Ë ÆU?¾?�œ œ«œe¹ r�U??F�« √bÐ p�– b?FÐË ¨W¹u??¾?�
dE½«® (38) W???O???{U?*« WzU*«  «u?M��« ‰ö???š W?¹u???¾???� W???ł—œ0.7 Ë 0.3 5Ð U???� œ«œ“« b???� w?*U???F�«

Æ©11Ë 10 5KJA�«
W¹bOK'« —UN½_« b�—

W??LzU?I?�« Ác¼ 5³ðË ¨W¹b??OK'«  U??I?³D?�«Ë —U?N½ú� œd??ł W??LzU?� ‰Ë√  —b??� 1988 ÂU??Ž w�
ÂU??Ž œd??'« √bÐ b???�Ë Æ«bKÐ 21 w� U¹b??O?Kł «d??N½ 750 vKŽ b?¹e¹ U* W??O�U??(« ŸU???{Ë_«Ë l�«u*«
W?O?Ðd?²K� …b??×?²*« 3_« W??LEM�® u?J�½u?O�«Ë W??¾?O??³K� …b??×?²*« 3_« Z�U½d?Ð 5Ð ÊËU?F??²�UÐ ¨1976

ÆU?O?łu�uMJ²K� Íd?�?¹u�?�« w�«—b?O?H�« b?N?F*«Ë ZK¦�«Ë b?OK−K� W?O�Ëb�« WM?−K�«Ë ©ÂuKF�«Ë W?�U?I?¦�«Ë
ÍuM�?�« „uK��« W??Ý«—œË  U½U??O?³�« l?L?łË r�U??F�« w� W?¹b?OK?'« —U?N½_« b??�— d??L?²??�¹ ·u??ÝË
s� W?HK²?�?� W¹b?OKł rO�U?�√ w� W?O?Fłd?*« W¹bO?K'« —UN?½_« s� …—U²?�?� W?Žu?L?: WK²J�« Ê“«uðË

Æ(39)r�UF�«
wKO?ýË U?O?H?O�uÐË 5?²Mł—_« w¼ ¨W?OMOðö�« UJ?¹d?�√ w� Ê«bKÐ W?�?L?š  d?A½ 2003 ÂU?Ž w�Ë
‰u?IŠË W¹b?OK'« —U?N½_« lł«dð vKŽ W?OL?�«dð W�œ√ U?N�öš s� X{d?Ž d¹—U?Ið ¨ËdOÐË —Ëœ«u?�≈Ë
ÊdI�«  UOMOF�ð w� —UN½_« bŠ√ Èu²?�� lł«dð ö¦� —Ëœ«u�ù« wH� ¨e¹b½ù« oÞUM� w� bOK'«
ÍbO?Kł dN½ b?I�Ë ¨WIÐU?��« œuI?F�« w� tF?ł«dð WŽd?Ý sŽ  «d� w½U?LŁ b¹eð WŽd?�Ð s¹dA?F�«
s� WOÐuM?'« ¡«eł_« w�Ë Æ UOMO?F�²�« n?B²M� cM� tL?−Š w¦KŁË t?²ŠU�?� nB½ UO?HO�uÐ w�
‰öš U¹bOKł «dN½ 63 UNÐ  lÐd� d²� uKO� 17000 U¼—«bI� WŠU?�� XFł«dð wKOA�«Ë 5²Mł—_«
fL??)«  «u?M��« w� U??N???F??ł«dð W??Žd??Ý wH???F??{ mK³ð W???Žd??�Ð ¨2000Ë 1995 5Ð U??� …d???²??H�«

 ÆUN×DÝ WŠU�� s� WzU*« w� 6Ë 4 5Ð U�  bI�Ë ¨WIÐU��« s¹dAF�«Ë
s¹dAF�« ÊdI�« w� …—«d(«  Uł—œ ŸUHð—« Ê√ ¨dOG²�« «c¼ vKŽ X¹dł√ w²�« ¨WÝ«—b�« XMOÐË
ŸUHð—« w� r¼UÝ «c¼ bOK'« —UNB½« Ê√Ë ¨W¹—U?I�« bOK'« ‰uIŠ lł«dð w� fOzd�« V³��« ÊU�

Æ(40)…dO³� WL¼U�� d×³�« `DÝ
d?³�√ Y�UŁ v?KŽ Íu²?% U¹ôU?LN�« ‰U?³?ł ÊS� U?O?Ý¬ w� W¹bO?K'«  «dO?G?²�UÐ oKF?²¹ U� w� U?�√
—U?N?½ú� W?¦??FÐ  œb?Š b??�Ë ¨b½ô s¹d??ł …d¹e?łË UJ?O?²??�—U?²½√ …—U??� b?FÐ r�U??F�« w� W¹b??OKł WK?²?�
W¾O³K� …b×²*« 3_« Z�U½dÐË ‰U³−K� q?�UJ²*« d¹uD²K� w�Ëb�« Ôe�d*« ÓUNKJÓý W¹bOK'«  «dO×³�«Ë
w� 5ðdOD?š 5²IDM� UL¼—U?³²?ŽUÐ ¨ÊUðuÐ w� W¹bOKł …d?O×Ð 24Ë ¨‰U³?O½ w� W¹bOKł …d?O×Ð 20

ÆW¹bOK'«  «dO×³�« w� wzU−� ÊUCO� ÀËbŠ W�UŠ
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U¼—U³²ŽUÐ ¨WOMOB�« U¹ôULN�« ‰U³ł w� 24Ë ÊU²��UÐ w� W¹bOKł  «dO×Ð l�ð XHM� p�c�
Æ(41)dJ³*« —«c½ù« dOÐ«bð b¹b−²� ÂUE²½UÐ U¼b�— s� bÐ ôË ¨…dODš ÊuJð Ê√ sJ1 oÞUM�

W??F?�— ÊuJð Ê√ ¨…d??O??³?� W??ł—bÐË ¨`łd*« s� t½√ W??O??ŽUMB�« lÐ«u??²�«  U½U??OÐ  d?Nþ√ b??�Ë
 «b�d�« XMOÐ UL� Æ U?OMO²��« dš«Ë√ cM� %10 w�«uŠ mK³ð W³?�MÐ XB�UMð w−K¦�« ¡UDG�«
 «d??O??×??³�« ‚u??� ¨Íb??OK'« ¡UD?GK� W¹uM?��« …b*« ÊuJð Ê√ ¨p�c??� ¨`?łd*« s� t½√ W??O??{—_«
W???O???{—_« …dJ?�« nB½ w?� W???O???³DI?�«Ë vDÝu�« ÷d????F�« ◊uDš  «– o?ÞUM*« w?� —U???N½_«Ë
q²J�«  d?�?×½« UL?� Æs¹d?AF?�« ÊdI�« ‰ö?š 5Žu?³Ý_« »—U?I¹ U0 XC?H?�½« b� ¨w?�UL?A�«
W?F�— XB?�UMðË ¨s¹dA?F�« Êd?I�« ‰öš W?O³?DI�« dO?ž oÞUM*« w� lÝ«Ë ‚UD½ vKŽ W¹b?OK'«
cM� %15 ≠ 10 u?×MÐ w�UL?A�« WO?{—_« …dJ�« nB½ w� wH?OB�«Ë w?FOÐd�« Íd?×³�« b?OK'«
w� Íd??×???³�« b??OK'« p?L??Ý s� %40 »—U??I¹ Ïh?I½ q−??Ý t½√ `?łd*« s�Ë ¨ U??OM?O??�??L??)«

Æ(42)WO�ULA�« WO³DI�« WIDM*«
WO³DI�« oÞUM*«

 «dOG²�« —UŁ¬ rO?OI²� Â«uŽ√ 4  dL²Ý« WK�Uý WÝ«—œ r�UŽ 300 s� ÊuJ� wLKŽ o¹d� Èdł√
∫WÝ«—b�« Ác¼ ZzU²½ s� ÊU�Ë ¨w�ULA�« VDI�« w� WOšUM*«

Æw*UF�« ‰bF*« wH‡‡‡‡FCÐ q³� s� U�ËdF� ÊU� U2 ŸdÝ√ …—uBÐ —«d²Šö� w�ULA�« VDI�« ÷dF²¹ ≠
‰öš W¹u¾�  Uł—œ 4 ≠ 3 s� ¡U²A�« w� …—«d(«  U?ł—œ XFHð—« «bM� »džË UJÝô¬ w� ≠
‰uK×Ð Èdš√  Uł—œ 7 ≠ 4 s� …—«d(« Wł—œ lHðdð Ê√ l�u²*« s�Ë ¨W?O{U*« 5�L)« Â«uŽ_«

Æ2100 ÂUŽ
VDI�« w� w?H?O?B�« b?OK'« s� W??O�U?(« W?IDM*« nB?½ sŽ qI¹ ô U?� d?N?B?M¹ Ê√ l�u?²¹ ≠
¨b½öM¹d?ł w� ÍbOK?'« ¡UDG�« s� dO?³?� r�� —U?�×½« V?½Uł v�≈ ¨Êd?I�« «c¼ W¹U?NMÐ w�UL?A�«

 Ær�UF�« w� —U×³�« `DÝ Èu²�� ŸUHð—« w� b½öM¹dł w� ÍbOK'« ¡UDG�« —UNB½« rN�OÝË
jO;« öš «–≈ ÷«d?I½ö� ÷dF²²Ý d×?³�« ‰u−Ž Ÿ«u½√ iFÐË WO³DI�« W³Ðb�« Ê√ b?I²F¹ ≠

ÆUHO� bOK'« s� w�ULA�« bL−²*«
W?O�U?IŁË W¹œU?B²?�« —UŁü ÷d?F²�« ÊUJ�≈ w�U?L?A�« VDI�« w� W?OK�_« »uF?A�« t?ł«u²?Ý ≠

ÆŒUM*« dOGð ¡«dł s� …dODš
…dB²�� U?�dÞ `²H¹Ë ¨UO�UŠ —U×³�« w� œułu*« b?OK'« r−Š s� —UNB½ô« qKI¹ Ê√ sJ1 ≠
‰u?�u�« qN?�¹Ë Íd?×?³�« qIM�« W?�dŠ b?¹e²?� ¨ÍœU?N�« jO?;«Ë w�KÞ_« jO?;« 5Ð W?Šö?LK�

 ÆWHK²<« oÞUM*« w� œ—«u*« v�≈
…d?O³?� ¡UMÐ …œU?Ž≈  UOKL?FÐ ÂU?OI�« …—Ëd?{ ÍbÐ_« b?L'«  U?ŠU?�� lł«dð W?OKL?Ž wC²?Ið ≠

Æ(43) «—UD*«Ë ‚dD�«Ë WOŽUMB�« o�«d*«Ë ‰Ëd²³�« ◊uDš VOÐU½√Ë w½U³LK�
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ŒUM*« dOG²Ð WOMF*« WO�Ëb�« WO�uJ(« W¾ON�«
1988 ÂU?Ž ŒUM?*« d?O?G?²Ð W??OMF*« W?O?�Ëb�« W?O?�uJ?(« W?¾?O?N�« X?¾?A½Ô√
œU?�—ú� W?O*U?F�« WL?EM*«Ë W¾?O?³K� …b?×?²*« 3_« Z�U½dÐ 5Ð ÊËU?F?²�UÐ
¡U?ł—√ lO?Lł w� ÕU?²?� u¼ U?� qC?�√ rO?OIð —Ëœ U?N?O�≈ bMÝ√Ë ¨W¹u?'«
WK�U?ý …—u?BÐ W?¹œU?B?²?�«Ë W?O?ŽU?L?²?ł«Ë W?OM�Ë W?O?L?KŽ  U?�uKF?� d?O?�uðË ŒUM*« d?O??Gð sŽ r�U?F�«

ÆW�UHý WOLKŽ fÝ√ vKŽË ¨WOŽu{u�Ë
rO??O?IðË ¨W??¾?O??�b�«  «“U?ž d??B?( W?O?MÞu�« rz«u?I?�UÐ W?OMF??� qL??Ž ‚d?� WŁöŁ W??¾?O??N�« rCðË
W¹œU?B?²?�ô«Ë W??O?ŽU?L?²?łô« rEM�« d?ŁQð W?Žd?ÝË ¨ŒUM*« d?O?GðË w?šUM*« ÂUEMK� W?O?L?KF�« V½«u?'«
 «“Už  U?ŁUF³½« s?� b(«  «—UO?š rOO?Ið WL?N� W?¾O?N�UÐ jO½√ ¨p�– vKŽ …Ëö?Ž ÆUNÐ W?OFO?³D�«Ë
¨1990 ÂU?Ž U¼d?¹—U?Ið ‰Ë√ —«b?�SÐ W??¾?O?N�«  √b?Ð b?�Ë ÆŒUM*« d?O??Gð …b?Š s� oI??×?²�«Ë W?¾??O?�b�«
©2007 ŒUM*« d?OGð® lÐ«d�«d¹d?I²�« U?�√ ¨2001 ÂUŽ Y?�U¦�«Ë ¨1996 ÂUŽ w½U?¦�« U¼d¹d?Ið  —b�√Ë
r�Ë ¨Y×?³�« «c¼ œ«b?Ž≈ X�Ë ¨2007 ÂU?Ž s� d??O?š_« YK¦�« w�d??NEð tz«e?ł√ iFÐ  √b?Ð b?I?�
WÝ«—œ 2500 XKš  «uMÝ XÝ ‰öš W¾ON�« Ác¼ X�b� b�Ë ÆbFÐ WOzUNM�« WI�«u*« vKŽ qB%

Æ«bKÐ 130 s� w�UB²š« 800 v�≈ W�U{ùUÐ «dO³š 450 w�«uŠ U¼e$√
…b??×??²*«  U¹ôu�« ¡U??L?KŽ vJ²??ý« ©2007® ÂU??F�« «c?¼ lÐ«d�« d¹d??I??²?�« œ«b??Ž≈ …d??²??� ‰ö??šË 
dE½ t??łË rŽb� rN?OKŽ W??F?�«u�« W?O??ÝU?O?��« ◊u??G?C�« s� ‰U?:« «c¼ w?� ÊuK�U?F�« W?O?J¹d?�_«
s� «u½UŽ rN½QÐ ¡ULKF�« ¡ôR¼ s� %46 ·d²Ž« b�Ë ¨œb'« 5E�U;«Ë ‘uÐ wJ¹d�_« fOzd�«
«u½UŽ rN½√ UL?� ¨r¼d¹—UIð w� ŒUM*« dOGðË w*UF�« —«d?²ŠôUÐ WIKF²*«  «—U³F�« ·c?(  UÞuG{

ÆwJ¹d�_« ÂUF�« Í√d�« vKŽ U¼dA½ ÂbŽË d¹—UI²�« Ác¼ vKŽ rO²F²�«
WÝ—U?L0 ‘uÐ fOzd�« rNð« Íc�« ¨wJ¹d�_« ”d?$uJ�« ◊UÝË√ v�≈ qB²� WKJA*«  b?²�«Ë
tIðUŽ vKŽ ÊUL��«Ë ÍdM¼ wÞ«d�u1b�« —uðUMO��« cš√Ë ¨UJ¹d�√ w� ŒUM*« ¡ULKŽ vKŽ ◊uG{
Í√d�« qOKC²� o�M� b?Nł „UM¼ ÊU� b?I�ò ∫‰UI� WKJA*UÐ ·«d?²Žô« UNC?�d� ‘uÐ …—«œ≈ `C�
W?O�Ëb�« W??O?�uJ(« W?¾?O?N?�« .dJð - b?�Ë «c¼ ÆåŒUM*« d?O??GðË w*U?F�« —«d?²?Šô« d?Dš ¡«“≈ ÂU?F�«

Æ(44) 2007 ÂUŽ WH�UM� Âö�K� qÐu½ …ezUł ULN×M0 —už ‰¬Ë ŒUM*« dOG²Ð WOMF*«
ŒUM*« dOGð  «dOŁQð

t?F³ð U?�Ë1990  ÂU?Ž ŒUM*« dO?G²Ð W?OMF*« W?O�Ëb�« W?O�uJ(« W?¾O?NK� ‰Ë_«d¹d?I²�« —Ëb?� l�
w²�«Ë ¨Z�U½d?³K� Íc?O?HM²�« fK−?LK� b?Fð X½U?� w²�« ¨W?¾O?³K� …b?×?²*« 3_« Z�U½dÐ d¹—U?Ið s�
 «d?O??G?²�« sŽ W?O??�U?� W�œ√ d??�«u?²ð  √bÐ ¨W?O??LKF�«  U?Ý«—b�« s?� d?O?³??� œb?Ž vKŽ  b?L??²?Ž«
b?O?F?B�« vKŽ U?NŁb?% Ê√ s?J1 w²�« W?O?³K��« —UŁü«Ë ¨W?O?ýU*«Ë W?Ž«—e�« w?� U¼dŁ√Ë W?O?šUM*«
 UOłu�uMJð À«b×?²Ý« wC²Ið ŒUM*« dOG²?Ð WD³ðd�  U�¬ —uNþË ¨u'« dOGð W?−O²½ wLOK�ù«
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÷U?H?�½« ÀËb?Š ‰U?L??²?Š« ‰u?Š W�œ_«  d?�U?Cð U?L?� ÆW?O?Ž«—e?�« …—«œû� …b¹b?ł  U?Ý—U2Ë
wI¹d???�_« qŠU??�?�« W??IDM?�Ë q¹“«d??³�« q?¦??� ¨rO�U???�_« iFÐ w� wŽ«—e?�« ÃU??²½ù« w� b?¹b??ý
b¹e¹ Ê√ qL²?;« s�Ë Æ5B�«Ë wðUO�u?��« œU%ô« s� W¹uO?Ýü« WIDM*«Ë UO?Ý¬ ‚dý »uMłË
d?OŁQð d¹U??G?²¹ b?� p�c?� ¨W?O?Ž«—e�« rÝ«u?*« œ«b?²?�« V³?�Ð Èd?š√ rO�U?�√ w?� wŽ«—e�« ÃU?²½ù«
rE?M�« U???�√ ÆÈd???š√ v�≈ W???ID?M� s� n?K²???�???O???�  UÐU???G�« w?� u???'« …—«d???Š  U???ł—œ ŸU???Hð—«
 «“U?ž  «e??O?�dð w?� …œU¹e�« V³?�?Ð «b¹b?ý «d??OŁQð dŁQ??²ð Ê√ sJL?O??� W?O??{—_« W?O??łu�uJ¹_«
dEMK� X�ö�« s�Ë Ær?�UF�« ‚UD½ v?KŽ UNÐ WD³?ðd*« WO?šUM*«  «d?OG?²�«Ë ¨Í—«d?(« ”U?³²?Šô«
‰U?I?²½« ÊUJ�≈ v?�≈ d?O?Að —UD�_« ‰UDNð ‰b?F?�Ë …—«d?(«  U?ł—œ w?� W?F?�u?²*«  «d?O?G?²�« Ê√
Èb� w� ¨wÐuM'«Ë w�U?LA�« 5³DI�« u?×½  «d²� uKOJ�« s�  U?¾� …bŽ v�≈ W?OšUM*« oÞUM*«
W?OšUM� rE½ w?� UN?�H½ oÞUM?*« pKð  UðU³½ b?−?²ÝË ÆW?�œU� ÂU?Ž 100Ë 50 5Ð ÕË«d²¹ wM�“
qIð U?LM?OÐ Ÿ«u½_« iFÐ W?O?łU?²?½≈ b¹eð w�U?²�UÐË ¨U?N� W??�¡ö?� q�√ Ë√ d?¦?�√ ÊuJð b?� W??HK²?�?�
v�≈ ÍœRð Ê√ sJ1 WOšUM*«  «dO?G²�« ÊS� ÁUO*« œ—«u0 oKF²¹ U� w� U�√ ÆÈd?š√ Ÿ«u½√ WOłU²½≈
p�c??�Ë ¨WKŠU??I�« t??³??ýË WKŠU??I�« o?ÞUM*« w� U??L??O?Ý ôË ¨ŸU?DI�« «c¼ w� …d??O??³??�  öJA??�
 U?�uKF?*« XO?IÐ b?�Ë ÆÁU?O*« `?ý v�≈ ÀuK²�« Ë√ VKD�« …œU¹“ U??N?O?�  œ√ w²�« W?³?Þd�« oÞUM*«

 ÆUO³�½ WKOK� W¹u'« WOzU*«  «dOG²�« —UŁü WOLOK�ù« qO�UH²�« sŽ
ÍœROÝ UL� ¨d?×³�« `DÝ ŸUHð—UÐ qO−F²�« v�≈ r�UF�« w� …—«d?(«  Uł—œ ŸUHð—« ÍœROÝË
—UÞ≈ w?�Ë ÆW¹d????×???³?�« W???O????łu�uJ?¹_« rEM?�«Ë ¨ UDO????;« …—Ëœ w� W????Ýu???L?K�  «d????O???G?ð v�≈
d?O?G?²?Ð wMF*« w�Ëb�« w�uJ(« o?¹d?H�« Q?³Mð ¨…œU?²?F?*«  ôb?F*« o�Ë  UŁU?F?³½ô«  U?¼u¹—UMO?Ý
ÊdI�« ‰öš bIF�« w� rÝ 6 œËbŠ w� UDÝu²� ÊuJOÝ d?×³�« `DÝ ŸUHð—« ‰bF� ÊQÐ ŒUM*«
b?Š«u�« Êd?I�« W¹U?NMÐ rÝ 65Ë 2030 ÂU?Ž ‰uK×Ð rÝ 20 u?×½ mK³?O?Ý t?½√Ë s¹d?A?F�«Ë b?Š«u�«
ÆiF³?�« UNC?FÐË rO�U�_« 5Ð d?O³?� —bIÐ  U¹u?²�*« Ác¼  ËUH?²ð Ê√ dE²M*« s�Ë Æs¹d?AF�«Ë
W?CH?�M*« —e'« œb?N¹ «dDš ¨—b?I�« «cNÐ ¨d?×³�« `DÝ ŸU?Hð—« qJA¹ Ê√ U?C¹√ dE²M*« s�Ë
¨ÊUJ?��UÐ W?�u¼Q???� d???O????ž oÞUM?� v�≈ W¹—e???'« Ê«b?K³�« i?FÐ ‰u???×?¹Ë ¨W???OKŠU????��« oÞU?M*«Ë
oÞUM?*«  U½U??C??O??H�« œb??N??²???Ý p�c??� Æd??A??³�« s� 5?¹ö*«  «d??A??Ž b¹d??Að v?�≈ W??�U??{ùUÐ
ÁUO*« œ—«u� ÀuK²Ý UN½√ UL� ¨ U½UCOH�« vKŽ …bL²F*« W−²M*« w{«—_«Ë WCH�M*« W¹dC(«
d?×³�« `DÝ ŸU?Hð—« sŽ WL?łUM�«  U½U?CO?H�« ÍœRð b�Ë ÆqŠ«u?��« ◊uDš s� d?OGðË WÐc?F�«
w� W?LO?�ł W¹œU?B²?�« dzU�?š b?³JðË WO?ŽUL?²ł«  UÐ«d?D{« ÀËbŠ v�≈ W?OðUF�« n�«u?F�«Ë

Æ5B�«Ë g¹œö−MÐ q¦� WCH�M*« WOKŠU��« w{«—_«
sJ1 w²�«  U?ŠU�*«Ë ¨d?B� U?²�œ w� ŒUM*« dO?Gð dOŁQð sŽ W?Ý«—œ v�≈ ©6® ‰Ëb'« d?OA¹Ë 

Æp�cÐ s¹dŁQ²*« ÊUJ��« œbŽË d×³�« `DÝ Èu²�� ŸUHð—« o�Ë ÁUO*« U¼dLGð Ê√
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lL²:«Ë W¾O³�«Ë ŒUM*« dOGð 5Ð W�öF�«  ∫(20) qJA�«

W?ł—œ ŸU??Hð—U?� ¨W�ôœ  «–  «d??ýR?L??� w*U?F�« ŒUM?*«  «d?O?G?ð ZzU?²½ iF?Ð Â«b?�?²??Ý« sJ1Ë
¨«dODš «b¹bNð ¨WO½Ułd*« VFA�« q¦� ¨WÝU�(« WOłu�uJ¹_« WLE½_« œbN¹ —U×³�« ÁUO� …—«dŠ
WOð«u*« dOž WOšUM*« ·ËdE�«Ë  U³KI²�« V³�Ð …dłUN*« —uOD�« Ÿ«u½√ iFÐ œ«bŽ√ XB�UMð b�Ë
W???×??� w� d?ŁR??O???Ý ŒUM?*« d??O???Gð Ê√ v�≈ W???�U??{ùU?Ð «c¼ Æ©Sillett Holmes and Sherry 2000®
w�Ë ¡«cG�« ÃU²½≈Ë WÐcF�« ÁU?O*« …d�Ë w� U³KÝ dŁR¹ ŒUM*« dOG²� ¨…œbF?²� ‚dDÐ ÊU�½ù« WO¼U�—Ë
W?O?¾O?³�« jzU?Ýu�«Ë  «d?A?(« U?NKIMð w²�« W¹b?F*« ÷«d?�_« ‰U?I²?½« rÝ«u�Ë w�«d?G?'« l¹“u?²�«
W??LE½_« iF?Ð e?−??F?ð Ê√ qL??²?×?¹ ·ËdE�« Ác¼ qþ w?�Ë ÆU¹—ö*«Ë U??O??Ý—U??NK³�« q¦??� ¨Èd??š_«
W?O?ŽUL?²?łô«Ë W¹œU?B²?�ô« W?O?LM²�« U?N³K?D²ð w²�« W?�Ozd�«  U?�b?)«Ë lK��« d?O?�uð sŽ W?O¾?O?³�«
s�ü« sJ�*«Ë W?�UD�«Ë ¡«uN�«Ë w�UJ�« ¡«c?G�«Ë nOEM�« ¡U*« vKŽ p�– o³DM¹Ë ÆÂ«b?²�?� qJAÐ

Æ©21 qJA�« dE½«® (46)÷«d�_« Èu²�� ÷UH�½«Ë

»U³?A�« VO²?� w�Ë ¨1992 ÂU?Ž W¾?O³�« W�U?Ý— WK−� w?� Y×³�« «c¼ b?F� Ád?A½ ‰UI?� w�Ë
U?NÐ Q??³Mð w²�« W??O?LKF�« ozU??I?(« iFÐ h) ¨U??�U?Ž 15 q³?� Í√ ¨(18) (17) 1995 ÂU?Ž W?¾??O?³�«Ë
pKð r?EF??� Ê√ …d??�U??F*« À«b??Š_« b??N??AðË ÆŒU?M*« d??O??Gð ÊQ??AÐ a?¹—U??²�« p�– v²??Š ¡U??L?KF�«

ÆoI% b�  UF�u²�«
∫w�U²�« u×M�« vKŽ “U−¹ù« ÊU�Ë

s� d???³??�√  ôb??F?0 wÐuM'«Ë w?�U??L??A?�« 5³DI?�« oÞUM� w� …—«d???(«  U??ł—œ œ«œe???²??Ý ≠
Æ÷—_« …—«dŠ Wł—œ œU¹œ“«  ôbF�
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ÆW¹u¾�  Uł—œ10 Ë 8 5Ð ÕË«d²ð …—«d(«  Uł—œ w� …œU¹“ WO�ULA�« UÐË—Ë√ tł«u²Ý ≠
«c¼ j/ w�Ë —UD?�_« ◊u?I?Ý ‰b?F?� w� W¹d¼u?ł  «d?O?GðË …b?¹b?ý n�«u?Ž Àb?×?²?Ý ≠

Æ◊uI��«
Èd?š√ oÞUM� w� ‰UD?N?²�«  ôb?F?� w� …d?O?³?� …œU¹“Ë oÞUM*« iFÐ w� ·U?H?ł Àb?×?O?Ý ≠

ÆWÐd²�« q�PðË —UN½_«  U½UCO� v�≈ ÍœRð
‚d?G²� W?�ÐU?O�« u×½ —U?×?³�«Ë —UN?½_« ÁUO?� …d�b?*«Ë WOðU?F�« d?O�U?Ž_«Ë n�«u?F�« l�b²?Ý ≠

Æw½U³*« d�bðË w{«—_«
W�u¼Q?� d?O?ž o?ÞUM� v�≈ U?N?C?FÐ ‰u?×?²ðË W?O?KŠU?��« oÞUM*«Ë W?C?H?�?M*« —e?'« dŁQ?²?²?Ý ≠

ÆUN½UJÝ s� 5¹ö*«  «dAŽ œdA²¹ ·uÝË
W−?²M*« WOŽ«—e�« w{«—_« dŁQ²ð ·u?ÝË ¨WCH�?M*« W¹dC(« oÞUM*«Ë Êb*« œbN?²ð ·uÝ ≠

Æ U½UCOH�« vKŽ …bL²F*«
ÆWÐcF�« ÁUO*« œ—«u� `KL²ð Ë√ ÀuK²ð ·uÝ ≠

ÆqŠ«u��« ◊uDš dOG²²Ý ≠
 UÐ«dD{« v�≈ p�– ÍœR?O?ÝË ¨oÞUM*« iFÐ …b¹b?A�« n�«u?F�«Ë  U½U?C?O?H�« »dC?²?Ý ≠

 ÆWKzU¼ W¹œUB²�« dzU�šË WOŽUL²ł«
ÆWKŠUI�« t³ýË WKŠUI�« oÞUM*« ULOÝ ôË …dO³�  öJA� s� ÁUO*« œ—«u� w½UF²Ý ≠

ÁU??O*«Ë WÐd??²�« WÐuÞ— w� …œU?¹“Ë ‰UDN??²�« jÝu??²?� w� …œU?¹“ oÞUM*« s� d??O??¦?� b??N??A?²??Ý ≠
ÆWŽ«—e�« w� ÁUO*« ‰ULF²Ý« ◊U/√ dOG²ð ·uÝË WO×D��«Ë WO�u'«

qŠU??��«Ë q?¹“«d??³�« q¦??� rO�U??�_« iF?Ð w� wŽ«—e�« ÃU??²½ù« w?� ÷U??H?�?½« d??NE¹ ·u??Ý ≠
Æ5B�«Ë ©oÐU��«® wðUO�u��« œU%ô« s� W¹uOÝü« oÞUM*«Ë UOÝ¬ ‚dý »uMłË wI¹d�_«

ÆWOŽ«—e�« rÝ«u*« œ«b²�« W−O²½ rO�U�_« iFÐ ÃU²½≈ w� …œU¹“ dNE²Ý ≠
dNEðË …—uD²�Ë …b¹bł UO?łu�uMJð v�≈ ÃU²% ŒUM*« dOG²Ð W�öŽ UN� W?OŽ«—“  U�¬ dNE²Ý ≠

ÆWOŽ«—e�« …—«œù« w� dOGð v�≈ WłU(«
ÁU??&UÐ  «d??²??�uK?OJ�« s�  U??¾??� …b??Ž v�≈ b??²9Ë …b?¹b??ł W??O?šU?M� oÞUM� q?JA??²ð ·u??Ý ≠
w²�«  U?½«u?O??(«Ë  UðU??³M�« s� d??O??¦?� …U??O??Š dŁQ??²ð Ê√ s� bÐ ôË ¨wÐuM?'«Ë w�U?L??A�« 5³?DI�«
b�Ë nOJ²�« vK?Ž UNð—b� o�Ë U¼dŁQð ÊuJO?ÝË ¨…b¹b'« WO?šUM*« rEM�« Ác¼ w� UN?�H½ b−?²Ý

Æ÷«dI½ôUÐ …œbN� ÊuJð
UM²BŠ W?�dF�Ë  «dO?G²�« Ác¼ WÝ«—œ v�≈ »dF�« …u?ŽbÐ U�UŽ 15 q³� dA½ Íc�« ‰U?I*« r²²š«Ë
wM³½Ë UMðU�UÞ b?A×½ Ê√ UMOKŽ ÊS?� ¨À«bŠú� qF� œËœ— UMð«¡«d?ł≈Ë UMð«—«d� `³Bð ô v²?ŠË ¨UNM�
Æ(47)(48) À«bŠ_« UMNł«uð Ê√ q³� À«bŠ_« tł«u½ Ê√ lOD²�½ U¼bMŽË ¨b¹bł q� lÐU²½Ë UMðU�ÝR�
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W¾O³�« u¾łô
w� ÊU?L??Ž w� …—œU?B�« w?½b*« ŸU?�b�« WK?−?� VKÞ vKŽ ¡U?MÐ YŠU?³�« Ád??A½ d?š¬ ‰U??I?� w�Ë
‚UD½ w� t½√ v�≈ —U?ý√ åW?¾?O?³�« u?¾?łôË r?�UF?�« ÊUJÝò Ê«uMFÐ U?�U?Ž 16 q³?� Í√ ¨1991 d?³?L?�u½
3ú� lÐU?²�« ÊUJ��« ‚ËbM� nK� ¨1992 ÂU?Ž b?IŽ Íc�« W?O?LM²�«Ë W?¾?O³?�« d9R*  «œ«bF?²?Ýô«
nK� b�Ë ¨W¾O³�«Ë ÊUJ��« ‰uŠ WÝ«—œ œ«bŽù 5B²<« 5O�Ëb�« s¹—UA²�*« s� «œbŽ …b×²*«
pKð vKŽ b?L?²?Ž« Íc?�« ‰U?I*« —U?ý√Ë ¨W?Ý«—b�« pKð rO?O?I?²� ¡«d?³?)« s?� W?Žu?L?−?� l� YŠU?³�«
«d??O?ŁQð dŁR??²???ÝË ¨V�uJ�« `D?Ý vKŽ U??N?ŁËb??Š l�u??²?*« Èd??³J�«  ö?JA*« s� Ê√ v�≈ W???Ý«—b�«
—U??×??³�« »u??�M� w?� ŸU??Hð—« s� tMŽ r−?M¹ U??�Ë ¨ŒUM*« 5�??�?ð Ÿu?{u??� ÊU?J��« w� «d??ýU??³??�
g¹œö?−MÐ q¦� U?½«bKÐ Ê≈ ‰uI�« UMMJ?1 ‰U¦*« qO?³?Ý vKF� ¨ÊUJ��« w� p?�– dOŁQðË ¨ UDO?;«Ë
`³?BO� œb?F�« «c¼ œ«œe¹ Ê√ l�u?²¹Ë ¨ÊU�½≈ Êu?OK� 115 UN?½UJÝ œbŽ mK³¹ «d?²K$≈ Ë√ «b¹—uK� Ë√
»u�M� ŸUHð—« —U³?²Žô« 5FÐ U½cš√ U� «–≈ sJ�Ë ¨2050 ÂUŽ U½uOK� 350Ë ¨2020 ÂUŽ ÊuOK� 200

Êu?OK� 120 »—U?I¹ U??� ÊUJ��« ¡ôR¼ 5Ð s� ÊS??� ¨ÊUJ��« w� p�– d??OŁQðË  UDO?;«Ë —U??×?³�«
ÆrN� …bŽU�*« .bIð sŽ …ełUŽ …dOIH�« rN�Ëœ ÊuJð ·uÝË ¨rN�“UM� d�b²Ý ÊU�½≈

ÊUJÝ W?�U?¦?� wH?F?{ W?O½UJ��« U?N?²?�U¦?� mK?³ð w²�« ¨WÐuJM*« w{«—_« fL?š ÊS?� d?B?� w�Ë
·uÝË ÆÊU�½≈ ÊuOK� 20  »—UI¹ U� …d−¼ v�≈ p�– ÍœROÝË ¨ U½UCOH�« U¼dLG²Ý ¨g¹œö−MÐ
r�U?F�« Êb� s?� «dO?¦� q?LA?O�  UDO?;«Ë —U×?³�« »u?�M� ŸU?Hð—« sŽ "UM�« b¹bN?²�« «c¼ b?²1
”«—b??�Ë Uðd??�U?ł Êb*« Ác?¼ s�Ë ¨W?O?KŠU?�?�« oÞUM*« w� W??C??H?�M?�  U?ŽU??Hð—« vKŽ l?Ið w²�«
ÊËdDC� Êb*« Ác¼ ÊUJÝ nB½ Ê√ UM{d²�« u�Ë ÆËdO½Uł Íœu¹—Ë ”ułôË wAð«d�Ë ÍU³�uÐË

Æw¾OÐ dłUN� ÊuOK� 40 sŽ UMŁb×²� rNF�«u� sŽ …d−NK�
Êb?L� ¨WŁ—UJ?�« Ác¼ s� UC¹√ rK?�ð s� «dC?% d?¦�_« r�U?F�« Êb?� ÊS� p?�– v�≈ W�U?{ùUÐË
»u�M� ŸU?Hð—« —UDš_ W{d?F� ÊuJ²?Ý e½UO�—Ë√uO½Ë w�U?O�Ë „—u¹u?O½Ë WO�bM?³�«Ë Â«œdðË— q¦�
s¹c?²×?� eł«u?(«Ë œËb�?�« W�U?�SÐ WŁ—UJ�« ÍœU?Hð Ë√ dO?šQð lOD²?�ð ‰Ëb�« Ác¼ sJ�Ë ¨—U×?³�«
Ác¼Ë ¨TÞ«u??A�« s?Ž «b?O??FÐ q?š«b�« v�≈ rN½b??� qIM?Ð Êu?�u??I??O??Ý rN½√ Ë√ ¨«bM?�u¼ Ëc??Š p�cÐ
UMODFð U?N?MJ� ¨…d?O?I?H�« ‰ËbK� …d?�«u?²?� ÊuJð s� U?NKL?Ž …—uD²*« ‰Ëb?K� sJ1 w²�«  UÞU?O?²?Šô«

ÆV�uJ�« «c¼ ÊUJÝ UN� ÷dF²OÝ w²�« WOŽUL'«  «d−N�« sŽ …—u�
oÞUM*« w� lÐd� d²� uKO� 5¹ö� 5 Ê√ wMF¹  UDO;«Ë —U×³�« »u�M* bŠ«Ë d²� ŸUHð—« Ê≈
¨W�ÐU?O�« WŠU?�� s� %3 t?²³?�½ U� qJAð W?ŠU�*« Ác¼Ë ¨—U?Dšú� W{d?F� ÊuJ²?Ý WOKŠU?��«
5.4 w�«uŠ q�√ s� ÊU�½≈ Êu?OKÐ w�«u×Ð W�u¼Q� UN½√ UL� ¨W?OŽ«—e�« w{«—_« YKŁ qLAð Ác¼Ë
Ê√ sJ1 U?N?O�≈ d?A½ r� oÞUM� „UM¼ ¨o³?Ý U?� v�≈ W?�U?{ùUÐ Æ…—u?L?F*« ÊUJÝ r¼ ÊU?�½≈ Êu?OKÐ
WOKŠU?Ý oÞUM� w� ÊuAOF¹ ÊU?�½≈ ÊuOK� 30 w�«uŠ U¼b?ŠË 5B�« w�Ë ¨Tłô ÊuOK� 50 “dHð
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Êuðu?LOÝ U½u?OK� 50 Ë√ 40 sŽ …Ëö?Ž «c¼ Æd²?� nB½ vKŽ d?×?³�« `DÝ sŽ U?NŽU?Hð—« b¹e¹ ô
Æ(49)¡«cG�«Ë »u³(« ÃU²½≈ w� e−F�« V³�Ð UŽuł

 UF�u?²�« sŽ Ád�– o³Ý U� 5Ð W?½—UI� bIŽ VK?Þ√ Ê√ Ë√ d�–√ Ê√ v�≈ WłU×Ð wM½√ b?I²Ž√ ô
ÆW?OŽ«—e?�« w{«—ú� Ê«bI?�Ë  U½U?C?O� s?� ÂuO�« Àb?×¹ U?� 5ÐË ¨U?�UŽ d?A?Ž W?²Ý q³?� d?AÔ½Ë
g¹œö?−MÐË ÊU?²�?�UÐ s� ö?� ©2007® ÂU?F�« «c¼ XŠU²?ł« w²�«  U½U?C?OH�« s� Ÿu?³?Ý√ ‰ö�?�
 dLž w¾OÐ Tłô ÊuOK� 30Ë 20 5Ð U� v�≈ dOAð —U?³š_« X½U� …—ËU:« ‰Ëb�« iFÐË 5B�«Ë
UÐË—Ë√ w� r�U?F�« s� Èdš√ oÞUM� XŠU?²ł« w²�« À—«uJ�« v�≈ W?�U{ùUÐ ¨rNO?{«—√  U½UC?OH�«
X½U??�  U??F??�u??²�« Ê√ s� ržd�« v?KŽ U??NK�UJÐ X?�d??ž w²�« ¨e½U??O�—Ë√u??O½ WM?¹b?� U??N?M�Ë UJ¹d??�√Ë
U?ł–u/ U?NKF?−¹ U?� «c¼Ë ¨«bM�u?N?Ð …u?Ý√ WŁ—UJ�« VM& lOD²?�ð w²?�« WO?MG�« Êb*« s� U¼d?³?²?Fð
¨·U?� X�Ë q³?� U?N� œ«b?F?²?Ýô«Ë W?O?¾?O?³�« À—«uJK?� ¨—«d?I�« »U?×?�√ s� ¨W?ÝU?��« d¹b?Ið ¡u?��

Æ‰U:« «c¼ w� 5B²<«Ë ¡ULKF�«  «d¹c% q¼U&Ë

UÐË—Ë√ w� W�dD²*« W¹u'« À«bŠ_« iFÐ
wDFMÝ UMMJ�Ë ¨U?NL?EF� Ë√ W?�dD²*« W¹u'« À«b?Š_« q� sŽ Y¹b?×K� Y×³�« «c¼ l�?²¹ ô
Ú ÓdÚŁ√Ë ¨À«b?Š_« Ác¼ vKŽ ·d?F?²�« W½R?� UM²?H?�  UOzU?C?H�«  U?ýU?ý Ê√ U?LKŽ ¨p�– vKŽ WK¦?�√

ÆUNMŽ UMðU�uKF�
Ê√ rž—Ë ¨…b¹b??ý  U½U?C??O?�Ë …d?¹e?ž —UD�√ v?�≈ vDÝu�« UÐË—Ë√ X{d??Fð 2002 ÂU?Ž w� ≠
Àb?×¹ Ê√ sJ1 Íc�« U?� UM� 5³?¹ t½S?� ¨jI?� tÞu?G?{Ë ŒUM*« d?O?Gð v�≈ Èe?F¹ Ê√ sJ1 ô p�–
w� —«d?²Šô« s� ‚u?³�?� dO?ž ôb?F�  b?Ný w²�« ¨UÐË—Ë√ w� U?�u?Bš ¨ŒUM*« d?OGð d?L²?Ý« «–≈

2007 ŒUM*« dOGð —bB*« 



êÑÇd(Ç ÓU9:%�Ç

79

2008   d9L?7Ï­ d!u:2Ã 37 bK:Ç 2 ÏbF3Ç

 U?ŠU�?� ‚u� 5?²¹u¾?� 5²ł—œ u?×½ v�≈ ÂU?Ž tłu?Ð …—«d(« W?ł—œ XFHð—« –≈ ¨…d?O?š_« œuI?F�«
jÝu?²?� œ«œe¹ Ê√ l�u??²*« s�Ë ¨s¹d?A?F�« Êd?I�«  U?OM?O?�?L?š cM� w�U?L?A�« VD?I�« s� …d?O?³?�

Æ(50) UÐË—Ë√ s� oÞUM� …bŽ w� d³�√ Wł—bÐ ·UH'«  ôUŠ —dJ²ð Ê√Ë …—«d(«  Uł—œ
tMŽ Z²½ ¨…—«d??(«  U?ł—œ w� U?OzUM¦?²??Ý« U?ŽU?Hð—« 2003 ÂU?F�« w� W?O?Ðd?G�« UÐË—Ë√  b?N?ý ≠
ŸUDI½« v�≈  œ√Ë ¨W¾O³�«Ë ÊU?�½ù« W×� w�  dŁ√ ¨·UH'«Ë W½u���« U¼œd� W?HK²��  «dOŁQð
¡«u?N�« ÀuKð  U?¹u?²?�?� ŸU?Hð—«Ë oz«d?(« »u?A½Ë ÁU??O*«  «œ«b?�≈ ŸUDI½«Ë W?OzUÐd?N?J�«  «—U?O?²�«
pý ô U2Ë Æ UO?�u�« œbŽ w� WÞd?H� U�U?�—√ XK−Ý U?L� ¨W½u�?��UÐ XD³ð—«  UO?�Ë ÀËbŠË
s� d?O¦?� w� U?³³?Ý U½U�Ë ¨o?z«d(« …b?ý s� «œ«“ b� t?�U?HłË u?'« …—«dŠ W?ł—œ ŸU?Hð—« Ê√ tO?�

ÆWO¾O³�«Ë WOŽUL²łô« ◊uGC�«
2003 w³¹—UJ�« d×³�«Ë WOMOðö�« UJ¹d�√ w�

UJ¹d??�√ w� X?Łb?Š w²?�« ·U?H??'«  ôU??ŠË  U½U??C??O??H�«Ë …b¹b??A�« d??O?�U??Ž_«  “ËU??& ≠
WIDM*« dO�U?Ž_« XÐd{ bI� ÆUIÐUÝ XK−?Ý w²�« WOÝUOI�« ÂU�—_« w³¹—UJ�« d?×³�«Ë WOMOðö�«
q¹“«d??³�«Ë 5²Mł—_« s� ö??� …œU?Š ·U??H?ł  ôU?ŠË  U?½U?C??O?� XŠU??²?łË ¨W¹œU??Ž d?O?ž W??ł—bÐ
iFÐ w� dzU�?)« XÐU�√ b�Ë ¨sðUN½U�Ë ö¹ËeM?�Ë w²O¹U¼Ë —Ëœ«u�ù«Ë ÊUJOM�Ëb�«Ë UO?³�u�u�Ë

ÆwJ¹d�√ Ø—ôËœ ÊuOK� n�QÐ dzU�)«  —b�Ë sJ�� 2800 5²Mł—_« oÞUM�
h�?ý 6500 ÊUJOM�Ëb�« w�Ë h�?ý 7200  U½U?C?O?H�« XŠU?²?ł« b?I?� U?O?³?�u�u?� w� U?�√

Æ WO½«uO(« …Ëd¦�« w� WL�{ dzU�š v�≈ W�U{ùUÐ
v½œ√ v�≈ —U?D�_« ‰uD¼ lł«dð s?Ž U?&U½ ÊU??� b??I??� 5²Mł—_« »U??�√ Íc�« ·U??H?'« U??�√
U?� ¨`LI�« ÃU?²½≈ w� W?�UšË W?O?Ž«—“ dzU�?š w� —UD�_« `ý V³?�ðË ¨1929 ÂUŽ c?M� Èu²?��
—ôËœ ÊuOK� 300 vKŽ b¹e¹ U0  —b?� W?O½«u?O(« …Ëd?¦�« w� dzU?�?šË sÞ w½u?OK� nKð v�≈ Èœ√

ÆwJ¹d�√
w� q−Ý U2 d³�√2003 Ø1995 …d²H�« ‰öš w�KÞ_« s� QAMð w²�« dO�UŽ_« XK−Ý b�Ë
WF?³Ý X�u% ¨WH?�UŽ 14 W¹—«b*« n�«uF�« œb?Ž mKÐ bI?� ÆWKŁU2 …d²� ‰ö?š vC� X�Ë Í√
Ác¼ s� s¹—UB?Ž≈ s� pO�J*« dzU�š X½U?� b�Ë Æ…b¹bý X½U?� UNM� WŁöŁ ¨dO�U?Ž√ v�≈ UNM�
«œu?�d?Ð ÕU?²?ł«Ë ÆÊU??�½≈ n�√ 50 b¹d?A?ð v�≈ W?�U?{ùU?Ð ¨wJ¹d?�√ —ôËœ Êu??OK� n�√ d?O??�U?Ž_«
W¹œU?B²?�« «—UŁ¬ dO?�UŽ_« Ác¼ q¦* Ê≈ ‰u?I�« sŽ wMžË ÆU�U?Ž 75 cM� tðb?ý ·dFð r� —U?BŽ≈

Æ(51)W¹u� WO¾OÐË WOŽUL²ł«Ë
ZOKšË w?³¹—UJ�« W?ID?M� d?O??�U?Ž_«Ë W¹—«b*« n�«u??F�« s� WK�KÝ X?Ðd?{ 2004 ÂU?Ž w�Ë
œbŽ mKÐ b�Ë Æw�KÞ_« »uM?ł w� —UBŽ≈ ‰Ë√ q−ÝË ¨…b×²*«  U?¹ôu�« ‚dý »uMłË pO�J*«
U?�√ ¨wJ¹d??�√ —ôËœ Êu?OK� 30 ‡Ð —«d??{_« r−?Š —b??�Ë ¨W¹—«b?� n?�«u?Ž W??²?ÝË  9 d?O??�U?Ž_«
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W�dD²*« W¹u'« d¼«uEK� WO*UF�« nO�UJ²�« ∫ (22) qJA�«
©r�C²�« …UŽ«d* W�bF�®

—U?L�_UÐ Áb?�— - —UB?Ž≈ ‰Ë√ u¼Ë ¨UM¹dðU?� —UB?Ž≈ U?�√ ¨WŠœU?� X½U� b?I� W?¹dA?³�« dzU�?)«
h�ý n�√ 31 tM� —dCðË ¨‰eM� 7400 s� d?¦�QÐ«—«d?{√ o(√ bI?� ¨U�U?Ž 40 w� WO?ŽUMB�«

Æ(52)wJ¹d�√ —ôËœ ÊuOK� 340 ‡Ð dzU�)«  —b�Ë
 U?OzU?C?H�« vKŽ U¼UMFÐUðË …d?O?¦?� wN?� 2007Ë 2004 w�U?Ž 5Ð XF?�Ë w²�« À«b?Š_« U?�√ ≠

Æ…bL²F*« —œUB*« s� UNIOŁuð v�≈ ÃU²×½ UMMJ�Ë

WOÐdF�« …d¹e'« w� ÃuKŁË œÓdÓÐË ÊULÔŽ w� u½uł —UBŽ≈
”UM�« ÊU¼–√ w� ö?ŁU?� ‰«“ U?�Ë ÊU?L?ÔŽ »d?{ Íc�« u½u?ł —U?B?ŽSÐ d?�c½ Ê√ v�≈ W??łU?×Ð UM��
…b?FÐ ÊUL?ÔŽ v�≈ t�u?�Ë q³� —U?B?Žù« —U�?� v�≈ 23 r�— qJA�« d?OA¹Ë ¨©24Ë 23 5KJA�« dE½«®
Èd� qOŠd?²� wHJð s� UN½S� WOŽUMD�ô« —U?L�_«  «d¹c%Ë dJ³*« —«c½ù« …d²� X½U� U?LN�Ë ¨ÂU¹√
Ác¼ q¦?� W??N?ł«u*  «œ«b?F?²??Ýô« Ê≈ Æ U½U?C?O?H?�« —U?�?� sŽ W?O??Ž«—“ ‰u?I?ŠË  P?AM�Ë s?�U?�?�Ë
r� «cN�Ë ¨cO?HM²�«Ë jOD�²�«Ë  «R³M²�«Ë  U¼u¹—UMO��«Ë  UÝ«—b�« sŽ 5MÝ v?�≈ ÃU²% À«bŠ_«
ô bO?�Q²�UÐË Æ U?C¹uF²�« w?� dOJH²�«Ë U?N−zU?²½ ¡UBŠ≈Ë WŁ—UJ?�« —UE²½« ô≈ 5O½ULÔF?�« —ËbI0 sJ¹
»d?FK� ”—œ p�– w� Êu?J¹ Ê√ q�Q½Ë Æq³?I?²?�*«  P?łU?H?� q� W?N?ł«u* W?I¹d?D�« Ác¼ ‰u?³?� sJ1
…d¹e'« w� jIÝ Íc�« œÓdÓ³�« vKŽ Ád�– o³Ý U� o³DM¹Ë Æb?'« qL×� vKŽ Ÿu{u*« cš√ WŽd��
Æ©29Ë 28 5KJ?A�« dE½«® fM?²�« …d??� r−??×Ð …b??Š«u�« W??³??(« r−??Š ÊU??�Ë ¨©2007 ÂU??Ž® W??OÐd??F�«
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w� …d?� ‰Ë_ W?OÐd?F�«  «—U?�ù« w� W?OK³?'«  U?FH?ðd*« XDž w²�« ÃuK¦�« sŽ W?�U?×?B�« XŁb?%Ë
vKŽ XC?� w?²�« ÃuK¦�«Ë Æ(53)d?H?B�« ÊËœ U?� v�≈ …—«d?(«  U?ł—œ ÷U?H?�½« l� 2004 ÂU?Ž d?š«Ë√

ÆÊœ—_«Ë WOÐdF�« …d¹e'« w� qO�M�« Ÿ—«e� w�  dŁ√Ë wŽ«—e�« ÃU²½ù« s� dO¦�
 öO−�²�« w� ◊U³ð—« œułË WEŠö� v�≈ dOý√ Ê√ wLKF�« ZNM�« wC²I¹ —ULC*« «c¼ w�Ë
jÐ«Ëd�« Ác¼ v?KŽ oKD¹Ë ¨…b??O?F?³?�« rO�U?�_«Ë w�?KÞ_« ‰U?L??ý w� ŒUM*«  «d??O?Gð 5Ð W1b??I�«
ö?¦?L??� Æåb?FÐ sŽ jÐ«Ëd�«ò rÝ« …b?O??F?³�« rO�U?�_«Ë ¨l�«u?*« b?Š√ w� ŒUM*« w�dÞ 5Ð …b??O?F?³�«
Schutz and® w�KÞ_« ‰U?L?ý ŒUM� w�  «d?OG?²�UÐ »d?F�« d?×Ð w� WO?L?Ýu*« ÕU¹d�« …u?� j³ðdð
w� W?Oz«u²?Ýô« oÞUM*«  U½U?CO?�Ë ŒUM*« w�  ôu?×²�« j?³ðdð ‰«uM*« fH½ vKŽË ¨©other 1998

b½öM¹d?−Ð W¹bOK'« oÞUM*« w� q−?�ð w²�« WO?šUM*« À«bŠ_UÐ U?IOŁË UÞU?³ð—« WOÐuM'« U?J¹d�√
Æ©Hughen and others 2004® (54)

WFÐU²� ÊËœ s� «d1 ô√ V−¹ WOÐdF�« …d¹e'« œÓdÓÐË ÊULÔŽ —UBŽ≈ Ê√ WEŠö*« s� bÐô UM¼Ë
dO?G²Ð W?OMF*« WO�Ëb�« W?O�uJ(« W?¾O?NK� W�“ö�«  U½U?O³�« q� .b?Ið …—Ëd{ l� hO?×9Ë Y×ÐË
q³I?²�� sŽ  U?F�u²�« œ«b?Ž≈ w� r¼U�¹ p�– qF� ¨U?N¹b� WKLF²?�*« Ã–ULM�« w� U?N�Ušœù ŒUM*«

ÆUM²IDM� w� ŒUM*«

ÊULÔŽ »d{ Íc�« u½uł —UBŽ≈ —U��  ∫©23® qJA�«
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WO½ULF�« qŠ«u��« …—uB�« —U�¹ w�dNEðË u½uł —UBŽù ¡UCH�« s� …—u� ∫©24® qJA�«

 u½uł —UBŽ≈ bFÐU� ∫©25® qJA�«
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 u½uł —UBŽ≈ bFÐ U� ∫©26® qJA�«

 u½uł —UBŽ≈ bFÐ U� ∫©27® qJA�«
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©2007® ÂUŽ WOÐdF�« …d¹e'« œÓdÓÐ ∫©28® qJA�«
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øÆÆÆs¹u−³�« W¾OÐ w� gOFO� eŽU*« nOJ²¹ q¼ ∫©29® r�— qJA�«
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©≤∞∞∑ ÂUŽ®  …b¹b'« W¾O³�« w� eŽU*« ‚uH½ ∫©30® qJA�«
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©wŁ—UJ�« u¹—UMO��«® TłUH*« ŒUM*« dOGðË Í—«d(« ”U³²Šô«
The day after tomorrow wJ?¹d???�_« wL?KF�« ‰U???O????)« rKO????� rÝ—
sŽ  U½U??O?ÐË  U??ÝU??O??� ÷d??Ž ‰ö??š s� W??OŁ—UJ?�« W¹dEM�« u?¹—UMO??Ý
w�KÞ_« jO?;« ‰U?Lý w?� ÁUO*« …—«d?Š W?ł—œ w� TłU?H� ÷U?H?�½«
Æ„UM¼ …UO(« vKŽ wC?IðË …b×²*«  U¹ôu�« s� w�ULA�« ¡e'« wDGð W¹b?OKł Włu� v�≈ ÍœR¹
 U¹ôu�« v�≈ ÊU?J��« d??O?−??N?²� w?J¹d?�_« f?OzdK� ö??−?F??²?�??� «—«c½≈ rKO??H�« w� ¡U??LKF�« Âb??�Ë
UC?�«—Ë W¹dEM�« ÁcN?Ð ö¼Uł wJ¹d?�_« fOzd�« rKOH�« d?NE¹Ë Æ—dA�« ‰U?×H?²Ý« q³� W?OÐuM'«
U{UH�½« fO�Ë ÷—_« …—«d?Š Wł—œ w� ŸUHð—« u¼ qB×¹ Íc�« Ê√ t�dF?½ U� q� Ê≈ ‰uI¹Ë ¨UN�
‰öšË Æt?M� VKÞ UL?� WF¹d?Ý …—uBÐ ÊUJ��« d?O−?Nð i�d¹Ë ¨UMOKŽ nŠeð b?OKł Włu?�Ë UN?O�
w� qF�Ë ¨W¹d?(« ‰U?¦9Ë iOÐ_« XO?³�« s�bðË WO�U?L?A�«  U¹ôu�« W¹b?OK'« W?łu*« ÕU²?& ÂU¹√
 U?O{d?H�« ÷«dF?²Ý« ÂU?I*« «c¼ w� VÝUM*« s�Ë Æd?(« r�UF�« —U?Łb½UÐ W¹e�d�« s� U?Žu½ p�–

Æ©Global Cooling® w*UF�« b¹d³²�« W¹dE½ UNO�≈ bM²�ð w²�«
…—U?C(« —u?Dð v�≈ Èœ√ U2 UO?³?�½ d?I²?�?� U?NO?� ŒUM*«Ë 5M��« ·ô¬ ÷—_« vKŽ d?� b?I�
«dO?³� U¹b% qJA?²Ý ŒUM*« w� Àb% b?� w²�« W¾łUH*«  «d?OG²�« ÊS?� p�c� ÆW¦¹b(« W¹d?A³�«

ÆWF¹d��«  «dOG²�« l� nOJ²�« UNOKŽ VFBOÝ w²�« UC¹√ WOFO³D�« rEMK�Ë W¹dA³K�

2007 ÂUŽ Êœ—_« w� qO�M�« Ÿ—«e� wDGð ÃuKŁ ∫©31® qJA�«
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 ôbF?� s� …—«d(«  U?ł—b� jÝu²?*« w� WF?�u²� Ë√ …œu?�d� …œU¹“ w*U?F�« —«d²?Šô« b¹e¹
ÊU¹d???'« b?¹e¹ p�c?ÐË ¨W???O???³DI?�« oÞUM?*« s� W???³¹d????I�« ÷d???F�« ◊u?Dš vKŽ —U?D�_« ‰UD?Nð
qI??²??�  UDO??;« v�≈ WÐc??F�« ÁU??O*« s� b?¹e*« qšb¹ ¨b??OK'« —U??N??B½« l�Ë Æ—U??N½ú� w×?D��«
U2 WK¹uÞ  U?�U�*  UDO?;« Ê«—Ëœ w� W�?Ozd�« »U³?Ý_« bŠ√ w¼ WŠu?K*« Ê√ U0Ë ÆUN²?ŠuK�
U?N²?Ý«—œ V& WL?OšË V�«u?FÐ —cM¹ W?ŠuK*« ÷UH?�½« ÊS� «c� ¨V�u?J�« …—«dŠ l¹“uð vKŽ qL?F¹

ÆUNO�≈ t³M²�«Ë
(55)åw×K*«Ë Í—«d?(« s¹U?³²?�UÐ Ÿu�b*« Ê«—Ëb�« Ë√ w?*UF�«  UDO?;« q�U½ò ∫vL?�¹ U?� „UM¼
Âu?I¹ YO?Š ¨UÐË—Ë√ ‰U?Lý v�≈ W?¾?�«b�« W?O?×D��« ÁU?O*« qIMÐ ·Ëd?F*« ZOK)« —U?Oð p�– qL?A¹Ë

Æ© 32qJA�« dE½«® W(U*«Ë …œ—U³�« WIOLF�«  «—UO²�« „UM¼Ë UN²¾�b²Ð
¨5³DI�« ÁU?&UÐ ¡«u²?Ýô« jš s� …—«d?(« l¹“uð tO�≈ b?M�¹ Íc�« ¨Ê«—Ëb�« «c¼ r¼UÝ b?�Ë
…bŽU?� W¹d×Ð  «—UOð Ê«—Ëb�« «c¼ qLA¹Ë ¨w{U?*« w� W¾łUH*« W?OšUM*«  «dOG?²�« À«bŠ≈ w�
v�≈ ÍœR¹ b??� q�U?Ž Í√ ÊS?� p�c?�Ë ÆU?NðœËdÐË U??N?²?ŠuK�Ë U??N?²?�U??¦?� o�Ë p�–Ë ¨WD?ÐU¼ Èd?š√Ë
¨…—uD)« …b¹b?ý V�«u?Ž v�≈ ÍœR¹ w�U?²�UÐË Ê«—Ëb�« W?OKLŽ œb?N¹ ¨¡U*« W?ŠuK� Ë√ …œËdÐ iH?š
b??� Ê«—Ëb�« «c¼ rJ% w²?�« q�«u?F�« Ê√ 5?³?²¹ …d??O?š_« œu??I??F�« ‰ö?š  «b?¼U?A*« ‰ö??š s�Ë
w� W?¾łUH?� WO?šUM�  «dO?Gð ÀËbŠ ÊQ?AÐ oKI�« s� b¹e¹ U2 ¨Íd?A³�« ◊U?AM�« W−?O²½  dO?Gð

Æ(57) (56)q³I²�*«

w*UF�«  UDO;« q�UM� wDOD�ð rÝ— ∫ ©32® qJA�«
©w×K*«Ë Í—«d(« s¹U³²�UÐ Ÿu�b*« Ê«—Ëb�«®
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TłUH*« wšUM*« dOG²�« u×½  «uDš XÝ
v�≈ WÐc??F�« ÁU?O*« o�b?ð s� b¹e¹ b?� ŒUM?*« ¡·œ Ê≈ ‰u?Ið  U¹dE?½  U?OMO½U??L?¦�« cM�  d??Nþ
Ë√ ¨©w×K*«Ë Í—«d?(« s¹U?³?²�UÐ Ÿu?�b*« Ê«—Ëb�«® ·U?I¹≈ v²?Š Ë√ ¡UDÐù wH?J¹ qJAÐ  UDO?;«
Ê«—Ëb�« ◊U?/√ rOEM?ð …œU??Ž≈ v�≈ ÍœR?¹ U2 ¨(57)rO?EF�« wD?O???;« q�UM�« Â«e???(U?Ð vL???�¹ U???�
‰ULý rOK�≈ w� U�u?Bš ¨w�ULA�« …dJ�« nB½ w� …dO³� …œËd?³Ð R³M²�« -Ë ¨Íu'«Ë wDO;«

ÆÊ«—Ëb�« n�uð W�UŠ w� w�KÞ_«
w×D��« ÊU¹d?'«Ë —UD�_«Ë d�?³²�«  U?ÝUO?� v�≈ dOA?ð w²�« ¨W¦¹b?(«  ö−�?�« X×ł—Ë
w� qF?H�UÐ U?F?�«Ë ÊuJ¹ b?� w{U*« w�  U?¹dEM�« tÐ  Q?³Mð U?� Ê√ ¨U?N½«—ËœË  UDO?;« W?ŠuK�Ë

Æd{U(« X�u�«
©33 qJA�« dE½«® ∫w�U²�« u×M�« vKŽ À«bŠ_« q�K�²ðË

ÆÍu'« ·öG�« w� ÁeO�dð s� b¹e¹ ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ ÀUF³½« ≠ 1
Æp�c� W−O²½ ÷—_« …—«dŠ Wł—œ ŸUHð—« ≠ 2

Æ WOz«u²Ýô« t³ý ÷dF�« ◊uDš bMŽ `D��« WŠuK�Ë  UDO;« d�³ð œU¹œ“« ≠ 3
W?³¹d?I�« ÷d?F�« ◊uD?š bMŽ Íb?OK'« —U?N?B½ô«Ë w×D��« ÊU?¹d?'«Ë ‰UDN?²�« œU¹œ“« ≠ 4

ÆrO�U�_« Ác¼ w�  UDO;« `DÝ  UI³Þ v�≈ …bz«“ WÐcŽ U¼UO� WHOC� WO³DI�« WIDM*« s�
Æw�KÞ_« ‰ULý w� oOLF�« Í—«d(« qL×K� WOÝUÝ√ l�«u� w�  UDO;« ̀ DÝ WŠuK� ÷UH�½« ≠ 5
W¾łUH�  «dO?Gð v�≈ ÍœR¹ U� V�uJ�« …—«dŠ Ÿ“u¹ Íc�«  UDO;« Ê«—Ëœ n�uð Ë√ ¡UDÐ≈ ≠ 6

Æ(58)ŒUM*« w�

 UDO;« Ê«—Ëœ n�uð Ë√ ¡UDÐ≈ u×½ X��«  «uD)« ∫©33® qJA�«
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ZzU²M�«  ôUL²Š«
 UDO?;« W?ŠuK�Ë w×?D��« ÊU¹d?'«Ë —UD�_«Ë wz«u?²?Ýô« t?³?ý d?�?³?²�« w�  «d?O?G?²�« Ê≈ ≠
Æl�«u�« ÷—√ vKŽ W¹—Uł ÊuJð b� w¾O�b�« —«d²Šô« u¹—UMO�� ÂUF�« Ê«—Ëb�« Ã–U/ UNÐ  Q³Mð w²�«

 «—U?O²�« w� d?OŁQ?²K� wHJ¹ U0 …d?O?³� X�?O� Êü« v²?Š UN?²EŠö?� X9 w²�«  «d?OG?²�« Ê≈ ≠
¨ÊdI?�« «c¼ s� WO?I³?²*« …d²?H�« ¡UMŁ√ w� l�u²*« w�U?{ù« —«d²?Šô« Ê√ dO?ž ¨…bŽU?B�« W¹d×?³�«
s¹U?³?²?�UÐ Ÿu?�b*« Ê«—Ëb�« Ê≈Ë Æd?O?³??� d?OŁQð t� ÊuJO?Ý W?¹u?¾?� W?ł—œ 5.8Ë 1.4 u?×MÐ —b?I¹ Íc�«
Ë√ d??O?D)« nF??C?�UÐ WÐU??�û?� t??I¹dÞ w?� ÊuJ¹ b??� w?�KÞ_« ‰U??L???ý w� w×K?*«Ë Í—«d??(«

ÆwzUNM�« —UON½ô«
Í—«d??(« s¹U??³??²�UÐ Ÿu??�b*« Ê«—Ëb?�« Ê√ w¾??O??�b�« —«d??²??Šô« Ã–u?L?M�  U??Ý«—œ …b??Ž `łdð ≠
1000 ≠ 800 ÊuÐdJ�« b?O?�?�√ w½UŁ Èu?²?�?� ‰u?�Ë bMŽ —U?NM¹ b?� w�KÞ_« ‰U?L?ý w� w×K*«Ë

ÆW¹u¾�  Uł—œ 6 ≠ 4 s� …—«d(« Wł—œ ŸUHð—«Ë U³¹dIð ÊuOK*« w� ¡eł
œËb?(« sL?{ lIð W?IÐU�?�« …dI?H�« Ê√ ŒUM*« d?O?G?²Ð W?OMF*« W?O�Ëb�« W?O�uJ(« W?¾?O?N�« Èdð ≠
dO³� ◊u³¼ v�≈ dO?Að UNOKŽ  bL²Ž« w²�« Ã–ULM�« Ê√Ë ¨ÊdI�« «c¼ W¹UNM� W¾?ON�«  UF�u²� UOKF�«

Æ…bŽUB�« W¹d×³�«  «—UO²K� U�Uð UH�uð fO�Ë 2100 ÂUŽ ‰uK×Ð Ê«—Ëb�« w�
¨qF?H�UÐ W¹—U?ł UIÐU?Ý U?N?O�≈ U½dý√ w²?�« X��«  «uD)« s� U?�L?š Ê√  «b¼U?A*« `łdð ≠
W?ÝœU?��« WKŠd*« —U?�?� d?O?Gð Ê√ sJ1 Ã–U?LM�« lO?L?ł w� W?�uN?H?� d?O?ž  U?OKL?Ž „UM¼ Ê√ ô≈

Æ «dOG²�« s� b¹eð Ë√ qKIð WF�u²� dOž ‚dDÐ
u?×½ vKŽ …bŽU?B�« W¹d×?³�«  «—U?O²K� Ê«—Ëœ t?I³?�¹ t½S?� ÀËb(« vKŽ —U?ON½ô« »—U?� «–≈ ≠
Àb×¹ b� p�– s�Ë ¨Ê«—Ëb�« nF{ …œU¹eÐ UNÐ R³M²�« sJ1 ô WOšUM� ·Ëdþ v�≈ U¹œR� ¨V¹dž
 Uł—œ 5Ë 2 5Ð ÕË«d?²ð WO?L?OK�≈ …œËdÐ v�≈ n�u?²�« ÍœR¹ b?�Ë ¨jO�Ð d¹c?×?²ÐË …Q?−� n�u?²�«

¡«dł s� ¡«uN�« Wł—œ w�  «dOG²� WOł–u/  «dOOGð ∫©34® qJA�«
w�KÞ_« w�ULý åq�U½ò n�uð
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WO½UD¹d³�« —e'«Ë «bMK�¹√Ë b½öM¹dł p?�– w� U0 ¨hš_« vKŽ w�KÞ_« ‰ULý oÞUM* W¹u¾�
bŠ vKŽ W�ÐUO�«Ë  UDO;« w� WO¾O³�« ·ËdE�« w� …dO³�  «dOŁQð UN� ÊuJOÝË ¨UÐË—Ë√ ‰ULýË
d?B?F�«Ë d?{U?(« U?½d?B?Ž 5Ð …—«d?(«  U?ł—œ w� ‚—U?H�« Ê√ v?�≈ UM¼ …—U?ýù« —b?&Ë® ¡«u?Ý

Æ©W¹u¾�  Uł—œ 5 X½U� ÍbOK'«
V³??�Ð X�u�« —Ëd0 Êu?ÐdJ�« b??O?�??�√ w½UŁ …Ë—– iH??�Mð Ê√ s?J1 …d?O??š_« W�U??(« w�Ë ≠

 Æ…œb−²*«Ë …b¹b'« W�UD�«  U�«b�²Ý« u×½ ‰u×²�« Ë√ Í—uHŠ_« œu�u�« ·«eM²Ý«
dO?JH²�« rKÝ_« sL?� p�c�Ë ¨…b�R?� dO?ž ‰«eð ô UO�U?Š …d�«u?²*«  ôUL?²Šô« W?ŽuL?−� Ê≈ ≠

ÆÀb×¹ Ê√ sJ1 U� vKŽ  «dýR� sŽ …—U³Ž WOł–uLM�«  UF�u²�« Ê√ w�
iH?�?O?Ý Íu?'« ·ö?G�« w� ÊuÐdJ�« b?O?�?�√ w½UŁ r�«dð qOK?Ið Ê√ W?OL?KF�« W�œ_« `łdð ≠
rOEM?ð …œU?Ž≈ ÷d?G?� nF?{√ ôU?L??²?Š« W??−?O?²?M�« ÊuJ²?ÝË ¨…—«d??(« W?ł—œ w� W??F?�u??²*« …œU¹e�«
vKŽ ÿU?H?×K� qC?�√ W?�d?�Ë ¨w�KÞ_« ‰U?L?ý w� w×K*«Ë Í—«d?(« s¹U?³?²�UÐ Ÿu?�b*« Ê«—Ëb�«

ÆÈdš_« s�U�_«Ë w�KÞ_« ‰ULý w� dI²�� ŒUM�
lM� vKŽ Âu?Ið w²�« U?N�?H½ w¼ TłU?H*« ŒUM*« dO?Gð  ôU?L²?Š« s� b×K� W?ÐuKD*« dOÐ«b?²�« ≠
iH??š o?¹dÞ sŽ Í—«d??(« ”U??³??²???Šô« …œU¹“ ‰b??F??� iO??H???�ð Í√ ¨w*U??F�« —«d??²???Šô« …d¼Uþ

Æ(59) Í—«d(« ”U³²Šô«  «“Už  Ułd��

s¹dAF�«Ë bŠ«u�« ÊdI�« w� q³I²�*«Ë w*UF�« ŒUM*«
r� U� ŒUM*« q³I?²�� tOKŽ ÊuJOÝ U0 Q?³M²½ Ë√ —dI½ Ê√ VFB�« s�
«c¼ w� dŁRðË d?A³�« U?NŁb?×¹ Ê√ sJ1 w²�«  «d?OG?²�« WO?F?O³Þ ·d?F½
 ôUL?²Šô« s� «œb?Ž cšQð W?HK²�?�  U¼u¹—UMOÝ b?L²?Fð p�c� ¨ŒUM*«
Ë√ UMO?F� «R³?Mð vM³²¹ Ê√ …U?�U;« o¹dÞ sŽË Ã–u?LM�« lOD²�¹ u¹—UM?OÝ q� ¡u{ v?KŽË ¨WF�u?²*«

ÆŒUM*« tOKŽ ÊuJ¹ Ê√ sJ1 U0 UF�uð
WKB?H?�  «d¹b?Ið d??O?�u?²� W¹œU?� b?Ž«u?� v�≈ bM²?�ð …b?I?F?� W?O?šU?M� Ã–U/ l{Ë - Ê√ b?FÐ
vKŽ Ã–ULM�« …—b?� w� WI¦�«  b¹«eð ¨WO?LOK�ù« V½«u'«Ë W?³Iðd*«  UÝUJF½ô« ‰uŠ  U?�uKFLK�
¨ŒUM*« V½«u?ł lOL?ł w�U% Ê√ lOD²?�ð ô Ã–ULM�« Ác¼ Ê√ b?$Ë ¨WOK³?I²?�*«  UšUM*« ◊U?IÝ≈
¡U*« —U?�Ð p�– w� U0 ¨s�?% b� W?OšUM*« Ã–U?LM�« w� U?NKO?¦9Ë WO?šUM*«  U?OKLF�« rN?� Ê√ ô≈
w� W?¦?¹b?(« Ã–U?LM�« iF?Ð ¡«œ√ ÊU?�Ë ¨ UDO?;« …—«d??Š ‰U?I?²½«Ë Íd?×??³�« b?OK'«  U??O?�UM¹œË

ÆU{d�« vKŽ YF³¹ w�U(« ŒUM*« …U�U×�
 U?ł—œ ŸU?Hð—UÐ `O?łdð „UMN?� …d?O?š_« W?O*U?F�« W?O?ł–u?LM�« …U?�U?;«  U?OKL?Ž v�≈ «œUM²?Ý«Ë
sL?{ W?F�«u?�« pKð W?�UšË ¨w*U?F�« jÝu?²*« s� d?³?�√ W?Žd?�Ð WO?{—_« oÞUM?*« lOL?ł …—«d?Š
oÞUM*« w� —«d?²Šô« Ê√ WEŠö*UÐ d¹b'« s�Ë Æœ—U?³�« rÝu*« w� WO�U?LA�« WO?³DI�« ◊uD)«
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s� d¦�QÐ —«d²Šö� w*UF�« jÝu²*« “ËU−²¹ UO?Ý¬ jÝËË w�ULýË WO�ULA�« UJ¹d�√ s� WO�ULA�«
UJ¹d?�√ wÐuMłË nO?B�« w� UO?Ý¬ ‚dý »uMłË »u?Mł w� —«d²?Šô« Ê√ ô≈ ¨Ã–u/ q� w� %40

Æw*UF�« jÝu²*« dOGð s� q�√ ÊU� ¡U²A�« w� WOÐuM'«
WOÝUO��«  «—«dI�«Ë q³I²�*«  UF�uð

U?F??{U?š wIÐ «–≈ v?C?� X�Ë Í√ s� VF??�√ ÊuJ¹ b?�Ë «b??I?F??�Ë U?³?F??� q³?I??²?�*« ÊuJ?O?Ý
U/≈Ë jI??� w¾??O?³�« ‰U??:« w� ô q³??I?²??�*« qJ?ý œb?×??²?Ý w²?�« rNð«—«d??�Ë W?ÝU??��« W?łe??�_
 U?F?�uð U?NMŽ X?Łb?% w²�« W?FÐ—_«  U¼u¹—UMO?�?�« qF�Ë ¨…U?O?(« V½«u?ł rEF?� vK?Ž fJFM²?Ý
u� r�U?F�« U?N?OKŽ ÊuJO?Ý w²?�« WO?H?OJ�« s?Ž UH?K²?�� «—u?B?ð UMODFð qO?B?H?²�UÐ 3 W?O*U?F�« W¾?O?³�«
W?ÝU?��« U¼—dI¹ Ê« s?J1 v²�«  U¹u�Ë_« w¼U?� `{uð W?FÐ—_«  U¼u¹—UMO?��«Ë ∫U¼b?Š√ bL?²?Ž«

Æ(60) øôË√ W�«b²Ýô« Â√ ôË√ s�_« Â√ ôË√ WÝUO��« Â√ ôË√ ‚u��« ∫—«dI�« ŸUM�Ë
WOÐdF�« WIDM*« q³I²��

ÊU??�  t½≈ ‰u??I½ Ê√ sJ1 UM?²?I?DM� w� ŒUM?*« q³?I??²??�0 R??³M²?K� W??OÐd??F�« ‰Ëb�« t??²�cÐ U??� q�
s� d?�c¹ U?¾?Oý k?×K½ r� r�U?F�« w� b?�d�«  UD×?� 5³¹ Íc�« ¨©19® qJA�« wH?� ÆU?F?{«u²?�
Ê√ Í—ËdC�« sL� ©34® qJA�« w� U�√ ÆwI¹d�_« ‰ULA�« Ë√ WOÐdF�« …d¹e'« w�  UD;« Ác¼
ŒUM*« d??O?Gð Àb?Š «–≈ Áœö?Ð œu?�?²??Ý w²�« …—«d?(« W??ł—œ w¼ U?� W?O?Ðd?Ž W�Ëœ q� fO?z— ·d?F¹
¨b?OK'« tŠU?²−?OÝ ö?¦� w?�KÞô« ‰UL?A� Æw*U?F�«  UDO?;« q�U½ w� Ê«—Ëb�« —UN½√Ë TłU?H*«
U� v�≈ …—«d?(« Wł—œ XD³¼ «–≈ ö¦?� WOÐdF�« …d¹e?'« Ë√ X¹uJ�« w� ‰U(« ÊuJ²?Ý nO� sJ�Ë

ø¡ULKF�« UNÐ Q³Mð w²�« WÞ—U)« dOAð UL� dHB�« ÊËœ
w�KÞ_« jO;« s� ©18000® d²?�uKO� n�√ d?AŽ WO½U?LŁ …b²?L*« wÐdF�« r�U?F�« TÞ«uý Ê≈ 
v�≈ ôu?�Ë »d?F�« d?×?ÐË wÐd?G�«Ë w�d?A�« t?OK?ŠU?�Ð d?L?Š_« d?×?³�«Ë jÝu?²?*« d?×?³�UÐ «—Ëd?�
l{u� ¨Ê«b?O*« «c¼ w?� ‰u?šbK� »d?F�« ¡U?LKF�« b?OM−?²� W?Žd?�?ÐË ö?F?� ÃU?²?% ¨wÐd?F�« ZOK)«
ŒUM*«  «d??O??Gð l� U??N½UJÝË UMK?Š«u?Ý W�U??Š t??OKŽ ÊuJ²??Ý U0 R??³M²K?� W¹—Ëd?C?�«  U¼u¹—UMO??��«
l� «uK�U?F?²¹ ô≈ ÂuO�« »d?F�« vKŽ ÷Ëd?H*« s�Ë WK¦?�√ œd?−� Ác¼ Ê≈ ÆW?¾?łUH?*« dO?žË W?¾łU?H*«
r�U?F�« ¡Uł—√ nK²?�?� w� …b¼UA*« WK¦?�_« Ê≈ ÆÂö?��« tOKŽ Õu½ Âu?� t?F� q�U?Fð U?L� q³?I²?�*«
W?OŽ«—e�« w{«—_« Ê«b?I�Ë U¹U?×C�«Ë s¹œd?A*« 5¹ö?�Ë À—«uJ�«Ë dO?�UŽ_«Ë  U½U?CO?H�« s�
„UM¼ Ê√ U??C¹√ d??�c??²½ Ê√ UMOKŽË ÆW??Žd??�Ð qL??F�« ¡bÐ …—Ëd??{ vKŽ ·U??� qO�b� WÐc??F�« ÁU??O*«Ë
 «dOG?²�UÐ j³ðdð »dF�« d×Ð w� W?OLÝu*« ÕU¹d�« …uI?� ¨UNMŽ w{UG²�« “u?−¹ ô bFÐ s� jÐ«Ë—
»d??{ Íc�« ¨u½u??ł —U??B??Ž≈ ÊU??� «–≈ U??� ”—b½ Ê√ UM� r?KÝ_« s�Ë ¨w�K?Þ_« ‰U??L?ý ŒU?M� w�
¡U*« —UOð l� wI²K¹ ©‚—“_« Êu?K�«® T�«b�« ¡U*« —UOð Ê√ U�uBš ¨jÐ«Ëd�« pKð sŽ U?&U½ ¨ÊULŽ

Æ©32 qJA�« dE½«® »dF�« d×Ð W�U³� ©dLŠ_« ÊuK�«® œ—U³�« oOLF�«
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…d¼Uþ ŒU?M*« d?O??Gð  U??Ý«—b�Ë wLK?F�« Y×??³K� «d??O?š√ U??NMŽ U?MF??L?Ý w²?�« ‰«u?�_« b??�— Ê≈
U?� «c¼Ë ÆÈdš_« W?OMG�« ‰Ëb�« t²?KF� U?� vKŽ UÝU?O� ¨¡wA?�« iFÐ …dšQ?²�  ¡U?ł Ê≈Ë WOÐU?−¹≈
Z�U½d?ÐË —UÞù« b¹b??×?²?� »d?F?�« ¡U?L?KF�« s� fK−??� qO?JAð v�≈ Ÿ«d??Ýù« …—Ëd??{ v�≈ U½u??Žb¹

Æq×H²�ð Ê√ q³� WKJA*« WNł«u* qLF�«
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·öG�« s�Ë ÷—_« `DÝ s� oKDM¹ Íc�« dLŠ_« ŸUFýù« WO�UFHÐ W¾O�b�«  «“Už h²9 ¨W¾O�b�« …d¼Uþ ≠
U0  UN?'« lOLł w� Íu'« ·ö?G�«  UŽUFý≈ oKDM?ðË ÆV×��« s�Ë UN�?H½  «“UG�« V³�Ð ¨t�?H½ Íu'«
≠ `D��« ÂUE?½ qš«œ …—«d?(« W?¾?O??�b�«  «“U?ž Êe?²?�ð «c?J¼Ë Æ÷—_« `DÝ ÁU?&« w� qH??Ý√ v�≈ p�– w�
l� …u?IÐ Íu?'« ·ö?G�« ŸU?F?ý≈ Êd?²?I¹Ë ÆåW?O?F?O?³D�« W?¾?O?�b�« …d¼Uþò rÝ« p�– v?KŽ oKDÔ¹Ë Æd?O?H?ÝuÐËd?²�«
s�Ë ÆdO?HÝuÐËd²�« w� U?MFHð—« ULK� W?�UŽ WH?BÐ …—«d(« Wł—œ qIðË ÆÁbM?Ž Y³ð Íc�« Èu²�*« …—«d?Š Wł—œ
Wł—œ jÝu?²� ÁbMŽ mK³¹ ŸUHð—« sŽ Q?AM¹ ¡UCH�« w� Y³Ô¹ Íc�« d?LŠ_« X% ŸUFýù« ÊS?� ¨WOKLF�« W?OŠUM�«
`DÝ …—«dŠ W?ł—œ qEð ULMO?Ð ¨œ—«u�« w�LA�« ŸU?Fýù« w�U?� l� Ê“«u²¹ U?� u¼Ë ¨W¹u¾?� Wł—œ 19 …—«d(«
 «“Už eO�dð w� …œU¹“ wC?HðË ÆW¹u¾� Wł—œ 14́  jÝu²*« w� mK³ð YO?Š «dO¦� d?³�√ …—uBÐ WF?Hðd� ÷—_«
s� ¡UCH�« w� ŸUF?ýù« WO�UF� v�≈ rŁ s�Ë ¨Íu'« ·öGK� ¡«d?L(« X% WO�UHA�« Âb?Ž b¹«eð v�≈ W¾O�b�«
ô≈ tC¹uFð sJ1 ô ‰ö²š« u¼Ë ¨wŽUF?ý≈ dOŁQð ÀËbŠ v�≈ p�– ÍœR¹Ë Æq�√ …—«dŠ Wł—œ bMŽ vKŽ√ ŸUHð—«
r−???F???�® å…“e??F*« W???¾???O??�b?�« …d¼Uþò w¼Ë Æd???O???H??ÝuÐËd???²�« ≠ `?D��« ÂUE?½ …—«d??Š W???ł—œ …œU¹“ o¹d?Þ sŽ

Æ©31 ’ ¨ U×KDB*«
·öG�« UNM� n�Q?²¹ w²�« QAM*« W¹dA³�«Ë W?OFO³D�« W¹“UG�«  U½uJ*« pKð w¼ W?¾O�b�«  «“Už ¨W¾?O�b�« “Už ≠
Íc�« ¨d?LŠ_« X% ŸU?Fýù« nOÞ ‚UD½ w� …œb?×� W?Ołu?� ‰«uÞ√ bMŽ ŸU?Fýù« Y³ðË h²9 w²�«Ë Íu?'«
 «“U?žË ÆW?¾?O?�b?�« …d¼Uþ ÊuJð v�≈ W?O?�U?)« Ác?¼ ÍœRð ÆV×?��«Ë Íu?'« ·ö?G�«Ë ÷—_« `DÝ t??¦?F?²?³¹
ÊU??¦?O*«Ë “Ëd??²?OM�« b??O?�??�√Ë ÊuÐdJ�« b??O?�??�√ w½UŁË ¡U*« —U??�Ð w¼ Íu??'« ·ö?G�« w?� W?O??�?Ozd�« W??¾?O??�b�«
q¦� ¨U�U9 QAM*« W¹d?A³�« W¾O�b�«  «“Už s� œbŽ Íu'« ·ö?G�« w� błu¹ ¨p�– v�≈ W�U{ùUÐË ÆÊË“Ë_«Ë
Æ‰U¹d??²½u??� ‰u??�uðËdÐ V?łu0 Z�U??FÔð w²�« ÂËd??³�«Ë —u?KJ�« vKŽ W?¹u?²??;« œ«u*« s?� U¼d??O??žË  U½uÐd??�u�U??N�«
b¹—uK� ”œU??Ý uðu??O?� ‰u??�uðËdÐ ‰ËUM?²¹ ¨ÊU?¦??O*«Ë “Ëd??²?OM�« b??O??�?�√Ë ÊuÐdJ?�« b?O??�?�√ w½U?Ł v�≈ W?�U??{ùUÐË
r−??F??�® W??F??³??A?*« W¹—uKH?�« W??O½uÐdJ�«  U??³??�d?*«Ë W??O??łu�Ë—b??O??N�« W?¹—uKH�« W??O½u?ÐdJ�«  U??³??�d*«Ë X?¹d??³J�«

Æ©34 ’ ¨ U×KDB*«
Æ33 ’ ¨1989 ¨r�UF�« w� W¾O³�« W�UŠ
Æ26 ’ ¨1987 ¨r�UF�« w� W¾O³�« W�UŠ

Æ25 ’ ¨UNEP / GCSS. 111/2

Æ26 ’ ¨oÐU��« lłd*«
Æ21 ’ ¨ U×KDB*« r−F� ¨2001 ŒUM*« dOGð

Æ35Ë 34 ’ ¨oÐUÝ lłd� ¨1989 r�UF�« w� W¾O³�« W�UŠ
Æ27Ë 26 ’ ¨oÐUÝ lłd� ¨1987 r�UF�« w� W¾O³�« W�UŠ

Æ260 ’ ¨oÐUÝ lłd� ¨UNEP / GCSS / 2 
Æ24 ’ ¨2 WO*UF�« W¾O³�«  UF�uð 
Æ83 ’ ¨3 WO*UF�« W¾O³�«  UF�uð

¡UDž s� 5F?� Ÿu½ w� U?NÐ ÂU?O?I�« Íd?−¹ w²�«  ö?šb*«Ë WDA½_«Ë  U?³?Oðd?²�« Ÿu?L?−� ∫÷—_« Â«b?�?²?Ý«
w{«—_« …—«œù W¹œU?B?²?�ô«Ë W?OŽU?L?²?łô« ÷«d?ž_« q¦1 u¼Ë ¨©W¹d?A?³�«  «¡«d?łù« s� W?ŽuL?−?�® WÐd?²�«

©30 ’  U×KDB*« r−F�® Æ©W¾O³�« vKŽ ÿUH(«Ë »UAš_« vKŽ ‰uB(«Ë wŽd�« q¦�®
Æ6 v�≈ 1 ’ ¨WK�UF�« W�d�_« d¹—UIð  UB�K� ¨2001 ŒUM*« dOGð

g4ÇuN3Ç
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qK% ‰ö?š s� ÊuJ²ð w²�« W?¾O?�b�«  «“U?ž bŠ√ qJAð w²?�« WO?łu�Ë—bO?N�« W?O½uÐdJ�«  U½uJ*« b?Š√ ∫ÊU¦?O*«
ÃU?²½≈Ë W?O½«u?O?(«  U?HK<« qK%Ë w?½«u?O(« r?C?N�«Ë 5−?�?�_« sŽ ‰e?F0 W?O?{—_« d?H?(« w�  U?HK<«
b?Š√ u¼ ÊU??¦?O*«Ë ÆÍ—u?H??Š_« œu?�uK� q�U?J�« d?O?ž ‚«d??²?Šô«Ë r×?H�« ÃU??²½≈Ë jHM�«Ë wF??O?³D�« “U??G�« l¹“uðË

Æ©42 ’ ¨ U×KDB*« r−F�® uðuO� ‰u�uðËdÐ Vłu0 UNHOH�ð —dI*« s� w²�« W²��« W¾O�b�«  «“Už
Æ39 ’ ¨oÐUÝ lłd� ¨1989 r�UF�« w� W¾O³�« W�UŠ

Æ8 ≠ 7 ’ oÐUÝ lłd� ¨WK�UF�« W�d�_«  UB�K� ¨2001 wFL−²�« d¹dI²�« 
Â«b�²Ý« ULO?Ý ôË ¨WÐd²�« WŽ«—“  UÝ—U2 ¡«dł s� oKDM¹ W¹uCF�« W¾O�b�«  «“Už b?Š√ ∫“Ëd²OM�« bO��√ 
WK²?J�« ‚«d??Š≈Ë p¹d???²??OM�« i?�U??Š ÃU??²½≈Ë Í—u???H??Š_« œu??�u?�« ‚«d??²??Š«Ë W¹b???I??F�«Ë W¹—U???−??²�«  U??³???B??<«
‰u?�uðËdÐ Vłu0 U?N?M� b?(« —d?I*« s� w²�« W?²?��« W?¾?O?�b�«  «“U?ž b?Š√ u?¼ “Ëd?²?OM�« b?O?�?�√ËÆW?OzU?O?Š_«

Æ©4 ’ ¨ U×KDB*« r−F�® ÆuðuO�
Æ38 ’ ¨oÐUÝ lłd� ¨1989 r�UF�« w� W¾O³�« W�UŠ

Æ10 ≠ 1 ’ ¨oÐUÝ lłd� ¨WK�UF�« W�d�_«  UB�K� ¨2001 wFOL−²�« d¹bI²�« 
Æ41Ë 40 ’ ¨oÐUÝ lłd� ¨1989 r�UF�« w� W¾O³�« W�UŠ 

Æ42Ë 41 ’ ¨oÐU��« lłd*« 
Æ25 ’ ¨oÐUÝ lłd� ¨UNEP/ GCSS. 111/2 

Æ13 - 1 ’ ¨oÐUÝ lłd� ¨WK�UF�« W�d�_«  UB�K� ¨2001 ŒUM*« dOGð
Æ10 - 1 ’ ¨oÐU��« lłd*«

Æ30 ’ ¨oÐUÝ lłd� ¨1987 r�UF�« w� W¾O³�« W�UŠ
Æ9 ’ ¨oÐUÝ lłd� ¨1986 r�UF�« w� W¾O³�« W�UŠ

Æ111 ≠ 89 ’ ¨ U×KDB*« œd�� ¨wFOL−²�« d¹dI²�« 2001 ŒUM*« dOGð
s� W?ŽuL?−� v�≈ bM²?�¹ ¨q³?I²?�*« w� ŒUMLK� ÊU?OŠ_« s� d?O¦?� w� j�³?�Ë ‰uI?F?� qO¦9 ∫ŒUM*« u¹—UMO?Ý 
ŒUM*« dO?G²� WKL²?;« ZzU²M�« WÝ«—œ w� Õu?{uÐ UN�«b?�²Ýô XF{ÔË w²�« U?OKš«œ WI�?²*« WOšUM*«  U?�öF�«
w� WO?šUM*«  «d¹bI²?�« qLFðË Æ «dOŁQ?²�« Ã–U/ w�  öšbL?� ÊUOŠ_« s� d?O¦� w� q?LFðË ¨QAM*« Íd?A³�«
 U�uK?F� …œUF�« w?� VKD²ð ŒUM*«  U¼u¹—UMOÝ sJ?�Ë ¨ŒUM*«  U¼u¹—UMOÝ l{u� ÂU?š …œUL?� ÊUO?Š_« s� dO?¦�
ŒUM*«Ë ŒUM*« u?¹—UMO?Ý 5Ð ‚d?H�« u¼ åŒUM*« d?O?G?ð u¹—UMO?ÝòË Æœu?�d*« w�U?(« ŒUM?*« q¦?� —u?�√ sŽ W?O?�U?{≈

Æw�U(«
©27 ’ ¨ U×KDB*« r−F�®

Æ30Ë 29Ë 28 ’ ¨oÐUÝ lłd� ¨UNEP/ GCSS. 111/2

Æ46 ’ ¨1982 ÍcOHM²�« d¹bLK� ÍuM��« d¹dI²�«
Æ47 ’ ¨oÐU��« lłd*«

Æ49Ë 48 ’ ¨oÐU��« lłd*«
Æ37Ë 36 ’ ¨1983 ÍcOHM²�« d¹bLK� ÍuM��« d¹dI²�«

Æ60 ’ ¨1983 ÍcOHM²�« d¹bLK� ÍuM��« d¹dI²�«
Æ58 ’ ¨1989 ÍcOHM²�« d¹bLK� ÍuM��« d¹dI²�«

Æ48 ’ ¨oÐUÝ lłd� ¨1989 r�UF�« w� W¾O³�« W�UŠ
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Æ28 ’ ¨oÐUÝ lłd� ¨1987 r�UF�« w� W¾O³�« W�UŠ
Æ59Ë 58 ’ oÐUÝ lłd� ¨1989 ÍcOHM²�« d¹bLK� ÍuM��« d¹dI²�«

Æ20 ’ ¨2003 WO*UF�« W¾O³�«  UF�u²� ÍuM��« »U²J�«
Æ13Ë 12 ’ ¨oÐU��« lłd*«

Æ5 ≠ 1 ’ oÐUÝ lłd� ¨WK�UF�« W�d�_«  UB�K� ¨2001 ŒUM*« dOGð
Æ42 ’ ¨2005Ø2004 WO*UF�« W¾O³�«  UF�u²� ÍuM��« »U²J�«

ÆwÐdG� bLŠ√ ¨2007/2/2 …UO(« ≠ …UO(« —«œ
Æ32Ë  31 ’ ¨oÐUÝ lłd� ¨UNEP/ GCSS. 111/2

Æ215 ’ oÐUÝ lłd� ¨3 WO*UF�« W¾O³�«  UF�uð
Æ3 ’ ¨1992 ”—U� ¨2 œbŽ ¨W¾O³�« W�UÝ— WK−� ©d¹d×²�« fOz—® q²�« ÊUOHÝ

Æ36Ë 35 ’ ¨1995 wÐU³A�« nOI¦²�« WK�KÝ ≠ »U³A�«Ë W¾O³�« ¨q²�« ÊUOHÝ
Æ15Ë 14 ’ ¨1991 dÐu²�√ ¨w½b*« ŸU�b�« WK−� ¨W¾O³�« u¾łô ≠ r�UF�« ÊUJÝ ¨q²�« ÊUOHÝ

Æ15 ’ ¨oÐUÝ lłd� ¨2003 WO*UF�« W¾O³�«  UF�u²� ÍuM��« »U²J�«
Æ19 ’ ¨oÐU��« lłd*«

Æ29Ë 28 ’ ¨oÐUÝ lłd� ¨2005Ø2004 WO*UF�« W¾O³�«  UF�u²� ÍuM��« »U²J�«
Æ2004/12/31 ¨WO½œ—_« Í√d�« …b¹dł

Æ84 ’ ¨oÐUÝ lłd� ¨2005Ø2004 WO*UF�« W¾O³�«  UF�u²� ÍuM��« »U²J�«
W??�U?¦?J�UÐ Á«b??� sNðd¹  UD?O?;« w� ‚U?DM�« lÝ«Ë Ê«—Ëœ ¨w×K?*«Ë Í—«d?(« s¹U??³??²�« …u??IÐ Ÿu??�b*« Ê«—Ëb�«
s¹U??³??²�« …u?I?Ð Ÿu?�b*« Ê«—Ëb?�« n�Q??²¹ ¨w�KÞ_« ‰U??L??ý w�Ë ÆW?Šu?K*«Ë …—«d?(« w?�  U?�ö??²??šô« t?³??³??�ðË
U� u¼Ë ¨UÐuMł W?I�b²*« …œ—U³�« W?IOL?F�« ÁUO*«Ë ôULý W?I�b²*« W¾?�«b�« WO×D��« ÁU?O*« s� w×K*«Ë Í—«d(«
…b?O?I*« —u?G�« oÞUM� w� w×D�?�« ¡U*« iO?G¹Ë ÆW?O?³DI�« W?IDM*« ÁU?&« w� …—«d?×K� ·U?� qI½ sŽ d?H?�¹

Æ©25 ’ ¨ U×KDB*« r−F�® UOKF�« ÷dF�« ◊uDš oÞUM� w� lIð w²�« …dO³� Wł—bÐ
Æ84 ≠ 80 ’ ¨oÐUÝ lłd� ¨2005/2004 WO*UF�« W¾O³�«  UF�u²� ÍuM��« »U²J�«

Æ92 ’ ¨Àö¦�« WK�UF�« W�d�_« WL¼U�� ¨wFOL−²�« d¹dI²�« ŒUM*« dOGð
Æ82 ≠ 81 ’ ¨oÐUÝ lłd� ¨2005Ø2004 WO*UF�« W¾O³�«  UF�u²� ÍuM��« »U²J�«

Æ84Ë 83 ’ ¨oÐU��« lłd*«
Æ349 ≠ 329 ’ ¨oÐUÝ lłd� ¨3 WO*UF�« W¾O³�«  UF�uð
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l$Çd*Ç
ÆuO½u¹  ¨W¾O³�« …b×²*« 3_« Z�U½dÐ ¨W×B�«Ë W¾O³�« ¨1986 r�UF�« w� W¾O³�« W�UŠ

Æ1987 q¹dÐ√ ¨W¾O³K� …b×²*« 3_« Z�U½dÐ ¨1987 r�UF�« w� W¾O³�« W�UŠ
Æ1989 q¹dÐ√ ¨W¾O³K� …b×²*« 3_« Z�U½dÐ ¨1989 r�UF�« w� W¾O³�« W�UŠ

Æ1983 u¹U� ¨wÐËdO½ ¨W¾O³K� …b×²*« 3_« Z�U½dÐ ¨1982 ÍcOHM²�« d¹bLK� ÍuM��« d¹dI²�«
Æ1984 u¹U� ¨wÐËdO½ ¨W¾O³K� …b×²*« 3_« Z�U½dÐ ¨1983 ÍcOHM²�« d¹bLK� ÍuM��« d¹dI²�«

Æ1986 wÐËdO½ ¨W¾O³K� …b×²*« 3_« Z�U½dÐ ¨1985 ÍcOHM²�« d¹bLK� ÍuM��« d¹dI²�«
Æ1990 wÐËdO½ ¨W¾O³K� …b×²*« 3_« Z�U½dÐ ¨1989 ÍcOHM²�« d¹bLK� ÍuM��« d¹dI²�«
Æ1991 wÐËdO½ ¨W¾O³K� …b×²*« 3_« Z�U½dÐ ¨1990 ÍcOHM²�« d¹bLK� ÍuM��« d¹dI²�«

ÆUNEP 2000 WLłd²�« r�UŽ ¨2 WO*UF�« W¾O³�«  UF�uð
UJ²�« W�ÝR?� l� ÊËUF²�UÐ WL?łd²�« r�UŽ ¨WOK³?I²�*«Ë WO�U(«Ë W?O{U*«  «—uEM*« ¨3 WO*UF�« W¾?O³�«  UF�uð

Æs¹d×³�« WJK2 ≠ W�UM*« ≠ V½uO�« ¨WOMH�« WLłd²K�
ÆW¾O³K� …b×²*« 3_« Z�U½dÐ UNEP ¨2003 WO*UF�« W¾O³�«  UF�u²� ÍuM��« »U²J�« GEO

ÆW¾O³K� …b×²*« 3_« Z�U½dÐUNEP  ¨2005Ø2004 WO*UF�« W¾O³�«  UF�u²� ÍuM��« »U²J�« GEO

ÆUOMO� ¨wÐËdO½ ¨1992 W¾O³K� …b×²*« 3_« Z�U½dÐ ¨UNEP/ GCSS. 111/2 
WOMH�«  UB�K*«Ë WK�UF�« W�d�_« d¹—UIð  UB�K� ¨2001 ŒUM*« dOGð 

ÆwLKF�« ”UÝ_« ∫‰Ë_« wLKF�« o¹dH�«
ÆdŁQ²�« WŽdÝË nOJ²�«Ë  «dOŁQ²�« ∫w½U¦�« wLKF�« o¹dH�«

ÆnOH�²�« ∫Y�U¦�« wLKF�« o¹dH�«
W?¾O?NK� Y�U?¦�« rO?O?I²�« d¹d?Ið w� Àö?¦�« WK�U?F�« W?�d�_« W?L¼U?�?� ≠ wFO?L?−²�« d?¹dI?²�« ¨2001 ŒUM*« d?OGð

ÆUNEP - WMO ¨ŒUM*« dOG²Ð WOMF*« WO�Ëb�« WO�uJ(«
 U×KDB*« r−F� ¨2001 ŒUM*« dOGð

_tar / vo 14/ Arabic / 204. htm_www. Grida-no/ climate/ipc

ŒUM*« dOG²Ð WOMF*« WO�Ëb�« WO�uJ(« W¾ON�« l�u�
Intergovernmental Panel on Climate change

www.ipcc. ch

www. Ipcc.ch / Language portal / Arabic portal. htm.
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ÆWO½œ—_« W¾O³�« WOFLł
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ÆÊULŽ WMDKÝ ≠ ”uÐU� ÊUDK��« WF�Uł ≠ WOŽUL²łô« ÂuKF�«Ë »«œü« WOK� ≠ UO�«dG'« r�� ©¿®

 —U²<« rÝUI�UÐ Æœ
(* )

∫W�bI�
ÊU?�½ù« W?O�ËR?�?� W¹d??A?³�« X�—œ√ U?�bMŽ
W???O???¾??O???³�« W???LE?½_UÐ ‰ö???šù«Ë Y¹uK²?�« w�
rŁ ¨WÒOLKF�« ◊UÝË_« w� dA²M¹ √bÐ ¨W¹uO(«
wLKF�« wŽu?�« s� Ÿu½ ¨W?ÒO³?F?A�«Ë W?ÒO?ÝU?O?��«
vKŽ …U??O??(«  U?�u??I* ÂU??F�« l{u�« …—u?D�Ð
Èœ√ b?I�Ë Æö?³?I?²??�?�Ë «d?{U?Š ÷—_« `DÝ
w�uJŠ ÂU?L?²¼«  U?�ö?Ž “Ëd?Ð v�≈ wŽu�« «c¼
s� Òb????(« vKŽ …—œU????I�« q?zU???Ýu�U?Ð w³????F???ýË
œU?−?¹≈ vKŽË ¨w¾?O??³�« —u¼b??²�« q�«u?Ž r�U??Hð
¨WK�U(« —UDš_«Ë ¨W?LzUI�« U¹U?CIK� ‰uKŠ
…U??O??Š vKŽ W??O??³K�?�« U??NðU??ÝUJF½«Ë ¨WM?�UJ�«Ë

ÆW¹dA³�« q³I²��Ë ÊU�½ù«

„uK��« j?³?Cð W??�U?Ž W??ÝU?O??Ý v�≈ q�u?²?�« W?O�Ëb�« W??Žu?L??:« X�ËU??Š —UÞù« «c¼ w�Ë
qJAÐ UNIKDM� ÊU� ¨ U?O�UHðô«Ë  «d9R*«Ë  «ËbM�« s� b¹bF�« XLEM� ¨W¾O?³�« ÁU& ÍdA³�«
rÝô« Ê√ `{«ËË Æ1992 ÂU??Ž q¹“«d??³?�UÐ Ëd??O½U??ł Íœ u¹— w?� W??¾??O??³�«Ë W??O??LM²?�« d9R??� ÂU??Ž
W?O?C?� W?O?¾?O?³�« W?�Q?�*« Ê√ ¨W¹«b?³�« s� ¨“dÐ√ b?� ©÷—_« W?ÒL?�® w�Ëb�« d?9R*« «c?N� ‰Ë«b?²*«
‰ËbK� W¹œU??B?²?�ô«  U¹U?G�«Ë ¨W??OMÞu�« `�U?B*«Ë ¨W??O?ÝU?O?��« œËb??(« Èb?F?²ð ¨WK�U??ýË W?�U?Ž
…uŽœ wMF¹ w*U?F�« —UO?)« «c¼Ë ÆW¹œUB²?�ô« ‡ W¹—UC(«  U?ŽuL:« Ë√ ¨W?OLOK?�ù«  ö²J²K�Ë
o�Ë «u�dB²¹ ÊQÐË ¨WIÒOC�« WOLOK�ù«Ë W¹dDI�« rNð«dE½ «Ë“ËU−²¹ ÊQÐ 5�—UA*« v�≈ W×¹d�

øp�c� p�– ÊuJOÝ qN� Æq�UA�« w*UF�« tłu²�« «c¼

WO3èb3Ç n1Çu*Ç ÊUOHK&è u"uO2
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¨WOšU?M*«  «dOG²�«Ë ÀÒuK²�« W?�ËUI� ‰U−?� w� WO�Ëb�« œuN'« “«dÐ≈ v�≈ Y×?³�« «c¼ ·bN¹Ë
¨‰u??�uðËd??³�« «c¼ w?� ¡U??ł U??� r¼√Ë ¨uðu??O??� W??O??�U??Hð« Êö??Ž≈ v�≈  Òœ√ w²?�« W?�U??F?�« ·ËdE�«Ë

ÆWOÝUO��«Ë WOLKF�« UNðUOHKšË WO�Ëb�« n�«u*« ·ö²š«Ë

n�«u*« ·ö²š«Ë WO�Ëb�« WŽuL:« œuNł
W?O�Ëb�« W?O?�uJ(« W?¾O?N�«ò ¡U?A½SÐ w�Ëb�« ‚U?Hðô«  ôËU?×?�  √bÐ
œU??�—ú� W?O*U??F�« W??LEM*« q³??� s� 1988 WMÝ åŒU?M*« d?ÒO??G??²Ð W??OMF*«
Íœ u¹dÐ ÷—_« W???L??� w�Ë ÆW???¾??O??³?K� …b??×???²*« 3_« Z�U½dÐË W?¹Òu??'«
 «dO?Gð ÊQAÐ W¹—UÞù« …b?×²*« 3_« W?O�U?Hð«ò wM³ð vKŽ W�Ëœ 189 XIHð« ¨1992 WMÝ Ëd?O½Uł
…bŽ U¼b?FÐ X�U²ð rŁ Æ1992 u¹U� s� lÝU?²�« w� „—u¹uOMÐ WO?�UHðô« Ác¼  bLÔ²?Ž« b�Ë ÆåŒUM*«
…b?×²*« 3_« Òd?I?� w� t?FO?�uðò »UÐ `²?Ô� Íc�« ¨uðu?O� ‰u?�uðËd?³Ð wÒL?ÔÝ U�  d?LŁ√ ¨ U?{ËUH?�

Æ©1 …dIH�« ¨24 …œU*«® å1999 ”—U� 15 v�≈ 1998 ”—U� 16 s� „—u¹uOMÐ
fH½ Ê√ p�– ¨ÁUMF?� tðbI?�√ Wł—œ v?�≈ ¨U�eKÔ� sJ¹ r� lO?�u²K?� wM�e�« b¹b×?²�« «c¼ Ê√ dO?ž
a¹—U?²� w�U?²�« Âu?O�« s� ¡«b?²?Ð« tO?�≈ ÂU?L?C½ô« »UÐ `²?HÔ¹ò ∫nO?Cð ¨24 …œU*« s� v�Ë_« …d?I?H�«

 ÆåtFO�uð »UÐ ‚öž≈
qB?Š U??�bMŽ Í√ ¨2005 WMÝ s� d?¹«d?³??� w� Òô≈ √b?³?¹ r� ‰u?�u?ðËd?³�« «c??NÐ qL??F�« Ê√ U?L??�
tOKŽ X�œU?� w²�« ‰Ëb�« w�Ë ¨25 …œU*« s� v�Ë_« …d?IH�« w� W?O�U?Hðô« tðœbŠ Íc�« »U?BM�«
ÆWOJ¹d�_« …b×²*«  U¹ôu�« UNLŽe²ð ‰Ëœ lCÐ ¨t{—UFð X�«“ U�Ë ¨t²{—UŽ ULMOÐ ÆjI� UOzUN½

¨‰u?�uðËd?³�« œuM?Ð oO?³D²Ð WKO?HJ?�« q³?��« sŽ Y×?³K�  ôËU?;« w�Ëb?�« lL?²?:« œÒb?Ž b?I�Ë
ÆÊuÐdJ�« bO��√ w?½UŁ UN²�bI� w�Ë ¨…—«d×K� W?�ÐU(«  «“UG�«  UŁUF³½« iHš W�Q?�� W�UšË
«bMK²JÝU?Ð eK−¹≈ 5Kł w� W?O½U?L?¦�« W?L?� v�≈ ¨Ëd?O½U?ł Íœ u¹— w� ¨ «d?9R*« Ác¼ ‰ÒË√ s� sJ�
 «d?ÒO?Gð ‰u?Š w�uJ(« o¹d?H�« ŸU?L?²?ł«Ë ¨©2000 d?³?L?�u½® ÍU¼ô W?ÒL?IÐ «—Ëd?� ¨©2005 u?O�u¹®
 U??�ö?š  d??Nþ ¨U¼d?O??ž Ë ¨©2002® Ãd?³??�½U¼u??ł d9R0 rŁ ¨©2001 d¹UM¹® ÍU??N?GM?AÐ ŒUM*«
»U³Ý√ ‰uŠ W�UšË ¨w¾O³�« qK)« w� W³³?�²*« q�«uF�« WFO³Þ ‰uŠ W�—UA*« ‰Ëb�« 5Ð …b¹bŽ
Í√ ¨©Global Warming Æw*U??F�« —«d??²??Šô«® ÍÒu??'« U?N??�ö??žË W??O??{—_« …dJ�« …—«d??Š ŸU??Hð—«
WO*UF�« W¾O³�« w� Ë√ ¨WÒOK;« rNðU¾?OÐ w� Y¹uK²�« sŽ 5O�Ozd�« 5�ËR�*« b¹b% ‰uŠ  U�öš
‰u�uðËd?³�« œuMÐ ÊQAÐ ‚U?Hðô« sŽ «bł s¹bO?FÐ uðuO?� ŸUL²?ł« w� Êu�—UA?*« ÊU� bI�Ë ÆôU?Lł≈
qzU?�*« XK?š«bð Èu?²?�*« «c¼ w�Ë Æt??OKŽ Êu?I?H?²¹ b?� U?* W?O?I?O?³D²�«  «¡«d??łù« ÊQ?AÐË ¨tð«–
Ê√ W?ÒO?H?)«Ë W?MKFÔ*« n�«u*« ‰ö?š s� `?Cð«Ë ¨X�ô qJAÐ W?O?ÝU??O?��«Ë W¹œU?B?²?�ô«Ë W??O?LKF�«
≠ w½U??�½ù« t?łu??²�« ÕË— sŽ Êu½u?J¹ U?� b??FÐ√ ¨Êu�«e¹ôË ¨«u?½U?� b??� r�U?F?�« w� 5KŽU??H�« iFÐ

ÆÊ«błu�«Ë ÊU¼–_« w� tÝdGð Ê√ ËdO½Uł Íœ u¹— WÒL� X�ËUŠ Íc�« w½uJ�«



WO3èb3Ç n1Çu*Ç ÊUOHK&è u"uO2

101

2008   d9L?7Ï­ d!u:2Ã 37 bK:Ç 2 ÏbF3Ç

uðuO� WO�UHð« Èu²×�
b¹b% XKLý ¨…œU� 28 s� WO?�UHð« sŽ …—U³Ž u¼ ‰u?�uðËd³�« «c¼
Vł«u?�«  «¡«d???łù«Ë ¨W???¾???O???³�UÐ …—U????C�«  UŁÒuK?*«Ë ¨W???OMF?*« ·«dÞ_«
¨WF?L²?−� Ë√ …œd?HM� ¨W?O�Ëb�«  U�«e?²�ö� W¹cO?HM²�« q³Ô��«Ë ¨U¼–U?�ð«
W?O�Ëb�« W?FÐU?²*« ‚dÞË ¨ÊQ?A�« «c¼ w� W?O?�UM�« ‰Ëb�«Ë W?�bI?²*« ‰Ëb�« 5Ð …u?łd*«  U?�ö?F�«Ë
¨ån�√ o�d*«ò ‡Ð UL¼ULÝ 5I×KÔ� t?²¹UN½ w� ‰u�uðËd³�« qLý UL� Æp�– dOžË ¨W?O�UHðô« cOHM²�
W??Ž«—e�«Ë W??ŽUM?B�«Ë W??�UD�« w� W?ŁÒuK*« WDA?½_«Ë ¨ «“U??G�« œÒb??Š U??L??NM� ‰ÒË_« Æå¡U?Ð o�d*«òË
w²�« W¹u??¾*« W?³?�M?�«Ë ¨ UŁU?F?³½ô« iH??�Ð W?OMF?*« ‰Ëb�UÐ W?LzU?� j?³?{ w½U?¦�« o�d?*«Ë ÆqIM�«Ë

©1 ‰Ëb'«Ë ¨1 qJA�«® 1990 WMÝ UNM� YF³Mð X½U� w²�« WÒOLJ�UÐ W½—UI� ¨UNCHš UNOKŽ
b¹bF�« vKŽ W?OMF*« ·«dÞ_« XIHð« ¨WOÝU�u?K³¹b�«Ë WOMH�«  U{ËUH*« s� qŠ«d?� …ÒbŽ bFÐË

∫UNL¼√Ë ¨rOOI²�«Ë WFÐU²*«Ë cOHM²�«  «¡«dłSÐË ¨·«b¼_UÐ WIKF²*« ∆œU³*« s�
¨w¾?O³?�« ÂUEM�UÐ ÒdC?ð ô  U¹u²?�?� w� …—«d×?K� W�ÐU?(«  «“U?G�« eÒ�d?ð s� Òb(« …—Ëd?{ æ
 U?ŽUD� w� W�UD�« …¡U?H� e¹e?Fðò ‡ÐË ¨©1 …dI?H�« ¨2 …œU*«® åU?ÒOL�  UŁU?F³½ô« i?HšË b¹b×?²Ðò
W�«b²�*« WŽ«—e�« ‰UJý√ e¹eFðòË ¨©1 bM³�« ¨1 …dIH�« ¨2 …œU*«® åWKB�«  «– wMÞu�« œUB²�ô«

Æ©3 bM³�« ¨1 …dIH�« ¨2 …œU*«® åWOšUM*«  «dÒOG²�UÐ WKB²*«  «—U³²Žô« ¡u{ w�
WIKF²*« W?OLKF�« Àu×³�UÐ ÂU?OI�«Ë ¨ UŁUF³½ô« ‰U−?� w� WOÞUO²Š«  «¡«d?ł≈ –U�ð« …—Ëd{ æ

ÆÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ WO×Mð  UOłu�uMJðË ¨W�UDK� …b¹b'« ‰UJý_UÐ
W?LzU?� w�ò  UŁU?F³½ô« sŽ W?�œU?�  U½U?OÐ d?AMÐ åw½U?¦�« o�d*«ò w� …—u?�c*« ‰Ëb�« Â«e�≈ æ
 U?³?Ł≈òË ¨U?NM� Òb??×K� WMKF??Ô� Z�«dÐ wM³??²ÐË ¨©1 …d?I??H�« ¨7 …œU*«® å UŁU??F?³?½ö� W¹uM��« U¼œd??ł

Æ©2 …dIH�« ¨7 …œU*«® åtðU�«e²�ô UN�U¦²�«
W?O??ŽUM� W�Ëœ 38 Â«e�≈Ë ¨W?�?ÐU?Š  «“U?ž 6  UŁU?F??³½« iH?š v?�≈ w�Ëb�« lL?²??:« …u?Žœ æ
 U¹u²?�� ÊËœ q�_« vKŽ WzU*« w� W�?L�Ð  «“UG�« Ác¼ q¦?� s� WO�UL?łù« UNðUŁUF?³½« iH�Ðò

Æ©1 bM³�« ¨3 …œU*«® å2012 v�≈ 2008 s� …b²L*« Â«e�ù« …d²� w� 1990 ÂUŽ
o�d*UÐ …—u??�c?� W�Ëœ 38® W??O?ŽUM� W?�Ëœ qJÐ ’U?š  U?ŁU?F??³½ô« s� vB??�√ Òb?Š b¹b??% æ
W�Ëœ q� oI×Ôð Ê√ vKŽ ¨ 2012 ≠ 2008  …d?²H�« ‰ö?š UN?I?OI?% V−¹ iO?H�ð V�½Ë ¨©w½U?¦�«

©2 bM³�« ¨3 …œU*«® åtðU³Ł≈ sJLÔ¹ U�bIðò 2005 ÂUŽ ‰uK×Ð
“u?−¹òË ¨Èd?š√ ‰Ëb� l?O?³�«Ë s¹e?�?²�UÐ W?B??(« s� ¡e?ł w� ·d?B?²�« ÊUJ�≈ √b??³?� wM³ð æ
¡U???�u?�« ÷«d???ž_  U?ŁU???F????³½ô« w� —U????&ô« w� „«d????²???ýô« ¡UÐ o?�d*« w� W????ł—b*« ·«d?Þú�
 «“UG�«  UŁUF³½ô WO*UŽ Ë√ WOLOK�≈ ‚«uÝ√ ÂUO� wMF¹ «c¼Ë ¨©17 …œU*«Ë 6 …œU*«® åÆÆÆUNðU�«e²�UÐ

  Æn�√ o�d*« w� Wł—b*«Ë ¨W�ÐU(«
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∫åuðuO�ò ‰u�uðËd³� 25 …œU*« s� v�Ë_« …dIH�« h½
s� U??�dÞ 55 sŽ qI?¹ ô U??� ÂU??O??� a¹—Uð s� 5F??�??²?�« Âu??O�« w� ‰u??�uðËd??³�« «c?¼ –U??H½ √b??³¹ò
sŽ qI¹ ô U0 Ÿu?L?:« w� dŁQ?²?�ð ‰Ë_« o�d*« w� W?ł—b� U?�«dÞ√ rCð ¨W?O?�U?Hðô« w� ·«dÞ_«
Wł—b*« ·«dÞú� 1990 ÂUF� ÊuÐd?J�« bO�?�√ w½UŁ  «“Už s�  UŁU?F³½ô« w�UL?ł≈ s� WzU*« w� 60

ÆåUN�ULC½« Ë√ UN²I�«u� Ë√ UN�u³� Ë√ UNI¹bBð „uJ� Ÿ«b¹SÐ ‰Ë_« o�d*« w�
ÊQ?AÐ W¹—UÞù« …b?×??²*« 3_« W?O?�U?HðUÐ o×K*« u?ðu?O?� ‰u?�uðËdÐ ¨2005 ¨…b?×?²*« 3_« ∫—b?B*«

Æ18’ ¨ŒUM*« dOGð

¨ œ—Ë ◊Ëdý WŁöŁ t�HM� uðu?O� ‰u�uðËdÐ l{Ë ¨cOHM²�« eÒO?Š  «¡«dłù« Ác¼ q¦� qšb²�Ë
∫w¼Ë 25 …œU*« s� v�Ë_« …dIH�UÐ ¨UNKL−� w�

b?FÐ ô≈ c?O?HM²�« e?ÒOŠ q?šb¹ Ê√ uðu?O� ‰u?�uðËd?³� UMJ2 s?J¹ r� ¨w½u½U?I�« hM�« «c¼ qF?HÐË
 ∫WO�U²�« ◊ËdA�« oOI%

bFÐ ¨2002 u¹U� 23 w� Ò- U?� u¼Ë Æq�_« vKŽ W�Ëœ 5�?LšË fL?) W?OzU?NM�« W�œU?B*« æ
Æ«bMK�¹√ WI�«u�

w� 1990 WMÝ WK−?�*«  UŁUF?³½ô« w�UL?ł≈ s� %60 sŽ W?�œUB*« ‰Ëb�« VO?B½ qI¹ Òô√ æ
b?FÐ ¨2004 d?³L?�u½18  Âu¹ Ò- U?� u¼Ë Æ1 ‰Ëb?'« w� …—u?�c*« Í√ ¨¡UÐ o?�d*UÐ …—u?�c*« ‰Ëb�«

ÆW¹œU%ô« UOÝË— W¹—uNL' WOzUNM�« WI�«u*«
Æ5IÐU��« tOÞd?ý ‰u�uðËd³K� XKL�√ W�Ëœ dšü wzU?NM�« lO�u²�« bFÐ U�u¹ 5F?�ð ¡UCI½« æ
©U?O?ÝË— WI?�«u?� a¹—Uð® 2004 d?³L?�u½ 18 q³?� t?OKŽ X�œU?� w²�« ‰Ëb�« vKŽ o³DMO?Ý t½√ Í√

Æ2005 d¹«d³� 16 s� W¹«bÐ

 ÆuðuO� ‰u�uðËdÐ s� ¡UÐ o�d*« w� Wł—b*« ‰Ëb�« ∫©1® qJA�«
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s� ¡UÐ o�d*« w�  œ—Ë U?L?� UÒO?L?�  UŁU?F³½ô« b¹b?% Ë√ iH?�Ð W?OMF*« ‰Ëb�« ∫©1® ‰Ëb'«
Æ©”UÝ_« …d²� Ë√ WMÝ s� W¹u¾� W³�M�® uðuO� ‰u�uðËdÐ

W�Ëb�«
wÝËd�« œU%ô«

UO½U³Ý≈
UO�«d²Ý√
UO½u²Ý≈
UO½U*√

UO½«d�Ë√
«bM�d¹√
«bMK�¹√
UO�UD¹≈
‰UGðd³�«
UJO−KÐ
U¹—UGKÐ
«bM�uÐ

pOA²�« W¹—uNLł
„—U/b�«
UO½U�Ë—

UO�U�uKÝ
UOMO�uKÝ
b¹u��«

iOH�²�« W³�½
±∞∞
π≤
±∞∏
π≤
π≤
±∞∞
π≤
±±∞
π≤
π≤
π≤
π≤
π¥
π≤
π≤
±∞∞
π≤
π≤
π≤

W�Ëb�«
«d�¹uÝ
U�½d�
«bMKM�
UOð«Ëd�
«bM�
UOHðô

s¹U²AM²)
Ã—u³L�J�
UO½«u²O�

«bM�d¹√Ë …b×²*« WJKL*«
u�U½u�
Z¹ËdM�«
U�LM�«

«bMK¹“uO½
U¹—UGM¼
«bM�u¼

WOJ¹d�_« …b×²*«  U¹ôu�«
ÊUÐUO�«
ÊU½uO�«

iOH�²�« W³�½
±∞∞
π≤
π≤
πµ
π¥
π≤
π≤
π≤
π≤
π≤
π≤
±∞±
π≤
±∞∞
π¥
π≤
π≥
π≤
π≤

Æ2005 ¨¡UÐ o�d*« ¨ŒUM*« dÒOGð ÊQAÐ W¹—UÞù« …b×²*« 3_« WO�UHðUÐ o×K*« uðuO� ‰u�uðËdÐ ¨…b×²*« 3_« WLEM� ∫—bB*«
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n�«u*«Ë  U�ö²šô«
 U?�ö²?šô« XGÞ ¨Ëd?O½Uł Íœ u¹— w� ÷—_« W?L?� ÕË— sŽ «bO?FÐ
√b³� œUL²Ž« 5Ð —UO)« W�Q?�� UNM� ¨…ÒbŽ ◊UI½ ÊQAÐ r�UF�« ‰Ëœ 5Ð
√b??³??� Ë√ ¨W?�Ëœ qJ� U??NÐ Õu???L??�*«  UŁU???F??³½ô« s� hB???(« b¹b??%
X�ËU??Š Íc�« W�b??³?²?*«  UŁU?F??³½ô« hš— ÂUE?½ Ë√ ¨U?�½d??� Áb¹Rð Íc?�« ÊuÐdJ�« vKŽ W??³¹d??C�«
¨1995 WMÝ ÊuÐ d9R� w� ÊQA�« «cNÐ ·ö)« vN²½« b?I�Ë Æt{d� WOJ¹d�_« …b×²*«  U¹ôu�«
‰Ëb�« iF?ÐË ¨U?O?�«d?²??Ý√Ë ¨…b??×??²*«  U¹ôu�« Y?Ò³?A?ð rž—  ¨hB??(« b¹b??% √b??³?� œU??L??²??ŽUÐ

 ÆtOKŽ UN{«d²ŽUÐ ¨Èdš_« …dOGB�«
tF³ð U�Ë ¨2001 d³?L�u½ w� g�«d� d9R?� w� uðuO� ‰u�uðËd?³� s¹b¹R*« ÕU$ bÒ�?& bI�Ë
w�Ë ¨2002 WMÝ ‰ö??š ‰u?�u?ðËd?³�« vKŽ ‰Ëb?�« s� d?O??³?� œb??F� W??O�U?²??²?�  U??F?O??�uð WKL??Š s�

  ÆuO½u¹ w� ÊUÐUO�«Ë ¨u¹U� w� wÐË—Ë_« œU%ô« UN�bI�
—U� v²?Š ¨sJLÔ� q�Uý ‚U?Hð« Í√  œÒb¼ wJ¹d�_« n�u*« …ÒbŠ ÊS?� ¨ÕU−M�« «c¼ rž— ¨sJ�
Æ·dÞ Í_ w½u½U� Â«e�≈ Í√ qÒ¦9 ô ∆œU³?� œÒd−� t½u� ËbF¹ ô uðu?O� WO�UHð« sŽ Ád?�– o³Ý U�
q� qÒHJ²¹òË ¨©2 …dIH�« ¨2 …œU*«® å·«dÞ_« vF�ðò q¦� W?�UŽ W¹uG� mO� ‰ULF?²Ý« œUÝ p�c�Ë
¨W?O�U?Hðô« s� »U×?�½ô« ÊUJ�≈ ÂU�√ »U?³�« `²?� UL?� ÆU¼dO?žË å·«dÞ_« 5Ð ÊËUF?²�«òË å·dÞ
t½√ vKŽ 27 …œU*« s� v�Ë_« …dI?H�« hMð YOŠ ¨‰Ëb�« s� W?�Ëœ Í_ WOzUNM�« W?I�«u*« b?FÐ v²Š
“u?−¹ ¨U??� ·dÞ v�≈ W?³??�M�UÐ ‰u?�uðËd??³�« –U?H½ ¡b?Ð a¹—Uð s�  «uMÝ ÀöŁ b??FÐ ¨X�Ë Í√ w�ò

 Æål¹œu�« v�≈ »u²J� —UDš≈ ‰UÝ—SÐ ‰u�uðËd³�« s� »U×�½ô« ·dD�« p�c�
Í√ ¨t?�?H½ ‰u?�uðËd?³�«  UI?KDM� ÊQ?AÐ «b?ł WM¹U?³²?� X½U?� W?O�Ëb�«  U?�ö?²?šô« Ê√ l�«u�«Ë
dš¬ v²ŠË W¹«b³�« cML� ¨U?NŠd²I¹ w²�«  «¡«dłù« ÊQAÐË ¨w*UF�« —«d²Šô« »U³?Ý√ WFO³Þ ‰uŠ
ÊQAÐ d?AŽ w½U¦�« …b×?²*« 3_« d9R� w� Ë√ ¨2005 WMÝ ‰U¹d²½u� w� ¡U?CŽ_« ‰ËbK� d9R�
W¹—UÞù« …b?×?²*« 3_« WO?�U?Hð« vKŽ 1992 WMÝ XF?�Ë w²�« ‰Ëb�« XL?�?I½« ¨wÐËd?O½ w� ŒUM*«
¨VOðd²�UÐ w¼ ¨U½UOŠ√ W?Ž—UB²�Ë qÐ ¨WM¹U³²�  U?ŽuL−� lÐ—√ v�≈ ©W�Ëœ189 ® ŒUM*« dÒOGð ÊQAÐ

∫U¼dOŁQð …Òu� V�Š
rCð X½U?�Ë ¨W?OJ¹d?�_« …b?×?²*«  U?¹ôu�« W?�U?ŽeÐ uðu?O?� ‰u?�uðËd?³� W?C¼UM*« W?Žu?L?:« æ
w� UO�UŠ UNM� o³²¹ r�Ë ¨«bMK¹“uO½Ë UO�«d²Ý√Ë ÊUÐUO�« q¦� WODHM�«Ë WOŽUMB�« ‰Ëb�« s� b¹bF�«
n�u*« vKŽ UO�«d?²Ý√ X½U� bI�Ë Æ…dO?GB�« ‰Ëb�« iFÐË …b×²*«  U¹ôu�« d?Ož WOzUN½ W?{—UF�
w�U?LF�« »e?(« ‰u�Ë bMŽ U¹—c?ł d?ÒOGð U?NH?�u� Ê√ ô≈ ¨«b?ł W³¹d?� …d?²� v�≈ t?�H½ wJ¹d?�_«
vKŽ …b?¹b??'« W??O�«d??²??Ý_« W??�uJ(« X?I??�«Ë YO??Š ¨2007 WMÝ s?� d??³?L??²??³??Ý w� r?J(« v�≈

 ÆrJ(« bO�UI� UNLK�ð œÒd−0 ‰u�uðËd³�«
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ÆwÐË—Ë_« œU%ô« UNLŽe²¹Ë ¨WOKŽU�Ë ”UL×Ð WO�UHðö� …b¹R*« WŽuL:« æ
jO;«  ö?O³?š—√Ë «bM�u¼ q¦� ¨—U?×³�« Èu²?�� ŸU?Hð—UÐ …dýU?³� …œbN*« ‰Ëb�« W?ŽuL?−� æ

ÆWOKŽU� d¦�√  «¡«dł≈ v�≈ WOŽ«b�« w¼Ë ¨ÍœUN�«
UN¹b� WOLM²�«  U³KD²� Ê√ ÈdðË ¨WO�UM�« ‰Ëb�« VKž√ rCð w²�« 5F³��«Ë l³��« WŽuL−� æ
oO³Dð ‰UŠ w�  UC¹uF?²Ð V�UDðË ¨UNO� U³³Ý lÒMB*« r�UF�« ÊU� w²�« WO?¾O³�« U¹UCI�« s� Òr¼√

ÆUNOKŽ WO�UHðô« œuMÐ
w�U²�UÐË ¨—«d²Šô« »U³Ý√ WFO³Þ ‰uŠ WIOLŽ  U�öš  “dÐ  UŽuL:« nK²�� n�«u� s�
sŽ «bł s¹b?OFÐ  «d9R*« q� w� ÊuF?L²:« ÊU�Ë Æp�– sŽ 5O?�Ozd�« 5�ËR�*« b¹b?% ‰uŠ
UN?OKŽ ÕËdD*« Ê√ Èdð WO�UM?�« ‰Ëb�U� ÆtOKŽ Êu?IH²¹ b?� U* WOI?O³D²�«  «¡«dłù« ÊQ?AÐ ‚UHðô«
 «¡«d??łù« oO?³Dð ÊS??� w�U??²�UÐË ¨U?N?½«bKÐ w� W??O?ŽU??L?²??ł«Ë W¹œU?B??²?�« W??O?L?Mð oO?I??% u¼ ôË√
W¾ýUM�« U?NðUŽUM� v�≈ nOCOÝË ¨W¹œU?B²�ô« UN²DA½_ «b?OOIð ÒbFÔ¹ WOMG�« ‰Ëb�« s� W?Šd²I*«
 UŁU?F??³½« s� W?OM?G�« ‰Ëb�« Òb?Ô×Óð Ê√ vK?Ž ‰Ëb�« Ác¼ Òd?BÔðË Æ…b¹b??ł ¡U?³?Ž√ …b??N?−Ô*« U?N??²?Ž«—“Ë
W¹œU*« qzUÝu�« p?K9Ë ¨WKJA*« w� w�Ozd�« V³?�²*« w¼ UN½√ W?�Uš ¨ôÒË√ UN?½«bKÐ w�  «“UG�«
WO�UHðô« s� ¡UÐ o�d*UÐ …œ—«u�« ‰Ëb�« ¡ULÝ√ nAJÐ WO�UM�« ‰Ëb�« Ác¼ Y³A²ðË Æp�c� WOMH�«Ë
WJKL*« W?�UšË ¨W?ODHM�« W?O?�UM�« ‰Ëb�« s� b¹bF�« Ê√ U?L?� ÆiOH?�?²�UÐ WOMF*« ‰Ëb?�« UN?²H?BÐ
vKŽ ‰u?B??(« ◊d?AÐ W?O?�U??Hðô« vKŽ U?N?²?I??�«u?� XDÐ— b?� ¨X¹u?J�« W�ËœË W¹œu?F?��« W??OÐd?F�«
 U?C¹uF?²�« bMÐ sL?{  «bŽU?�*« pKð —U?³²?Ž«Ë ¨U¼œUB?²?�« l¹uMð s� UNMÒJ9 W?OMIð  «b?ŽU�?�
W?�ËU?I?� v�≈ ‰Ëb�« Ác¼ u?Žbð U?L?� ÆU?NðUŁU?F?³½« s� iÒH?�Ôð w²�« ‰Ëb?K� ‰u?�uðËd?³�« U¼Òd?IÔ¹ w²�«
300 mK³� 2007 d³L�u½ w� W?¹œuF��« WOÐdF�« WJKL*« XBB?š YOŠ ¨wLKF�« Y×³�UÐ …d¼UE�«
s� yq� XLC½«Ë ¨WOšUM*«  «dÒOG²�«Ë —«d²Šô« ‰U−� w� WOLKF�«  UÝ«—b�« lO−A²� —ôËœ ÊuOK�
—ôËœ ÊuOK� 150 mK³� b?�dÐ tłu?²�« «c¼ v�≈ ¨dD�Ë ¨…b×?²*« WOÐdF�«  «—U?�ù«Ë ¨X¹uJ�« W�Ëœ
Ê√ bO�_«Ë ¨wJ?¹d�√ —ôËœ ÊuOK� 750 t�«u� b¹b?ł wÒLKŽ ‚ËbM� …«u½ X½ÒuJð p�cÐË ¨UNM� qJ�

ÆwÐdF�« ZOK)« ‰Ëœ s� W�UšË Èdš√ ‰Ëœ ÂULC½UÐ lHðdOÝ mK³*« «c¼
v�≈ uŽbðË ¨WO?�UM�« ‰Ëb�« ÁU& œbA²?� n�u0 WOJ¹d�_« …b×²*«  U¹ôu�« œd?HMð qÐUI*« w�
i�dð UN½√ Í√ Æd¹uD²�« v�≈ WO?ŽU��«Ë …dOIH�« UNO?� U0 ‰Ëb�« q� vKŽ  «¡«dłù« fH½ oO³Dð
W?�U?)« W³‡?‡�M�«Ë i‡‡‡O?H?�²?�UÐ WO‡?‡‡MF*« ‰Ëb‡‡‡‡�« œÒb?Š Íc�« W?O‡�U?Hðô« s� w½U?¦�« o�d*« U?�U9

 ÆUNM� qJÐ
UN²O³¦ð XŠd?²�«Ë ¨ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ  UŁUF³½« iOH�ð √b³?� …b×²*«  U¹ôu�« XC�— UL�
«c¼Ë Æ2012Ë 2008 w²MÝ 5Ð …b?²L*« …d?²H�« ‰ö?š ¨1990 WMÝ t?OKŽ X½U?� Íc�« Èu²?�*« w�
v�≈ fO�Ë iO??H?�?²�« v�≈ u??Žb¹ ‰u?�uðËd?³�« Ê_ ¨t??ÝU?Ý√ s� uðu?O??� ‰u?�uðËdÐ n�M¹ Õd??²?IÔ*«
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sŽ U?Fł«dðË ¨Ëd?O½Uł Íœ u?¹dÐ ÷—_« WL?� …b¼UF* «d?JMð wJ¹d�_« n�u*« «c?¼ ÒbFÔ¹Ë ÆXO?³¦?²�«
dÒO?Gð ÊQAÐ W¹—U?Þù« …b×²*« 3_« W?O�U?Hð« vKŽ XFÒ�Ë Ê√ o³?Ý w²�« …b×?²*«  U¹ôu�«  U?�«e²�«

°b¹b×²�UÐ „—u¹uO½ w�  bLÔ²Ž« w²�« ¨ŒUM*«
sŽ 2001 d¹«d??³?� w?� ¨‘uÐ fOzd�« …—«œ≈ XF??ł«dð U??�bMŽ t??�?H½ w?J¹d?�_« n?�u*« —dJðË
Ê√ò W?−×Ð ¨W?O?�UHðô« sŽ X?K�ðË ¨uðuO?� w� ©Êu?²MOK� fOzd�« …—«œ≈® W?IÐU?��« …—«œù«  U�«e?²�«
w� ÊuÐdJ�« b?O�?�√ w½UŁ  UŁU?F³½« b?ÒOI¹ r�Ë ¨n?OF?{ wLKŽ ”UÝ√ v�≈ bM?²�¹ uðu?O� ‰u?�uðËdÐ
 U¹ôu�« œU???B??²???�UÐ «—d??{ o?×K²??Ý  U?ŁU??F??³?½ô« w� WÐuK?D*«  U??C???O??H??�???²�« Ê√Ë ¨Ê«bK?³�« q�
WDA½_« W?O�ËR�0 ¨2005 u?O�u¹ w� ¨«d?Oš√ Òd?�√ ‘uÐ u?OKÐœ Ã—uł f?Ozd�« Ê√ dO?ž Æ©1®…b×?²*«
U¼Òd??�√ w²�« h?B??(« W??ÝU?O??�?� t?C??�— q?�«Ë tMJ� ¨W??�ÐU??(«  «“U??G�« r�U??H?ð sŽ W¹d??A??³�«
„öN²Ý« w�Ë ¨ÃU?²½ù« w� WKLF²�*«  UOMI²�« 5�% w� sLJ¹ Òq(« Ê√ b?Ò�√Ë ¨uðuO� ‰u�uðËdÐ
tð—«œ≈  Òb�√ b�Ë ÆWŁÒuK*« dOžË …œb−²*« W?�UDK� …b¹bł —œUB� sŽ wLKF�« Y×³�« w�Ë ¨W�UD�«
ÊUÐU?O�«Ë 5B�«Ë bMN�«Ë U?O�«d?²?Ý√ l� W?O?�U?Hð« 2005 u?O�u¹ 25 w�  b?I?Ž U?�bMŽ t?łu?²�« «c¼
W?�ÐU??(«  «“U?G�« W?×??�UJ0 W?�U?)« W??¦¹b?(«  U?O?MI?²�« d¹uDð v?�≈ ·b?Nð ¨W?OÐuM?'« U¹—u?�Ë

ÆuðuO� ‰u�uðËdÐ —UÞ≈ Ã—Uš ¨ UŁUF³½ô« s� Òb(« q³ÔÝË ¨…—«d×K�
∫UNM� d�c½ uðuO� WO�UHð« œuM³Ð UN�u³� ÂbF� Èdš√ U−−Š …b×²*«  U¹ôu�« ÂÒbIÔðË

w� …b?×?²*«  U¹ôu�« bM²?�ðË Æw*U?F�« —«d²?Šô« »U?³?Ý√ vKŽ wLKŽ ŸU?L?ł≈ „UM¼ fO� t½√ æ
¨©Ian Clark® „—ö� ÊU¹≈ q¦?� ¨uðuO� WO�U?Hðô 5{—UF*« ©2® ¡ULKF�« s� b¹bF�« v�≈ Í√d�« «c¼
wzU¹eO�uOł u¼Ë ¨©Claude Allegre® d−O�√ œuK�Ë ¨w�?LA�« ◊UAM�« v�≈ »U³?Ý_« bOFÔ¹ Íc�«
wLKF?�« ”U?Ý_« ÊS??� w�U?²?�UÐË ¨W?�Ëd??F?� d??O?ž X�«“U??� ÷—_« …—«d??Š ŸU?Hð—« »U??³?Ý√ Ê√ b??�R¹
b?OK?'« rKŽ w� hB??�?²*« ©Robert Vivian® ÊU??O?H??O?� d??OÐË—Ë ¨lMI??� d?O??ž uðu??O?� W??O?�U??Hðô
d??O?�??H?²�« w� p?ÒJAÔ¹ U?L¼ö??�Ë ¨©Gerald Stanhill® qO??N½U?²??Ý b�«d??O?ł ŒUM?*« r�U?ŽË ¨w?³DI�«

ÆuðuO� WO�UHðô ÊËb¹R*« ÁbL²Ž« Íc�« wLKF�«
¨bMN?�«Ë ¨5B�« q¦??� W??O??�UM�« ‰Ëb�« s?� b¹b??FK� U??B??B??Š œb??×Ôð r� uðu??O??� W??O??�U??Hð« Ê√ æ
…b¹b?ýË ¨ UŁU?F³½ô« …d?O?¦�Ë ¨◊U?AM�« W?H?O¦?� ‰Ëœ U?N½√ rž— ¨pO?�J*«Ë ¨U?O�?O½Ëb½≈Ë ¨q¹“«d?³�«Ë

ÆW�œUI�« W³¹dI�«  «uM��« w� 5ŁÒuK*« ‰ÒË√ s� `³B²ÝË ¨Y¹uK²�«
»U�Š vKŽ ¡Uł wŽU?L'« ‚UHðô« ÊS� w�U²�UÐË ¨¡wAÐ WO?�UM�« ‰Ëb�« ÂeKÔð ô WO�UHðô« Ê√ æ

ÆWOŽUMB�« ‰Ëb�«
w� 23 W³�MÐ r¼U?�ð –≈ ¨UN½_ W�uNH�Ë W�u?IF� …b×²*«  U¹ôu�« w� …—œU?B�«  UŁUF³½ô« Ê√ æ
s� WzU*« w� 25 Z²M?ÔðË ¨r�U??F�« w?� W¹œU??B??²??�« …Òu???� ‰ÒË√ ¨W??�ÐU??(«  «“U??G?�«  UŁU??F??³½« s?� WzU*«
ÆWOz«cG�«Ë WOŽ«—e�« œ«uLK� —ÒbB� ‰Ë√Ë Z²M� ‰Ë√ UN½√ v�≈ W�U{≈ ¨WO*UF�«  U�b)«Ë  UŽuMB*«
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œb??Ž YO??Š s�Ë ¨W??ŠU??�*« YO??Š s� r�U??F�« w� W??¦�U??¦�« W�Ëb?�« w¼ …b??×?²?*«  U¹ôu�« Ê√ æ
Æw*UF�« ÂÒbI²�« …dÞU� w�U²�UÐ w¼Ë ¨r�UF�« w� gOŽ Èu²�� vKŽ√ UNO�Ë ¨ÊUJ��«

v�≈ ÃU²% wN� w�U²�UÐË ¨WL�{  ö�«u� WJ³ý VKD²ð WFÝUý WO�«dGł WF�—  «– UN½√ æ
ÆrNðöIMð W�U¦JÐ 5�ËdF*« UN½UJÝ W�dŠ ÊUL{Ë ¨UNLO�U�√ jÐd� W�UD�« s� …dO³�  UOL�

…b¹b?ý ‰uB?� Ë√ rO�U�√ 5Ð ¨ U?šUM*« UN?O� œb?F²ðË ¨U?{dŽË ôuÞ «b?ł …b²2 W�Ëœ U?N½√ æ
¨s�U?�*« w� ¡«uN�« nO?OJð …eN?ł_ UH?Ò¦J� ôUL?F²?Ý« Vłu²?�ð ¨…œËd³�« …b?¹bý Èd?š√Ë …—«d(«

ÆqIM�« qzUÝËË ¨ÃU²½ù«  «bŠË w�Ë
vKŽ√ oI×?Ôð –≈ ¨W�UD�« …—«œ≈ Èu²?�� vKŽ r�U?F�« w� W�Ëœ qC�√ w¼ …b?×²*«  U¹ôu�« Ê√ æ

Æb�UH�«Ë —bN�«  U¹u²�� q�√Ë ÈËb'«  U¹u²��
wMO?B�«Ë wJ¹d?�_« 5?H?�uL?K� …b¹b?A�« U?L?N?²?{—U?F?� ržd?� ¨ÊUÐU?O�«Ë wÐË—Ë_« œU?%ô« U?�√
W?O?KL?F�«  «u?D)« w� «d?O??¦?� ÊU??HK²??�?� U??L?N½S??� ¨©Ÿu?{u*« «c?¼ w� w�UM�« r�U??F�« W??L?Že??²?�®
Èu²?�� sŽ WzU*« w� 5 W³�MÐ 2010 WMÝ  UŁUF?³½ô« iHš ÊUÐU?O�« XŠd²?�« ULMO³?� ÆWŠd?²I*«

ÆWzU*« w� 15 sŽ W³�M�« qIð ô√ vKŽ Òd�√ b� wÐË—Ë_« œU%ô« Ê√ b$ ¨1990 WMÝ
V�½ Ê√ ÁUMF�Ë ¨t?Šd²I� w� t?ł—œ√ Íc�« WO³�M�« Âu?NH� u¼ wÐË—Ë_« n�u*« eÒO?� U� sJ�Ë
w*U?Ž Òb?Š l?�Ë ¨W�Ëœ q� w� W?O�U?(«  UŁU??F?³½ô« V�½ l� W?³?ÝU?M²?� ÊuJð Ê√ V−¹ iO??H?�?²�«
iH?�Ð W?�eK� ¨ö?¦� ¨U?O½U*√ `³?Bð ¨1997 ”—U?� w� Õd?²I*« Òb?(« «c?NÐË Æt?OKŽ oH²?� vB?�√
s� WzU*« w� 40 »—U??I¹ U?� …œU¹e?Ð ‰U?Gðd??³K� `L??�Ô¹ 5Š w?� ¨WzU*« w� 25 W??³?�M?Ð  UŁU?F??³½ô«
r�UF�« ‰Ëœ `�U?B� l� výUL²¹ wÐË—Ë_« n�u*« «c?¼Ë ÆÊuÐdJ�« bO��√ w½U?¦� WO�U(« UNðUŁU?F³½«
 UŁU?F?³?½ô —b?B?� w½UŁ Òb?FÔð w²?�« ¨5B�« ¡UM¦?²?ÝUÐ ¨·U??B½ù« s� U?Žu½ t?O?� Èdð w?²�« ¨w�UM�«
v�≈ tðu?ŽbÐ w?ÐË—Ë_« œU?%ô« e?ÒO?L?²¹ U?L?� ÆW?OJ?¹d?�_« …b?×?²*«  U¹ôu�« b?FÐ W??�ÐU?(«  «“U?G�«
s� b¹bF�« Èdð 5Š w� ¨2012 WMÝ bFÐ Í√ ¨Â«e�ù« …d?²� ¡UN²½« b?FÐ WO�UHðôUÐ qL?F�« WK�«u�
…œu?F�« wMF¹ «c¼Ë ¨2012 ≠ 2008 …d?²?H�« ¡U?C?I½UÐ wN?²M¹ W?O?�UH?ðô« ‰uF?H?� Ê√ Èd?š_« Èu?I�«

Æ2012 WMÝ W¹UN½ l� ‚öD½ô« W½Uš v�≈ b¹bł s�  UA�UM*UÐ
192 Ÿu?L−?� s� W�Ëœ 157 uðu?O� W?O�U?Hð« vKŽ U?OzUN½ X�œU?� w²�« ‰Ëb�« œb?Ž mK³¹ ¨UÒOKL?Ž
 b?Ò�√ ¨W?O??I?³?²*« ‰Ëb�« lO??L?ł W?�œU?B?� Ë√ lO??�uð t?O?� dE²M?½ Íc�« X�u�« w�Ë ¨WKI?²??�?� W�Ëœ
d³�√ ÊuB²<« U¼d³²F¹ p�cÐË ¨WO�UHðö� wzUNM�« UNC�— b¹bł s� WOJ¹d�_« …b×²*«  U¹ôu�«
¨W?B²?<«  UN?'« iFÐ rN?²ðË ÆÒu'« ÀÒuKð s?� wKFH�« Òb?(« ÊQAÐ w?*UŽ ‚U?Hð« Í√ ÂU�√ ozU?Ž
¨(Union of Concerned Scientists) UCS å5OMF*« ¡U??LKF�« œU?%«ò W?O??F?L?ł U?N?²??�b?I?� w�Ë
¨qOÐu?� ≠Êu??�J¹≈ W?�d?ý U?N??²?�b?I?� w�Ë ¨Èd?³?J�« W?ODHM�« U??NðU?�d?ý iFÐË ¨…b?×??²*«  U¹ôu�«
¨U??N??H?�«u?* …b½U?�??�  U??O??F??L?ł f?O?ÝQ?ðË ¨¡U?L?KF�« iFÐ …u??ý—Ë ¨ÂU??F�« Í√d�« qO?KCð W�ËU??×0
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Ê√ ò ©UCS® …—u??�c*« (3) W??LEM*« l�u??� d??�c¹Ë Æp�– d??O??žË ¨W?O?J¹d??�_« …—«œù« vKŽ jG??C�«Ë
—ôËœ Êu??OK� 16 mK³??� 2005 v�≈ 1998 s� …d??²?H?�« ‰ö?š XI??H½√ b??� qOÐu??� ≠Êu?�?J¹≈ W?�d??ý
U?N½Q?Ð U?N?²??L?Nð«Ë ¨©UCS, 2007® ¨åU?N??�«b¼√ Âb?�ð W??LEM� 43 q¹u??L?²�Ë ¨ÂU??F�« Í√d�« qOKC??²�
W?O?LKF�«  «d??O?�?H?²�UÐ d¼UE²�«Ë ¨”U?M�« qOKC?²� W?O*U??F�« m³?²�«  U?�d?ý »uKÝ√ fH?½ qL?F?²?�ð

ÆW¹œUB²�ô« UN(UB� W¹UL( WH¹e*«
`O{uð Â“ö�« s� t½√ b?I²F½ ¨U?NðUOHKšË WO�Ëb�«  U?ŽuL:« Ë√ —UD�_« iFÐ n�«u?� rNH�Ë
q� qL?A¹ wŽUL?ł ÒqŠ u×½ wF?��« v�≈ WHK²?<« WO�Ëb�« d?z«Ëb�« XF�œ w²�« W?OLKF�«  U?IKDM*«
¨Ád¼U?E�Ë ÀÒuK?²�« l?�«ËË ¨…—«d???×?K� W????�ÐU????(«  «“U???G?�« n¹d????Fð ‰ö????š s� ¨W????O???{—_« …d?J�«
‰ö?š s� ¨œb?×� qJAÐ Ë√ ¨d?A?³K� włu�uJ¹ù« dŁ_« b¹b?% d?³?Ž ¨ÂUŽ qJ?AÐ tO?� 5L¼U?�*«Ë

Æ UŁUF³½ô« s� UNO� œd� q� VOB½Ë W�Ëœ q� WL¼U��

W¾O³�« œ—«u*« vKŽ jGC�«

WŁÒuK*«  «“UG�«
 «“U?ž W²?Ý ÊËd{U?(« œÒbŠ ¨uðu?O� ‰u?�uðËdÐ s� n�√ o�d*« w�
ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ w¼Ë ¨åW¾O�b�«  «“UG�«ò U¼uLÝ√ …—«d×K� W�ÐUŠ
WOMO?łË—bON�« W¹—uKH�« WO½uÐdJ�«  U?³Ò�d*« ¨©N2O® “Ëd²O*« b?O��√ ¨©CH2® ÊU¦O*« “Už ¨©CO2®

Æ©SF6® X¹d³J�« b¹—uK� ”œUÝË ¨©PFCs® WF³A*« W¹—uKH�« WO½uÐdJ�«  U³Ò�d*« ¨©HFCs®
¨qIM�«Ë ¨WŽUMB?�«Ë ¨W�UD�«  ôU−?� w� WŁÒuK*« W¹œUB²?�ô« WDA½_« —u�c*« o�d*« nÒM� U?L�

ÆWŁÒuK*« ‚d(«  UÒOKLŽ W�UšË ¨UNð—«œ≈ VO�UÝ√Ë ¨WKzU��«Ë W³KB�«  U¹UHM�«Ë ¨WŽ«—e�«Ë
¡«uÝ ¨Íd?AÐ ◊UA½ Í√ U?³¹dIð s¦?²�¹ r� t½√ kŠö?MÝ ¨o�d*« «c¼ Èu²?; WKBH?� …¡«dIÐË
l�«u�«Ë Æ U¹UHM�«Ë  öCH�« l� q�UF²�« q³ÔÝ ‰öš s� Ë√ ¨„öN²Ýô« Ë√ ¨ÃU²½ù«  UÒOKLŽ bMŽ
ÊU�½ù« ‰ö?G²?Ý« vKŽ ¨U¼—uNþ cM� ¨bL?²Ž« b?� W¹dA³�« —ÒuDð Ê_ ¨«b?ł wFO?³Þ d�_« «c¼ Ê√
wFO³D�« s� t½√ U?L� Ætð«Ëœ√Ë ¨tMJ��Ë ¨t�³K� Ë√ ¨tz«cž ÃU?²½≈ w� ¡«uÝ ¨WOFO³D�« t?²¾OÐ œ—«u*
o�Ë W?FO?³D�« w� …œu?łu*« …œU*« l� q�U?F?²¹ t½_ WO?³K��« tðU?ÝUJF½« Íd?AÐ ◊U?A½ qJ� ÊuJð Ê√
qŠ«d?� VKž√ ‰ö??š ¨t?²?¾?OÐ œ—«u* ÊU?�½ù« ‰ö?G?²??Ý« ÊU?� b?I�Ë ÆU?NðU½UJ�≈ o�Ë f?O�Ë tðU?łU?Š
vKŽË ¨ÍdA³�« qLF�« dŁ√ »UFO²?Ý« vKŽ WFO³D�« …—b� l� oÝUMð w� ¨q¹uD�« Í—UC(« —ÒuD²�«
œb?Ž WK� U?N?M� ¨…b¹b?Ž »U?³?Ý√ oÝUM?²�« «c?N�Ëò ÆW?O?łu�uJ?¹ù« rEM�« nK²?�?�  U?�Òu??I?� b¹b?&
Í√ ÆÆÆrN²DA½√ ◊U/√ WF?O³ÞË ¨rNð«Ëœ√ WÞU�ÐË ¨rNðUOłU?Š l{«uðË ¨r¼eÒ�dð nF{Ë ¨ÊUÒJ��«
W??O??F??O??³D�« œ—«u*« vK?Ž Íd?A??³?�« jG??C�« nF??Ô{ò w¼ …b??Š«Ë …—U??³??Ž w� tKL??−?Ô½ Ê√ sJLÔ¹ U??�

Æ©4® åWOŽUMB�«Ë WOLKF�« 5ð—u¦�« q³� U* WO½U�½ù« …—UC(«  «d²� v¼“√ w� v²Š ¨å…œb−²*«
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ÃU??²½ù« ◊U/√ w?� W??I??O??L??F�«  ôu??×??²�«Ë ¨ÊUJ�?�« r−??Š w� …d??O??³J?�«  «d??O??G??²�« W??−??O??²½Ë
W?O?×D��« W?OF?O?³D�« œ—«u*« ‰ö?G?²?Ý«  UOMI?ðË VO�U?Ý√ w� WL?OEF�«  «—ÒuD?²�«Ë ¨„öN?²?Ýô«Ë
»d?GÐ  ôÒu?×?²�« Ác¼  √bÐ b?I�Ë ÆU¹—c?ł «d?ÒO?Gð W?F?O?³?D�UÐ ÊU?�½ù« W?�ö?Ž  d?ÒO?Gð ¨W?OMÞU?³�«Ë

 Ær�UF�« rO�U�√ q� w� UO�Uð  dA²½« rŁ ¨WOŽUMB�« …—u¦�« ÊUÐ≈ UÐË—Ë√
—U−H?½« …d²� ¨‰«bł ÊËœ s� ¨s¹d?AF�« ÊdI�« s� w½U¦�« nBM�« ÊU?� ¨œ«bŽ_« Èu²�?� vKF�
w� —U?OK� 6.6 v�≈ ¨1950 WMÝ W?L?�½ —U?OK� 2.516 s� ÊUJ��« œb?Ž lHð—« YO?Š ¨d?O?³?� w½UJÝ
s�«eðË Æ…d??²?H�« q�U??� ‰ö?š U¹uM?Ý WzU*« w� 1.7 mKÐ Òu/ ‰b??F0 Í√ ¨©5® å2007 WMÝ nB??²M�
W?O?Ž«—e�« oÞUM*« w� Í√ ¨W¹u?O?(«  U?ŠU?�*« w� W?O½UJ��«  U?�U?¦J�« ŸU?Hð—« l� œ«b?Ž_« b¹«eð
Ÿu?L?−?� s� WzU*« w� 30 w�«u?Š s� ¨ö?¦?� ¨d?C?(« W?³?�½ XF?H?ð—U?� ¨W¹d?C?(« rO�U?�_« w�Ë
wMFð Êb*«Ë ‰u?N?��« w� ÊUJ��« e?Ò�dð …œU¹“Ë Æ2007 WMÝ WzU*« w� 50 v�≈ 1950 WMÝ ÊUJ��«

 ÆåoO{√  ôU−� vKŽ Òbý√ UDG{ò
cM�Ë ¨U�u?LŽ W?OŽUMB�« …—u¦�« cM?� W¹dA³�« t?²II?Š Íc�« dO?³J�« Í—UC(« —ÒuD?²�« qCHÐË
nŽU?C²?� ¨gOF�« j/ w� W?ÒOŽu½  «—ÒuDð X?ŁbŠ ¨’u?B)UÐ W?O½U¦�« W?O*UF�« »d?(« bFÐ U?�
 UŁU??F?³?½ô«  œ«“ …—Ëd?C�U?ÐË Æ «Òd*«  «d?A??Ž W??O?ŽUM?B�«Ë W?O??F??O?³D?�« œ«u*« „ö?N??²??Ý« ŸÒuMðË
«—b?B?� U¼—ËbÐ ‰“UM*« X×?³?�√Ë ¨„ö?N?²?Ýô«Ë ÃU?²½ù« oÞUM� w� W?³K?B�«  U¹U?HM�«Ë ¨W¹“U?G�«

 Æ öCHK� «dO³�
¨WO¾O³?�« W�“_« —œ«u³� V³��Ë ¨WOLM²K� W−?O²M� ¨tð«– X�u�« w� ¨ÀÒuK²�« dNþ —uEM*« «c¼ s�
tðU?ÝUJF½« “dÐ√ vK−²ð s¹√Ë ¨ÀÒu?K²�« u¼ UL?� ÆUN?²'U?F� v�≈ W?O�Ëb�« WŽu?L:« vF?�ð WO?CI?�Ë

  øuðuO� ‰u�uðËdÐ ‰uŠ WO�Ëb�« ·«dÞ_« nK²�� XFÒLł w²�« WO¾O³�«
p�– e?−ŽË ¨sÒO?FÔ� w¾?OÐ ÂUE½  U½ÒuJ� w� wŽu½ Ë√ wÒL?� dÒO?Gð Òq�ò t½QÐ ÀÒuK²�« n¹d?Fð sJLÔ¹
qL?−?� w� qK)« s?� U?Žu½ Àb?×Ô¹ UÒ2 ¨t?F?� rK�Q?²�« sŽ Ë√ d?ÒO?G?²�« p?�– »U?F?O?²?Ý« sŽ ÂUEM�«
V�½ h�U?Mð Ë√ ŸU?Hð—« u¼ wÒL?J�« d?ÒO?G??²�UÐ œu?B??I*«Ë Æ©6®åÁd?�U?MŽ b?Š√ w� Ë√ w?¾?O?³?�« ÂUEM�«
W?�U??{≈ sŽ Z²MO??� wŽuM�« d?ÒO??G?²�« U??�√ ÆU?NKŽU??Hð w� qKš ÀËb?Š Ë√ ¨ÂU?EMK� W?OK?�_«  U½ÒuJ*«
—œU??B???� sŽ ZÔ²M?Óð Ê√ sJ1 W??�U???C*« œ«u*« Ác¼Ë Æw?MF*« ÂUE?M�« w� …œu??łu???� sJð r�  U?½ÒuJ�
¨¡ULK�  U?OzUO?LOJ�« Ë√ ¨© «bO?³*«® WÐd²K� W?�U��« œ«u*« W�U?{≈ q¦� ¨w¾O?³�« ÂUEM�« sŽ WO?ł—Uš
qŽU?Hð sŽ Z²?Mð Ê√ WŁ=uK*« œ«u?LK� sJ?1 U?L?� ÆÒu?'UÐ W?I�U?F�« W?³KB?�«Ë W?ÒO?C?L?(«  U?¾¹e?'« Ë√
“U?ž ÊÒuJ²� Æi?FÐ l� UN?C?FÐ W�U?C*« œ«u*« qŽU?Hð sŽ Ë√ ¨W?�U?C� œ«u?� l� W?OK�_«  U½ÒuJ*«
…b?Ž 5?Ð wzU?O?L??O?� qŽU??Hð v�≈ œu?F?¹ ¨Íd?O?H??ÝuÐËd?²�« ÊË“Ë_« Í√ ¨÷—_« `D?Ý »d?� ÊË“Ë_«
Volatile organic compounds …—U?ÒOD�« W¹u?C?F�«  U?³?Ò�dÔ*«Ë 5łËd?²?OM�« b?O?�?�√ w¼  UŁÒuK�

ÆWO−�HM³�« ‚u� WFý_«Ë (VOCs)
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W?L?E½_« …—b?� “ËU?& «Òb??Š mKÐ b??� ¨Íu½U?¦�«Ë d??ýU?³*« t??O?ŽuMÐ ¨ÀÒuK?²�« Ê√ Êu?B?²??<« Èd¹Ë
ÆÆÆWO½«uO(«Ë WOðU?³M�«Ë WOšUM*« W¹uO(« WLE½_« q� w� dÒŁ√ UÒ2 ¨ UŁÒuK*« »UFO²?Ý« vKŽ WO¾O³�«
q�«u?²²?Ý UN½√Ë ¨U?NðU¹«bÐ w� X�«“U?� ÀÒuK²�«  UÝU?JF½« Ê√ ÊËbI?²F¹ ¡U?LKF�« s� «d?O¦?� Ê√ dO?ž

 ÆUO�UŠ UNKN$ …b¹bŽ  PłUH� wH�ð b� YO×Ð ¨«bł WK¹uÞ  «d²� Èb� vKŽ
‰ö?š ÕU(SÐ t?�H½ ÕdÞ b?� W?O¾?O³�« U¹U?CI?�« s� UC?FÐ Ê√ b$ ¨s¼«d�« w?�uO�« UMF?�«Ë w� sJ�
i�Už U?ÒO³FýË U?ÒO�uJŠ U�?łU¼Ë ¨«œb−²?� UOLKŽ U¦?×³� ¨X�u�«  «– w� ¨öÒJA?Ô� s¹dOš_« s¹b?IF�«
U?� Ë√ ¨W?O?{—_« …dJ�« …—«d?( ÂUF?�« jÝu²?*« ŸUHð—« W?�Q�?� WJzU?A�« U¹U?C?I�« d?N?ý√ s�Ë ÆV½«u?'«
5�U¦?L� 5ðd¼UE�« 5ðU¼ c?šQMÝË ¨Í—«d(« ”U³?²ŠôUÐ vL?�Ô¹ UÒLŽ "UM�« ¨w*U?F�« —«d²?ŠôUÐ wÒLÔÝ

 Æö³I²�� tO�≈ ‰ËRð Ê√ sJ1 U�Ë ¨«d{UŠ WO¾O³�« ŸU{Ë_« tO�≈ X�¬ U� Ê«“d³Ô¹
Í—«d(« ”U³²Šô« ‰U¦�

¨©Green House Effect® åwłU??łe�« XO?³�« ‰u??F?H?�ò p?�c?� vL?�?¹Ë ¨Í—«d?(« ”U?³??²?Šô«
ÿU?H?²?Šô w�??Ozd�« V³?��« u¼Ë ¨÷—_« V�u?� v?KŽ …U?O?(« œu?łu� W¹—Ëd?{Ë W?O?F??O?³Þ …d¼Uþ
ÆWHK²?<« WO{—_« W?O¾O?³�« WLE½_« U?NÒLCð w²�«  UMzUJ�« Òu/Ë qŽU?H²� W?�“ö�« W�UD�UÐ ÷—_«
XOÐ w� UM½Q?� ¨w{—_« ÍÒu?'« ·ö?G�« sL?{ fL?A�« s� W?�œU?I�« W?�UD�« e?−?Š V−¹ p�c�Ë
¨V×?��«Ë ¨¡U*« —U?�Ð s� qÐ ¨p?O?²Ýö?Ð Ë√ ÃU?ł“ s� fO� XO?³�« «c¼ ·ö?ž Ê√ d?O?ž ÆwłU?ł“
ÊËœ s� t½√ Êu?B?²?<« b?�R¹Ë ÆÒu'U?Ð WI�U?F�« ÷U?L?Š_«Ë ¨Õö?�_«Ë ¨W?³KB�« œ«u*«Ë ¨ «“U?G�«Ë
W¹u¾� Wł—œ 20 œËbŠ v�≈ W?O{—_« …dJ�« …—«dŠ jÝu?²� iH�MO?Ý Í—«d(« ”U³²?Šô« q�UŽ
¨U¼œb?&Ë ¨W¹u?O??(« W?LE½_« ¡U?IÐ ·Ëdþ sL??Cð w²�« w¼ …d¼UE�« Ác?¼ Ê√ Í√ ¨d?H?B�« X%
ÆW�UŽ …—uBÐ …UO(« ·Ëdþ sLCð w²�« w¼ Í√ ¨WO{—_« …dJ�« `DÝ vKŽ UNKŽUHðË ¨U¼—ÒuDðË
d?ODš r�UH?ð s� UN� Àb?Š U?� w� qÐ ¨Í—«d(« ”U?³?²Šô« …d¼Uþ w?� sLJð ô WKJA*« ¨Ê–≈
ÀU?F?³½« s� «d?O?¦?�  œ«“ b?� W?HK?²?<« W¹d?A?³�« WDA½_U?� ¨W¹d?AÐ U?N?LE?F?� w� q�«u?Ž W?−?O?²½
¨W?OÐU−¹≈ …d¼U?þ s� Í—«d(« ”U?³?²Šô« ‰u?FH?� X³K� YO?×Ð …—«d?×K� W?�ÐU(« œ«u*«Ë  «“U?G�«
b?O??�?�√ w½U?Ł b?$  UŁÒuK*« Ác?¼ W?�b?I??� w�Ë ¨œu??łu�« œÒb?N¹ w³?KÝ q�U?Ž v�≈ ¨…U??O?(« sL??Cð
W?³?�½ Ê√ ÊuB?²?<« b?�R¹Ë ÆU?³¹d?Ið WzU*« w� 50 W?³�M?Ð …d¼UE�« Ác¼ w� rN?�¹ Íc�« ÊuÐdJ�«
WMÝ 5�??L?š cM?� WzU*« w� 0.028 s�ò  Òd??� b??� Òu??'« w� ÊuÐdJ�« b??O??�??�√ w½UŁ “U??ž e??�dð
sÞ ÊuOK� 534 s�  UŁU?F?³½ô« WÒO?L?�  Òd?� UL?� Æ©7® å«c¼ UM�u¹ w� WzU*« w� 0.035 v�≈ XC�
—U?OK� 27ò v�≈ rŁ ¨©8® å1997 WMÝ w� Íd?²??� sÞ —U?OK�6.59  v�≈ ¨1900 ÂU?Ž w� U¹u?MÝ Íd?²?�
œËbŠ w� UO�UŠ Òu?'« w� ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ eÒ�dð W³?�½ X×³�√ «cJ¼Ë Æ©9® å2005 WMÝ sÞ
w� W?IÐU��« ÊËd?I�«  U?¾?� ‰öš ¨ÊU?� Ê√ bF?Ð ¨¡«uN�« r−?Š s� ©ppm® Êu?OK*« w� U¾¹e?ł370 

Æ©10®å…dOš_« WMÝ n�√ 160 ‡�« ‰öš t� e�dð vKŽ√ «c¼ò ÒbFÔ¹Ë ÆjI� U¾¹ÓeÔł 290 œËbŠ
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d??�c½ Ê√ s?J1 ¨Í—«d??(« ”U??³??²??Šô« …d¼U?þ r�U??Hð w� W??L?¼U??�*« W??�ÐU??(«  «“U???G�« s�
“U??žË ¨WzU*« w� 20  W??³??�MÐ …d¼UE�« w?� rN?�?ð w²�« ¨©CFCs® ÊuÐd??�Ë—uK�Ë—uKJ?�« W?Žu??L?−??�
bO?��√Ë ¨WzU*« w� 10 W³?�MÐ dOH?ÝuÐd²�« W?I³Þ ÊË“Ë√Ë ¨WzU*« w� 14 W³?�MÐ rN�¹ u¼Ë ÊU?¦O*«

ÆÒu'UÐ WI�UF�« WIO�b�« œ«u*« v�≈ W�U{≈ ¨WzU*« w� 6 W³�MÐ  «d²M�«
¨ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ ’U?B²�« vKŽ …—œUI�« WFO³D�« d�UMŽ Ê√ u¼ ¨«b?OIFð l{u�« œ«“ U�Ë
Ë√ ¨b¹b?ý jG{ s� t� X{d?Fð U* ¨WO?¾OÐ W?�“√ w� U¼—ËbÐ X×?³�√ ¨ UDO?;«Ë  UÐUG�« q¦?�
qÒ¦L²¹ bOIF²�« wzUMŁ qKš v�≈ WO¾?O³�« WLE½_« q�Ë√ b� d�UF*« r�UF�« Ê√ Í√ ÆY¹uKð Ë√ ¨dO�bð

ÆÈdš√ WOŠU½ s� W½“«u*«Ë q¹bF²�« sŽ b¹«e²� e−ŽË ¨WOŠU½ s� r�UH²� Y¹uKð w�
¨Íu'« UN�öžË ÷—_« …—«d?Š jÝu²� …œU¹“ w¼ …b¹b'« WOF{u�« ÁcN� …d?ýU³*« W−O²M�«Ë

Æw*UF�« —«d²ŠôUÐ wÒLÝ U� Ë√
Global warming ∫w*UF�« —«d²Šô« ‰U¦�

”U?³?²??Šô« …d¼Uþ r�U?Hð W??−?O?²½ ÍÒu??'« U?N?�ö?žË ÷—_« …—«d??Š ŸU?Hð—« q�«uð W?O?KL?Ž u¼
¨q³� s� V�uJ?�« U¼bNF¹ r� ¨W?OFO?³Þ dOž …—u?BÐ Àb×¹ ŸUH?ð—ô« «c¼ Ê√ v�≈ «dE½Ë ÆÍ—«d(«
÷—_« U¼b?NAð w²?�« W�U?F�« WO?šUM*«  «d?ÒO?G²�« d¼UE� b?Š√Ë ¨d?�UMŽ bŠ√ Òb?FÔ¹ —«d?²Šô« ÊS?�
 «dÒOGð ‰uŠ w�uJ(« o¹dH�« Á—b�√ d¹dIð dšü v�Ë_« W��M�« wH� ÆW¹dA³�« q�«uF�« W−O²½
U� jÝu²*« w� b¹e?OÝ WO{—_« …dJ�« …—«dŠ jÝu²?� Ê√ ¡«d³)« bÒ�√ ¨2007 d¹«d³� w� ¨ŒUM*«

Æs¹dAF�«Ë bŠ«u�« ÊdI�« ‰öš W¹u¾�  Uł—œ 4Ë Wł—œ 1.8 5Ð
t?²?O?L?�?ð vKŽ `KD�« U?� u¼ ÍÒu?'« U??N?�ö?žË ÷—_« …—«d?( wF?O?³D�« d??O?ž ŸU?Hð—ô« «c¼
w� W??O??ŽUMB�« …—u??¦�« cM?�  √bÐ b??� …d¼UE�« Ác¼ Ê√ ¡U??LKF?�« VKž√ Èd¹Ë Æw*U??F�« —«d??²??ŠôUÐ

∫UNM� …b¹bŽ WO�Oz— q�«uF� s¹dAF�« ÊdI�« dš«Ë√ w�  b²ý« UNMJ� ¨dAŽ s�U¦�« ÊdI�«
¡«u?Ý ¨qO??¦?� U?N� o?³?�¹ r� W?ł—b?Ð s¹d?A?F�« Êd??I�« W¹«bÐ cM� W??O?ŽUMB�« WD?A½_« b¹«eð æ
w²�« W?O�Ëb�«  U?Ž«d?BK� W¹—Ëd?C�«  U�eK?²�*« d?O?�u?²� Ë√ ¨b¹«e?²*« w�ö?N²?Ýô« VKD�« W?O?³K²�
s� U?L¼b?FÐ Àb?Š U?�Ë ¨ «œ«b?F??²?Ý« s� U?L?NMOÐ Ò- U?�Ë ¨5²?O*U?F�« 5?Ðd?(« w� Õu?{uÐ XÒK&
—UA?²½«Ë —uNþ b?Ný Íc�« u¼ s¹d?AF�« ÊdI?�« Ê√ v�≈ dOA½ ¨d?O�c?²K�Ë ÆW×ÒK�?� Ë√ …œ—UÐ »ËdŠ
nÒ¦J*« ‰U?L?F?²?Ýô«Ë ¨ U?H?OJ*«Ë ¨ŒË—U?B�«Ë ¨WÐUÐb?�«Ë ¨W?�öL?F?�« WMO?H?��«Ë ¨…dzUD�«Ë ¨…—U?O?��«

 Æp�– dOž Ë ¨WLOEF�«  «eON−²�«Ë  ôü«Ë ¨W¹—uHŠ_« W�UD�« —œUB*
¨ ôx� VO¼d�« ŸÒuM²�« «c?¼ w� WK¦L?²*«Ë ¨W?¾O?³�UÐ …—U?ÒC�« UO?łu�uMJ²K� l¹d?ÝË d?O³?� —ÒuDð æ

ÆWÒ¹u'«Ë WO{—_« WHK²<« qIM�« qzUÝË Ë ¨ «eON−²�«Ë ¨ «Ëœ_«Ë
¨ UDO?;«Ë ÷—_« ‚U?LŽ√ w?� ’uG�« vK?Ž ¨ «ÒbF?� s� t?FM� U0 ¨ÊU?�½ù« …—b?� —ÒuDð æ

ÆÁUO*«Ë ¨W�UD�« —œUB�Ë ¨ÊœUF*« sŽ U¦×Ð
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¨W?O×D?��« WO?F?O³D�« œ—«u?LK� „ö?N?²Ýô« b¹«e?ðË ¨ôUL?ł≈ W¹d?A³�« gO?Ž Èu?²?�� ŸU?Hð—« æ
Æ¡«u��« vKŽ WFMB*« œ«u*«Ë ¨WOŽ«—e�« qO�U;«Ë ¨WOMÞU³�«Ë

Âu?O�« ÊU?�?½≈ Ê√ Í√ ¨U?O�U?Š WMÝ 5½U??LŁ vKŽ b¹e¹ U?� v?�≈ ÊU?�½ù« d?L?Ž jÝu??²?� ŸU?Hð—« æ
W?Oz«b³�« »u?FA�« Èb?� …œôu�« bMŽ VIðd*« dL?F�« —Òb?IÔ¹® ¨t�ö?Ý√ tA?O?F¹ ÊU� U?� nF{ gO?F¹
vKŽ j?G?C�« s?�  œ«“ w²�« q�«u??F�« s� p�– d??O??žË ¨©WMÝ 5Łö?ŁË fL??�Ð nÒK�??²�« …b¹b??ýË

Æn�«u*« –U�ð« w�Ë qOK×²�« w� WG�UÐ WOL¼√ œUFÐ_« wzUMŁ jGC�« «cN�Ë ¨WOFO³D�« œ—«u*«
WO*UF�« œ—«u*« vK?Ž ¡UOMž_« jG{ …œU¹“ s� UNMŽ Z²½ U�Ë ¨r?�UF�« w� wŽUL²łô«  ËU?H²�« …Òbý æ
œ«“ bI�Ë Æd?ýU³*« ‰öG?²ÝôUÐ WÒOK;« rNðU?¾OÐ œ—«u?� vKŽ ¡«dIH�« jG?{ …œU¹“Ë ¨◊dH*« „öN?²ÝôUÐ
·eM²?�¹ «d?O?¦?� pKN?²?�¹ s� Ê√ p�– ¨w¾?O?³�« œU?Nłù« …b?Š s� r�U?F�« w� w?ŽUL?²?łô«  ËU?H?²�« «c¼
—U?OF0 ¨„ö?N?²Ýô«  U?�Òu?I?� pK1 ô s�Ë ¨‰UO?�_« ·ô¬ t?²�U?�≈ ÊUJ� sŽ b?F?²³ð b?� oÞUM� œ—«u?�
·eM²�¹ wMG�« ÊU?� «–S� Æ—u¼b²�« v�≈ U?NÐ wCH¹ dzUł qJAÐ W?ÒOK;« t²¾?OÐ œ—«u� qG²�¹ b?� ¨‚u��«
 ËU??H?²�« `³??B¹ w�U??²�UÐË ¨wF??O?³?D�« tDO??×?� »U??A?š√ ·eM?²?�¹ d??O?I??H�« ÊS??� ¨ö?¦??� “U?G?�«Ë jHM�«
ÆW?O*UF�« œ—«u*« vKŽ jG?C�« q�«u?Ž s� UO?�U{≈ ö?�UŽ ¨wK;«Ë w*U?F�« 5¹u?²�*« vKŽ ¨wŽU?L²?łô«

 ÆWFO³D�« s� …dýU³� UN½u�eM²�¹ Êu�bF*«Ë ¨‚u��« d³Ž œ—«u*« Êu�eM²�¹ Êu�d²*«
WM�U?� U¼ƒUIÐË ¨W?IÐUÝ  «d²?� w� W−?²M*«  UŁÒuK*« r�«dð u¼ tÐ œu?BI*«Ë ¨r�«d?²�« ‰uF?H� æ
 UŁÒuK*« Ê√ wMF?¹ «c¼Ë ÆdýU?³?� ‰u?F?H?�  «– Ë√ …“—UÐ ÊuJð Ê√ ÊËœ s� W?O?¾?O?³�« W?LE½_« q� w�
U¼œu??łË „—b½ r�Ë ¨W?IÐU??Ý  «d?²??� w� X¦?F??³½« w²�«  U??ÒO?LJ�« v�≈ ·U??CÔð U?O�U??Š YF?³?Mð w²�«

ÆWO¾O³�« W�“_« Ÿôb½« bFÐ Í√ ¨UNÐUFO²Ý« sŽ WO¾O³�« WLE½_«  e−Ž U�bMŽ ô≈ U¼dŁ√Ë

WO¾O³�«  UÝUJF½ô«
ŒUM*« vKŽ w*UF�« —«d?²Šö� WKL²?;«  UHŽU?C*« ÊQAÐ  UÝ«—b�«  d?¦�
Ê√ WI?OI?(«Ë ÆW¹uO?(« WO?¾O?³�« WLE½_« nK²?�� vKŽË ¨W?O{—_« …dJK� ÂU?F�«
Y¹b(« bMŽ U�uBš ¨U½U?OŠ√ WHK²��Ë ¨WŽuM²� Ëb³ð W?OLKF�«  UłU²M²Ýô«
Ê√ vKŽ wLKŽ ŸU?L?ł≈ t³?ý „UMN?� ¨d?OB?I�« Èb*« vKŽ U?�√ Æq¹uÞ Èb?� vKŽ WKL?²?;«  UH?ŽU?C*« sŽ

∫UŠu{Ë U¼d¦�√ s�Ë ¨WFO³D�« w� vK−²ð  √bÐ b� …dODš  «dÒOGð —œ«uÐ
ÆwÐuM'« bÒL?−²*« jO;«Ë ¨bMKM¹Ëd?ł …d¹ełË ¨w�ULA�« VDI�« s?� q� w� W¹bOK'« q²J�« ÊUÐË– æ
w�UL?A�« VDI�UÐ WLzUF?�« W¹bOK'« q²J�« Ê√ ¨2007 WM�� Ád¹dIð w� ¨ådM−?O� b¹dH�√ bNF?�ò sKŽ√ bIK�
W?OLKF�« W?¦?F³�« W?�Oz— b?�RðË Æ2001 WMÝ t?OKŽ X½U?� U� nB½ v�≈ U¼œ«b?²?�«Ë UN?L−?Š w� XBÒKIð b?�
qB??� ‰ö?š w³D?I�« b?OK?'« Âb?FM¹ Ê√ q?L?²??;« s� t½√ ¨w�U?L??A�« VDI?�« v�≈ dM−??O?� b¹d??H�√ b?N??F*
XMKŽ√ b� WOJ¹d�_« ¡U?CH�« W�U�Ë ÊS� wÐuM'« VDI�« w� U�√ ÆW�œU� WMÝ 5�?Lš œËbŠ w� nOB�«
ÆU?O½—u?H?O�U?� W¹ôË W?ŠU�?� r−?×Ð W¹b?OKł WK²?� w�  U?I?I?Að —u?Nþ ¨2005 WMÝ ‰ö?š XKÒ−?Ý b� U?N½√
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U?N½S� ¨jO?;« ÁU?O� w� W¹b?OKł  «—U?ON½« V³?�ð r�Ë ¨ö¹uÞ Âbð r�  U?II?A?²�« Ác¼ Ê√ s� ržd�« vKŽË
 Æ…dO³� Wł—bÐ d×³�« Èu²�� l�dð b� ÊUÐË– WOKLŽ W¹«b³Ð —cMÔ‡‡ð

W¹b?OK'« q²J�« s� WzU*« w� 98 vKŽ uÐd¹ U?� ÊUÐË– ÊQ?AÐ WO?LKF�«  U?F?�u²�« b?�Qð W�U?Š w� æ
d?²?� nB½ w�«u?×Ð d?×³?�« Èu²?�?� lHðd¹ Ê√ ¡U?LKF�« lÒ�u?²¹ ¨s¹d?A?F�«Ë b?Š«u�« Êd?I�«  U¹U?N½ w�
Æ«d²LO²MÝ 88 mK³¹ vB�√ ‰UL²Š«Ë ¨ «d²LO²MÝ 9 mK³¹ v½œ√ ‰UL²Š« 5Ð p�–Ë ¨2100 WMÝ ‰uK×Ð
s� qB?×?O?Ý U0 qÐ ¨jI?� W?¹b?OK'« q²J�« s� ¡«e?ł√ ÊUÐË– V³?�Ð Àb?×?¹ s� ŸU?Hð—ô« «c¼ sJ�
Èu?²?�?� ŸUH?ð—«  UÝU?JF½« r¼√Ë ÆÍ—«d?(« œÒb?L²?�« qFH?Ð tL?−?Š lÒÝuðË ¡U*« W?�U?¦?� w� ÷U?H?�½«
W?ŽË—e*«Ë W�u¼Q*« W?OKŠU?��« w{«—_« s?� …dO?³?�  U?ŠU?�?� —U?L?G½« u¼  UDO?;«Ë —U?×?³�« `DÝ
l� ¨ÊËe?�d²¹ ÷—_« ÊUJ?Ý VKž√ Ê√ ULKŽ Æ©…œb?N*« oÞUM*« WD¹d?š ∫2 qJA�«® d?×?³�« ÁUO?� X%
ŸU?Hð—ô« «c¼ b¹eO?Ý UL?� ÆWO?CO?H�«  ô«b�« vKŽË qŠ«u�?�« »d� W?OŽUMB�«Ë W?OŽ«—e�« rN?²DA½√

 ÆWO�u'« ÁUO*« `ÒK9 …d¼Uþ s�Ë ¨qŠ«u��UÐ ·«d$ô«Ë X×M�«  UOKLŽ …Òbý s�
YO?Š ¨Êu�?³?LÝ ≠ d?OH?Ý ”U?OI?� vKŽ 5Ë 4 5²?ł—b�« s� W¹uI�« d?O?�UŽ_« œb?Ž b¹«eð æ
¨WOzU?CH�« ÀU×Ðú� wJ¹d�_« w?MÞu�« e�d*« s�Ë ¨włu�uMJ²�« UO?ł—uł bNF?� s� ¡ULKŽ kŠô
U?N?²?³?�MÐ W½—U?I?� ¨1970 WMÝ cM� XH?ŽU?Cð b?� …d?Ò�b*« d?O?�U?Ž_« s� nMB�« «c¼ W?³?�½ Ê√
w�Ë ÆÍbMN�«Ë ÍœU?N�« 5DO;UÐ U?N³Kž√ ÀËb?Š l� ¨…dOš_« 5?Łö¦�«Ë fL)«  «uM?��« ‰öš
 UDO;« ÁU?O� …—«d?Š Ê√ ¨t�?H½ wLKF�« o¹dH�« nO?C¹ ¨w*UF�« —«d?²ŠôUÐ …d¼UE�« Ác¼ W?�öŽ
d?O�U?Ž_« ÀËb?Š Ê√ UL?KŽ ¨W¹u¾?� W?ł—œ nBMÐ ¨2004 v�≈ 1970 s� …d?²H�« ‰ö?š ¨ œ«“ b�
Æq�_« vKŽ «d??²?� 60 oL??FÐË ¨W¹u??¾?� W??ł—œ 26.5 v�≈ W??O?×?D��« ÁU?O?*« …—«d?Š ŸU??Hð—UÐ j³ðd??�
¨W¹dD?*« W?L?E½_« w� d??O?³??� »«dD?{« l� W¹—«b*« d??O??�U??Ž_« …Òb?Š œ«b??²??ý« W??OKL??Ž s�«e??²ðË
…dJK� w?�U?L?A?�« nBM�« w� —UD�_« …œU?¹“ l�u?²Ô¹ –≈ ¨w�U??(« w�«d??G?'« U?N??ŽÒ“uð w� ‰ö??²?š«Ë
ÆwÐuM'« nBM�UÐ w�«dG'« U¼œ«b?²�« w�Ë ¨UNðÒbŠ w� ·UH'« …d¼Uþ r�UHð qÐU?I� ¨WO{—_«
b?� U?�Ë ¨r�U?F�« w� …œb?−?²*« ÁU?O*« œ—«u?� WD¹d?š r?Ý— b?OF?¹ Ê√ b¹b?'« l�«u�« «c¼ ÊQ?ý s�Ë

  Æ «dðuðË ¨ «d−¼Ë ¨ U�“√ s� p�– sŽ Òd−M¹
¨U?OÝ√—Ë U?OI?�√ W?O�«d?G'« U?N?²F?�— lÝuðË  «d?A(« o¹dÞ sŽ W�u?IM*« ÷«d?�_« —UA?²½« æ
v�≈ ‰u?�u?�« vKŽ …—œU?� `³?B?ð Ê√ WK�UM�«  «d?A??×K� sJ1 –≈ ¨¡«d??H?B�« vL?(«Ë U¹—ö?*« q¦?�
Æq�√ …—«d?Š  U?ł—œ w?� t?O�≈ qBð X½U?� U2 v?KŽ√  U?ŽU?Hð—« v�≈ Ë√ ¨…—«d?Š q�√ X?½U?� oÞUM�

Æ…—«d(UÐ WD³ðd*« ÷«d�_« V�½ lHðdð Ê√ sJ1 UL�
YO?Š ¨WO?šUM*«  «dO?G²�« l?� rK�Q²�« v�≈ U?NO?FÝ w� W?ÒO?(«  UMzUJ�« …UO?Š j/ »«dD{« æ
ÆvKŽ√ ÷Ëd?Ž v�≈ d?łU?Nð Ë√ ¨÷d?IM?²?Ý W?F?Hðd*« …—«d?(« ÂËU?Ið ô w²�« ¡U?O?Š_« s� «d?O?¦?� Ê≈
¡ULKF�« kŠô YOŠ ¨WO½«uO(«Ë WOðU³M�« W¹uO?(« WLE½_« nK²�� rK�Q²�«  ôËU×� XKLý bI�Ë
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b?�  U?ðU?³M�« iFÐË ¨W??O?L??Ýu*« U?Nð«d??−¼  U?OK?L?Ž  d?Òš√ Ë√ ¨ dÒJ?Ð b?� —u?O?D�« s� «d?O??¦?� Ê√
‰e½U� —u²�bK� wLKF�« o¹dH�« b�R¹ ¨‰U?:« «c¼ w�Ë ÆU¼bOŽ«u� bFÐ Ë√ q³� ¨ dLŁ√ Ë√ ¨ d¼“√
—U¼“ù« w?�  dÒJÐ b???� ¨UÐË—Ë√Ë W???O�U???L???A�« UJ?¹d???�√ w� …d¼eÔ*«  U?ðU??³?M�«ò Ê√ ¨©Dr. Menzel®

Æ©11® å…dOš_« 5�L)«  «uM��« ‰öš ¨ «uMÝ dAŽ q� Âu¹ 3.8 jÝu²0
w� Êu?LOI?¹ ¨U³¹d?Ið ÊUJ��« dA?ÔŽ Ê√  UÝ«—b�« XMÒOÐ b?IK� ¨ÊUJ�K� …d?−¼ W�d?Š ÀËbŠ æ
Ê√ò w�Ëb�« pM³�« —ÒbI¹Ë ÆU?OÝ¬ ‚dý wÐuM−Ð W�U?šË ¨dLG�UÐ …œbN?� WCH�M� W?OKŠUÝ oÞUM�
…Òd?� ‰Ë_ r¼œb?Ž ‚U� YO?×Ð ¨w¾?O?³�« —u¼b?²K� W−?O?²½ 1998 ÂU?Ž w� «ËœÒdÔý h?�ý Êu?OK� 25

WK−� U?NðdA½ W?Ý«—œ  œÒbŠ ¨U?¦¹bŠË Æ©12® å»Ëd?(UÐ oÒKF²ð »U?³Ý_ 5¾?łö�« œbŽ a¹—U?²�« w�
‰Ëb�« ÊQÐ ¨2007 WMÝ s� q¹dÐ√ w� ©Environment and Urbanization® åd?O?L?F?²�«Ë W?¾?O?³�«ò
¨U??O??�??O½Ëb½≈Ë ¨ÂUM?²?O??�Ë ¨g?¹œö?G?MÐË ¨bMN�«Ë ¨5?B�« w�«u??²�« vKŽ w?¼ …œb??N*« v�Ë_« d??A??F�«
VKž√ rO?I¹ w²�« ‰Ëb?�« U�√ Æ5?³KH�«Ë ¨b½ö¹UðË ¨W?OJ¹d?�_« …b?×?²*«  U¹ôu�«Ë ¨d?B?�Ë ¨ÊUÐU?O�«Ë
¨wðu?³Oł ¨g?¹œöGMÐ ¨«bM�u¼ ¨ÂUM¹—u?Ý ¨U�U?N³�« —e?ł ¨’uB?)UÐ wN� …œb?N� oÞUM0 U?N½UJÝ
WC?H�M*« oÞUM*« Ác¼ w� lI¹ W?O½uOK*« Êb*« s� b¹b?F�« Ê√ WÝ«—b�« nO?CðË ÆUO³?�UžË ¨d?B�
WzU*« w� 21 Ê_ ¨dÞU?�?LK� W?{dŽ d?¦?�_« w¼ w�UM�« r�U?F�« ‰Ëœ Ê√ U?L?� ¨©2 qJA�«® ¨…œb?N*«
w�U?(« Èu??²?�*« s� —U?²?�√ …d??A?Ž sŽ U?N?ŽU??Hð—« qI¹ ÷«—√ w� Êu?L??O?I¹ d?C?(« U??N½UJÝ s�
WHO¦� W¹d−¼  «—UOð ÀËbŠ v�≈ WOKŠU��« Êb*«Ë ¨WOŽ«—e�« oÞUM*« dLž dDš ÍœROÝË Æd×³K�

ÆUN³�«uŽ rKF¹ bŠ√ ô  U�“√Ë  «dðuð dÒ−Hð Ê√ UN½Qý s� ¨UNMOÐ ULO� Ë ¨WOMF*« —UD�_« qš«œ

Íd×³�« dLG�UÐ …œbN*« oÞUM*« WD¹dš ∫©2® qJA�«
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 UO�ËR�*« b¹b%Ë ”UOI�« ‚dÞ
W?IO?×?��« »U?IŠ_« ‰ö?š ̈ Òd?� b� W?O?{—_« …dJ�« ŒUM� Ê√ ¡U?LKF�« X³Ł√ b?I�
gO?FðË ̈ …œ—UÐ Èd?š√Ë …—UŠ 5?Ð U� ̈ U?Nð—«d?Š w� «b?ł WðËUH?²?�  «d?²HÐ ̈ W?O?{U*«
u¼Ë ̈ W²×Ð W?OFO³Þ »U³?Ý_ …—UŠ W³IŠ w� WMÝ ·ô¬ …d?AŽ w�«uŠ cM� ÷—_«
b� …—«d?(« ŸUHð—« o�½ Ê√ u¼ ̈ wF?O³Þ d?Ož u¼ U� sJ� ÆW?OF?O³Þ W�Q?�� w{—_« Òu'« …—«d?Š ŸUHð—« qF?−¹ U�
 «d? ÒO?G?²�« ‰u?Š w�uJ?(« o¹d?H�« b?�R¹ ̈ 2007 WM�� Ád¹d?Ið w?H?� ÆW¹d?AÐ q�«u?FÐ …d?O?š_« œu?I?F�« w� Ÿ—U?�ð
qÐUI?� ̈ UÒO�UŠ %90 v�≈ XFHð—« b?� W�ÐU(«  «“UG�« …œU¹“ sŽ ÊU?�½ù« WO�ËR�� s� b?�Q²‡�« W³�½ Ê√ ̈ W?OšUM*«
b?F?³²?�¹Ë ̈ …d¼UE?�« Ác¼ »U³?Ý√ ‰u?Š pÒA�« s� «d?O?¦?� q¹e¹ wLKF�« ÃU?²M²?Ýô« «c¼Ë ̈ 2001 WMÝ jI?� %60

b¹b?×??²�Ë ÆW?O?F?O??³Þ q�«u?Ž v�≈ Ó…d¼UE?�« b?O?FÔð Ê√ ‰ËU?% w²?�« pKð W?�U?šË ̈ Èd?š_«  U??O?{d?H�« s� «d??O?¦?�
Èb?� “d³Ôð w²�«  «d?ýR*« s�Ë ̈ ”U?OI�« ‚dÞ s� b¹b?F�« ¡UL?KF�« j³M²Ý« ̈ U?O*U?Ž WKŽUH�« ·«dÞ_«  U?O�ËR�?�
W�Ëœ q� WL¼U?�� Èb� œÒb×? Ôð …—uBÐ ̈ WO*UF�« œ—«u*« vK?Ž Ë√ ̈ WOK;« U¼œ—«u� vKŽ W¹d?AÐ WŽuL−?� q� jG{
dŁ_« ”U??O??I???� d??�c½ fO¹U??I?*« r¼√ s�Ë Æ…—«d??×K?� W??�ÐU??(«  «“U??G�«  U?ŁU??F??³½« w�Ë ̈ Y¹u?K²�«  U?? ÒOK?L??Ž w�
s� bŠ«u�« œd?H�« VOB½ ”UO?I�Ë ̈ UN?OKŽ gOF¹ w²�« ÷—_« W?FD� w� ÊU�½û� © w¾O?³�« dŁ_« Ë√® włu�uJ¹ù«

Æw{—_« Òu'« w� …—«d×K� fÐUŠ “Už r¼√ Á—U³²ŽUÐ ̈ ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ “Už  UŁUF³½«
 Ecological footprint włu�uJ¹ù« dŁ_« ”UOI�

s� ÊUJ��« „ö?N?²Ý« —Òb?I¹ò qO�œ t½QÐ włu�uJ¹ù« d?Ł_« dýR?� …b×?²*« 3_« dz«Ëœ ·Òd?Fð 
ÃU?²½ù W�“ö�« —U?×?³�« Ë√ ¨UO?łu�u?OÐ W−?²M*« ÷—_« W?ŠU�?� YOŠ s?� ¨W�UD�«Ë ¨œ«u*«Ë ¨¡«c?G�«
b?O�?�√ w½UŁ  UŁU?F?³½« »U?FO?²?Ýô W�“ö?�« WŠU?�*« ¨W?�UD�« W�U?Š w� ¨Ë√ WO?F?O?³D�« œ—«u*« pKð
s� «—U?²J¼ ‰œU?Fð W?O?ŠU?�*« …b?Šu�«Ë ÆåWO?ŠU?�?�  «b?ŠËò ‡Ð ”U?O?I�« Íd?−¹Ë ÆWKÐU?I*« ÊuÐdJ�«

Æ©13®åWO*UF�« WOłU²½ù« jÝu²�
UÒ2 d?¦?�√ pKN?²�¹ Ê√ l?OD²�?¹ ô ÊU�½ù« Ê√ W?I?O?I?Š s� ”UO?I*« «c?N� W?O?ÝUÝ_« …d?JH�« oKDMð
Í√ ¨tðU³KÞË tðUOłUŠ WO³K²� ÷—_« UN?O�≈ ÃU²% w²�« WŠU�*« u¼ ÁdŁ√ ÊuJOÝ w�U²�UÐË ¨÷—_« tODFð
W½—U?I� WO?FO?³D�« U¼œ—«u* W¹d?AÐ WŽu?L−� q?� „öN²?Ý« Wł—œ fO?IO?Ý włu�uJ¹ù« dŁ_« d?ýR� Ê√

Æ—U²JN�UÐ UNMŽ dÒ³FÔ¹ WOŠU�� …bŠË ”UÝ√ vKŽ ¨d×³�«Ë fÐUO�« w� œ—«u*« pKð s� UN� d�«u²¹ U0
f¹— ÂU?O�Ë r�UF�« q³?� s�1992 WMÝ w� dA½ w?ÒLKŽ Y×Ð w� …Òd� ‰Ë_ `KDB*« «c¼ d?Nþ bI�Ë
—Ëb?� bFÐ oI?% UO*U?Ž `KDB*« —U?A²½« sJ?�Ë ÆWO½UD¹d?³�« UO?³?�u�u� W?F�U?ł s� ©William Rees®
ÂUO�Ë t?HO�Qð w� „d?²ý« Íc�« ¨1995 WMÝ ©Our Ecological Footprint® åwłu�uJ¹ù« U½dŁ√ò »U?²�

Æ©14® ©Matis Wackernagel® åqłU½ d�«Ë fOŁU�ò u¼ ¨W¾O³�« rKŽ œ«ÒË— bŠ√ l� f¹—
¨ÊUÒJ�?�« œb??FÐË „ö???N??²???Ýô« Èu??²???�0Ë ¨gO???F�« jLM?Ð œb??×???²¹ dŁ_« «c¼ Ê√ v?�≈ «dE½Ëò
s� d³�√ U?NO� WO?łu�uO³�« …—bI�« X½U?� «–≈ ¨UOłu�uJ¹≈ UCzU?� oI% oÞUM� r�UF�« w� dN?E²��
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s� d³�√ dŁ_« WŠU�?� UNO� X½U� «–≈ ¨UOłu�uJ¹≈ «e−Ž oI?% Èdš√Ë ¨włu�uJ¹ù« dŁ_« WŠU��
Æ©15® åWOłu�uO³�« …—bI�« WŠU��

s� ¨t½S?� ¨WL�½ —U?OK� 6.4 ÊU?� b� 2007 WMÝ nB?²M� w� ÷—_« ÊUJÝ œbŽ Ê√ —U?³²?ŽUÐË
«–≈Ë Æ «—U²J¼ WO½U?LŁ »—UIÔ¹ U� UÒO�UŠ ÷—_« `DÝ vK?Ž ÊU�½≈ qJ� d�«u²O?Ý ¨W¹dEM�« WOŠUM�«
¨W−²M?*« dOž  UŠU�*« q?�Ë ¨W¹bOK'« oÞUM*«Ë ¨Í—U×B�«Ë ¨—U?×³�«Ë ¨ UDO;« UNM� UMO?M¦²Ý«
¨Èdš_«  UMzUJK� WŠU�?*« Ác¼ lÐ— UM�dð u�Ë Æs¹—U²J¼ sŽ qÒIð ÏWŠU�� ÒwŠ szU� qJ� vI?³²��
3 œËbŠ w� 1961 WMÝ WŠU�*« pKð X½U� 5Š w� ¨ÊU�½≈ qJ� —U?²JN�« nB½Ë —U²J¼ vI³O��
w� UM?½√ wMF¹ «c¼Ë ÆU??ÒO�U??Š W??ŠU??²*« W??ŠU??�?*« nF??{ s� d??¦??�√ Í√ ¨—U??²JN�« nB?½Ë  «—U??²J¼
qz«Ë√ w� UM×?³??�√Ë ¨W?ŠU?²*« W?ŠU?�*« s� %49 qL?F?²?�½ U?ÒM� s¹d?A?F�« Êd?I�« s�  U?O?MO?²?��«
Æ%25 mK³¹ WO?łu�uO³�« …—bI�« w� e?−FÐ Í√ ¨©16® UNM� %125 qLF?²�½ s¹dAF�«Ë b?Š«u�« ÊdI�«
…dJK� w�U{≈ lÐdÐ wðQ½ s¹√ sL� Æw�U(« UMðUOŠ j/ q�«u½ w� lÐ—Ë ÷—√ v�≈ ÃU²×½ UM½√ Í√

øWO{—_«
¨÷—ú� WOłu�uO³�« …—bI�« vKŽ W¹dA³K� b¹bA�« jGC�« «c¼ Ê√ v�≈ dOA½ Ê√ rN*« s� sJ�
o�Ë d?š¬ v�≈ lL²?−� s� nK²?�ð œ—«u*« vKŽ jG?C�« Wł—œ Ê_ ¨ U?FL?²:« 5Ð «d?O¦?�  ËUH?²¹
W?ł—bÐ Í√ ¨…b?AÐ œ—«u?*« ·eM²?�ð  U?F?L?²?−?� b?−?M� Æ„ö?N?²?Ýô«Ë gO?F�« UD/ t??O?C?²?I¹ U?�

 Æ UFL²:« s� U¼dOž VOB½ vKŽ ¨U¹dE½ u�Ë ¨ÈbF²²� ¨WOFO³D�« UNðU½UJ�≈ “ËU−²ð

ÆLiving Planet Report, 2006, PDF, 44 pages ∫WOzUBŠù«  U½UO³�« —bB�
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¨W?O�U??L?A�« UJ¹d??�QÐ W?OMG�«  U??F?L?²?:« Ê√ ¨U??O?L?OK�≈ U??ÒLKÝ b?L?²??F¹ Íc�« ¨©3® qJA�« s?ÒO?³¹Ë
U?L?� Æ «Òd‡‡?‡‡‡*« ·U‡‡‡‡‡?F?{QÐ ÊU‡‡‡�½≈ qJ� W??ŠU?²*« W?ŠU?�*« jÝu?²?� “ËU?−??²ð ¨wÐË—Ë_« œU?%ôUÐË
VKž√Ë ¨ÊUÐU?O�«Ë ¨…b×?²*«  U‡‡‡‡‡?¹ôu�« q¦� W?�b?I²*« ‰Ëb�« Èu?²?�� vKŽ U?N?�H½ …d¼UE�« Àb?%

  ÆWOÐË—Ë_« ‰Ëb�«
W??OK;« Áœ—«u??� vKŽ V?O¼d�« tDG??CÐ w?J¹d??�_« ÊU?�?½ù« e??ÒO9 ¨5O??{U*« 5½d??I�« ‰ö??šË
W?O?łu�u?OÐ W?ŠU?�* t?�ö?N?²?ÝUÐ ¨oÐU?��« qJA�« ‰ö?š s� ¨œÒd?H?ðË ¨¡«u?��« vKŽ W?O*U?F�« œ—«u*«Ë
U?L� ¨w*U?F�« Èu?²�*« vK?Ž bŠ«u�« œd?HK� WJKN?²�?*« WŠU?�*« jÝu?²� ·U?F{√ W?�?Lš  “ËU?&
vKŽ b¹e¹ U0 Í√ ¨œd?HK� —U?²J¼ 9.6 W?OJ¹d?�_« …b×?²*«  U¹ôu�« wMÞ«u* w?łu�uJ¹ù« dŁ_« mK³¹

   Æ…Òd� 5.3 s� d¦�QÐ ¨—U²J¼ 1.8 WG�U³�« WO{—_« …dJ�« vKŽ ÊU�½≈ qJ� WŠU²*« WŠU�*«
U?LÝ— Êu?B?²?<« qLF?²?�¹ ¨włu�uJ¹ù« dŁ_« Èu?²?�� vKŽ rO?�U�_« Ë√ ‰Ëb�« 5Ð W½—U?I?LK�Ë
włu�uJ¹ù« dŁ_« d?NEO?� ¨œ—«u*« vKŽ rNDG?{ —«bI?�Ë ÊUJ��« œb?Ž —U?³²?Žô« w� c?šQ¹ UO½U?OÐ
œbŽ dNE¹Ë ¨bŠ«u�« œdHK� WJKN²�Ô*«  «—U²JN�UÐ WOŠU��  «bŠË qJý vKŽ wÝ√d�« —u;« w�
WOłu�u?O³�« WŠU�*« U?LNMŽ "UM�« qOD²�*« WŠU?�� qÒ¦LÔðË ÆÊuOK*UÐ wI?�_« —u;« vKŽ ÊUJ��«

 Æ„«– Ë√ rOK�ù« «c¼ UNJKN²Ý« w²�« WO�ULłù«

WOŠU�� …bŠË

‡¼ ≤[≤ Ω ÊU�½ƒ qJ� „öN²Ýô« jÝu²�
‡¼ ±[∏ Ω ÊU�½≈ qJ� WŠU²*« WŠU�*«

w³¹—UJ�«Ë WOMOðö�« U�dO�√

ÍœUN�« jO;« ØUOÝ¬

UOI¹d�√

WO�ULA�« U�dO�√

wÐË—Ë_« œU%ô«

UÐË—Ë√ WOIÐ

UOÝ¬ jÝËË jÝË_« ‚dA�«

5¹ö*UÐ ÊUJ��«

±µ∑ ’ ¨oÐUÝ lłd� ¨—U²<« rÝUI�UÐ ∫—bB*«
Æ2003 WMÝ Èd³J�« rO�U�_« o�Ë włu�uJ¹ù« dŁ_« ∫©4® qJA�«
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sLJð ô œ—«u*« vKŽ jGC�« WKJA?� Ê√ ¨rOK�≈ q� w� WJKN²�Ô*«  UŠU?�*« 5Ð W½—UI*« “d³ÔðË
wH� Æ U?FL²?−LK� ÍœUB?²�ô« Èu²?�*UÐË „öN²?Ýô« ŸUHð—UÐ j³ðdð qÐ ¨jI?� ÊUJ��« œbŽ w�
W??ŠU?�??� sŽ «d?O??¦?� nK?²?�ð ô U??O?ÝPÐ ’U??)« qOD²??�*« W??ŠU?�??� Ê√ kŠö½ ¨oÐU??��« rÝd�«
¨w�U?²�UÐË ÆU?L?NMOÐ ÊUJ�?�« œbŽ w?� lÝU?A�« ‚d?H�« rž— ¨W?O�U?L?A�« UJ¹d?�QÐ ’U?)« qOD²?�*«
ŸU?Hð—« qF?HÐ ¨w½UJ?��« U?N?L?−?Š l� U?�öÞ≈ oÝUM²?� d?O?ž W?O�U?L?A�« UJ?¹d?�√ dŁ√ Ê√ U?ÒOKł d?NE¹
l{«uð U?�√ ÆUÐË—Ë√ »d?ž ‰Ëœ v�≈ W??³?�M�UÐ d?�_« p�c?�Ë Æœd?� Òq� q³?� s� WJ?KN?²?�*« W?ŠU?�*«
dŁ√ —«bI� fH?½ w� ¨ö¦� ¨UOÝPÐ d?A³�«  «—UOK* włu�uJ¹ù« dŁ_« qF?ł bI� ¨gOF�«  U¹u?²��
dŁQÐ ÈËU�?²¹ œUJ¹ UOÝPÐ WL?�½  «—UOK� 3.4 dŁ√ Ê√ Í√ ÆÂbI?²*« r�UF�UÐ 5¹ö*« s�  U?¾� iFÐ

ÆWO�ULA�« UJ¹d�QÐ U½uOK� 233

 «d?O?š vKŽ «b?ł …d?O?³?� W?³?�MÐ gO?Fð W?�b?I?²*« ‰Ëb�« Ê√ ¨”U?Ý_« w� ¨w?MF¹ l�«u�« «c¼Ë
izU?H�« vKŽ ¡«b²?ŽôUÐ wK;« włu�uJ¹ù« U¼e−?Ž ÷ÒuFð U?N½√ Í√ ¨U�b?Ið q�√ oÞUM�Ë »u?Fý

ÆÈdš_« oÞUMLK� włu�uJ¹ù«
 U�öŽ b$ ¨WOFO³D�« W¾O³�« w� ÍdA³�« dŁ_« «c¼ q¦* …œb;« q�«uF�« sŽ Y×³�« w�Ë
÷—_« ‰ö??G?²??Ý« ‚dÞË ◊U/√ Èu??²??�?� v?KŽ  U?�ö??Ž „UMN??� ¨q�«u??Ž …b??Ž 5Ð WJÐU??A?²??�
rN� W�öF�« Èu²�� b¹b% Ê√ bI²F½Ë Æ‰öG²Ýô« p�– ZzU²½ Èu²�� vKŽ Èdš√Ë ¨U¼œ—«u�Ë
w� ÃöF�« ‚dÞ j³C�Ë ¨·«dÞ_« nK²?�� n�«u� rNH�Ë ¨s¹dýU³*« 5�ËR?�*« b¹b×²� «bł

ÆbŠ«Ë Ê¬
¨ÊUJ��« r−?Š w¼ q�«uŽ WŁöŁ ÃU²½ u¼ W?¾O?³�« w� ÍdA³�« dŁ_« Ê√ vKŽ Êu?B²?<« lL−Ô¹Ë
rž—Ë ÆW?OF?O³D�« œ—«u?LK� …d�b*« U?Ołu�uMJ²K� r?N�UL?F²Ý« W?ł—œË ¨œ—«uL?K� rN�ö?N²?Ý« Èu²?��Ë
w� q�UJ²ðË qŽU?H?²ð WŁö¦�« q?�«uF�« ÊS?� ¨ UF?L?²:« ·ö?²?šUÐ q�UŽ q� d?OŁQð W?ł—œ ·ö²?š«
¨UH?OF{ Íœd?H�« „öN²?Ýô« ÊuJ¹ ÊUJ��« …dO?¦� WO?�U½ W�Ëœ wH� ÆôU?Lł≈ ÍdA?³�« dŁ_« b¹b%
Íœd?H�« „ö??N?²?Ýô« q�U?Ž ÊS??� ¨ÊUJ��« WKOK�Ë W??OMž W�Ëœ w� U?�√ Æd??O?³?� w�U?L??łù« dŁ_« sJ�
5K?�U??F�« w?� dŁR¹ q�U???Ž q� Ê√ ¨`{«u?�«Ë ÆlHðd*« Íd???A???³�« dŁ_« œÒb???×??O???Ý Íc�« u¼ lH?ðd*«
s� lM1 ô «c?¼ sJ� Æ÷u?L?G?�« W?ł—œ v�≈ U?NMO?Ð WMJL*«  ö?ŽU??H?²�« pÐU??A?²ð YO?×?Ð ¨s¹d?šü«
‰U??L?F??²?Ý« W??ł—œ Ë√ ¨„ö?N??²?Ýô« r−??Š Ë√ ¨ÊUJ��« œb??Ž® w�??Ozd�« q�U?F?�« b¹b?% Ê≈ ‰u??I�«
dI�_« d?Ł√Ë vMž_« dŁ√ 5Ð eOOL?²�« s� sÒJLOÝ ¨©UN?²ŁöŁ Ë√ ¨UNM� 5MŁ« Ë√ ¨…dÒ�b*« U?Ołu�uMJ²�«
‰Ëb�« w� «d?O?¦?� vKŽ√ U?O?łu?�uMJ²�«Ë „ö?N?²?Ýô« wK�U?Ž —Ëœ ÊuJ¹ ¨U?�u?L?ŽË Ær?�U?F�« ÊUJÝ s�
qO??³?Ý ö??� ¨¡U?O??ý_« l�«Ë u¼ «c¼Ë ÆW??O??�UM�« ‰Ëb�« w� ÊUJ�?�« œb?Ž q�U??Ž dŁ√ s� W??�b?I??²*«
w� ¡«u?Ý ¨U¼œ«d�√Ë W?OMG�« ‰Ëb�« jG?{ Wł—bÐ œ—«u*« vKŽ ¡«d?IH?�« jG{ W?ł—œ 5Ð W½—UI?LK�

ÆU¼dOžË Y¹uK²�«Ë ¨ÊœUF*«Ë ¨¡«cG�«Ë ¨W�UD�«Ë ¨ÁUO*« „öN²Ý« Èu²��
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b¹b?Ž tO?� qšb²ð qÐ ¨jI?� WŁö¦�« q�«u?F�« ÁcNÐ œb?×²¹ ô W?¾O?³�« w� ÍdA?³�« dŁ_« Ê√ U?L�
ÂUEM�« W?F?O?³ÞË ¨wŽU?L²?łô«  ËU?H?²�«Ë ¨‰Ëb�« 5Ð W?F?ÝU?A�« ‚ËdH?�« UN?L¼√Ë ¨Èd?š_« q�«u?F�«
W?OKš«œ q�«uF?Ð W�Ëœ q� w� œb×?²?OÝ dŁ_« «c¼ Ê√ Í√ ÆW?O*U?F�«  ôœU³*« ◊Ëd?ýË ¨ÍœU?B²?�ô«
w� UN²½UJ� U?N{dHð WOł—U?š Èdš√Ë ¨ÍœUB²�ô«Ë wŽU?L²łô«Ë w½UJ��« UN?F�«Ë s� l³Mð WOð«–

 Æw*UF�« œUB²�ô«
Ác¼ ‰u??Š  U??O??�U??Hð« v�≈ W??O??ŽU??��«Ë ¨ «d?9R*« nK²??�??� w� W??�?�U?'« ‰Ëb?�« b??$ «cJ¼
Ë√ ¨`�UB*« w� Ë√ ¨w¾O³�« l{u�« —u¼bð sŽ UN²?O�ËR�� w� ¡«uÝ ¨iOI½ w�dÞ vKŽ ¨U¹UCI�«
ÆU¼c�²ð w²�« n�«u*«Ë  ¨UNŠd²Ið w²�« ‰uK(« w� U¹—cł nK²�²Ý w�U²�UÐË ¨ UF³²�« qÒL% w�

 UŁUF³½ô« s� bŠ«u�« œdH�« VOB½ ”UOI�
U� W�Ëœ w� ÊuÐdJ�« b?O��√ w½UŁ  UŁUF?³½ô W¹uM��« WÒOLJ�« WL?�� w� ”UOI*« «c¼ q?¦L²¹
UNMŽ «dÒ³ÓF?Ô� ¨VÓ�×Ôð  UŁUF³½ô« pKð w� œd� q� WL¼U?�� Ê√ Í√ ¨W�Ëb�« pKð ÊUJÝ œbŽ vKŽ
w½UJ��« r?−?(« ‰u?F?H?� VÒM& v�≈  UŁU?F??³½ô« »U?�?Š w� W?I¹dD�« Ác¼ ·b??NðË ÆÊUMÞ_UÐ
¨ÊUJ��« WKOK�Ë WOM?G�« ‰Ëb�« iFÐ wH� ÆW�Ëœ Òq� WO�ËR?�� rOOIð bMŽ W?¦F³M*«  U?ÒOLJ�« vKŽ
 UŁU?F³½ô« q−0 U?N²½—U?I?� bMŽ WDO�Ð  UŁU?F?³½ö� WO�U?Lłù« W?ÒO?LJ�« ÊuJð ¨ö¦?� dD� W�Ëœ
q� w� ÊUJ�?�« œb?Ž vKŽ W?ÒO?LJ�« r?O?�?Ið bMŽ sJ� ¨5B?�U?� ÊUJ��« W?L?�?{ W?�Ëb� W¹“U?G�«
VOB½ `³B¹ «cJ¼Ë Æ…dO³J�« W�Ëb�« s� U¦¹uKð d¦?�√ …dOGB�« W�Ëb�« pKð Ê√ `C²¹ b� ULNM�
w� ‰Ëb�« 5Ð eO?OL²K� ”UO?I� qC�√ W�ÐU?(«  «“UGK� W¹uM��«  UŁUF³½ô« s� b?Š«u�« œdH�«

Æ‰U:« «c¼
 UŁUF³½« w� w�Ozd�« r¼U�*« w¼ WOMG�« ‰Ëb�« Ê√ v�≈ ¨…d�«u²*« WOzUBŠù«  U½UO³�« b�RðË
U0 ÊuÐdJ�« b?O?��√ w½UŁ  UŁU?F?³½« w� rN?�ð U�Òb?Ið d?¦�_« ‰Ëb�U?� ¨…—«d?×K� W?�ÐU(«  «“U?G�«
w�Ë Ær�U?F�« ÊUJÝ Ÿu?L?−?� s� WzU*« w� 15.3 d?O?ž U?N½UJÝ q¦1 ô U?LMOÐ ¨©17® nBM�« »—U?I¹
w� b??Š«u�« œd??HK� sÞ 13.1 ¨jÝu??²*« w� ¨ÊuÐd?J�« b??O?�??�√ w½U?Ł W?ÒO??L??� “ËU??−?²?ð ¨‰Ëb�« Ác¼
œdHK� UMÞ 18Ë ¨…b×²*«  U¹ôu�UÐ UMÞ 20 WÒOLJ�« »—UIÔð –≈ ¨UNMOÐ …d?O³� ‚—«u� œułË l� ¨WM��«
w� b???Š«u�« œd??H?K� sÞ 3.7 mK³?¹ w*U??Ž j?Ýu??²??� q?ÐU??I??� ¨Èd???š_« ‰Ëb�« iFÐË ¨U???O�«d??²???ÝQÐ
ô U?N½S?� ¨nO?F?C�« qšb�« ‰Ëb?� w�Ëb�« pM³�« U?N?HÒMB¹ w²�« Ë√ ¨…d?O?I?H�« ‰Ëb�« U?�√ Æ©18®WM��«

 ÆWzU*« w� 37 »—UIð UN½UJÝ W³�½ Ê√ rž— ¨WzU*« w� 7.6 dOGÐ  UŁUF³½ô« pKð w� rN�ð
Ê«bK³�« s� bKÐ w� Âu?O�« b�u¹ Íc�« qHD�«Ëò U¦¹uKð d?¦�_« r¼ vMž_« Ê√ ¨Ê–≈ Õu?{uÐ dNE¹
50 v�≈ 30 s� t?H?OC?¹ U2 d¦?�√ tðU?O?Š Èb?� vKŽ ÀÒuK²�«Ë „ö?N?²Ýô« v?�≈ nOC?O?Ý W?FMB*«
oL?Ž√ ‰U(« Í—u?�?O* włu�uJ¹ù« dŁ_«Ë ÆW?O?�UM�« Ê«bK³�« w� ÊËb�u¹ s¹c�« ‰U?HÞ_« s� ö?HÞ

Æ©19®å¡«dIHK� włu�uJ¹ù« dŁ_« s� dO¦JÐ
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bO��√ w½UŁ ÀUF³½« w� W¹uM��« t²L¼U�� mK³ð –≈ ¨r�UF�« w� ÀÒuK� d³�Q� wJ¹d�_« œdH�« “d³¹Ë
W?ÒO?L?J�« jÝu?²?� ·U?F??{√ W?�?L?š “ËU?−??²¹ U0 rN?�Ô¹ t½√ Í√ ¨UM?Þ s¹d?A?Ž »—U?IÔ¹ U??� ÊuÐdJ�«
vKŽ uÐd¹ U?�Ë ¨w−¹Ëd?M�« Ë√ ¨wÝËd�« Ë√ ¨w½UÐU?O�« œd?H�« W?L¼U?�?� nF?{Ë ¨r�U?F�« w� W¹œd?H�«

 ÆwMOB�« œdH�« WL¼U�� ·UF{√ WF³Ý
s� t½√ d?O?ž ¨Y¹uK?²�« W?OKL?ŽË ÍœU?B?²?�ô« Èu?²?�*« 5Ð W¹d¼U?þ W?�ö?Ž „UM¼ Ê√ kŠö*«Ë
w� W?L¼U�?LK� bO?Šu�« œb;« d?BMF�« fO� Íœd?H�« qšb�« Ë√ ¨ÂUF�« qšb�« Èu?²�?� Ê√ bO?�_«
WJKN??²?�*«  U??�?ÝR?LK� w?MI?²�« Èu?²??�*«Ë ¨bzU?�?�« ŒUM*« Ê√ b?$ qÐ ¨WŁuK?*«  «“U?G�«  UŁU??F?³½«
¨Y¹uK²�« Èu²?�� b¹b% w� W?O�Oz— q?�«uŽ UC¹√ w¼ ¨œU?B²�ô« W?FO³ÞË ¨œu?�u�« Ÿu½Ë ¨W�UDK�
Æ‰“UM*«Ë l½UB*UÐ ÂU���«Ë r×?HK� UN�ULF²Ý« …d¦� rJ×?Ð WŁÒuK*« ‰Ëb�« Èd³� v�≈ rÒCMð 5B�U�
WJKN??²?�*« W?O?ł«d??�?²?Ýô« WDA?½_« vKŽ U¼œU?L?²??Ž« rJ×Ð  UŁU?F??³½ô« …b¹b?ý W?O?DHM�« ‰Ëb�«Ë
WOÐdF�«  «—U�ù« w�Ë ¨sÞ 63.1 v�≈ dD� W�Ëœ w� U¹uMÝ bŠ«u�« œdH�« VOB½ lHðdO� ¨W�UDK�
W?ODH?M�« ‰Ëb�« W?O?IÐ w?� «cJ¼ËÆÆÆUMÞ 31 v�≈ X¹uJ?�«Ë s¹d?×??³�« w�Ë ¨sÞ 33.6 v�≈ …b?×?²*«
YO‡‡‡Š «b‡‡‡ł W‡‡‡‡?ŁÒuK� ôËœ ‰Ëb�« Ác¼ qF& ô  UŁUF?³½ö� WO�U?Lłù« WO?LJ�« Ê√ rž—Ë Æ…dO?GB�«
w� 0.5 v�≈ ¨ ôU?(« √u??Ý√ w� ¨r�U?F?�« w�  UŁU?F??³½ô« qL?−?� w?� U?N?²??L¼U?�?� V?�½ qBð ô

 ÆbŠ«u�« œdH�« WL¼U�� œUL²Ž« bMŽ —U³J�« 5ŁÒuK*« s� `³Bð UN½S� ¨WzU*«
¨2003 WMÝ ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ  UŁUF³½« s� bŠ«u�« œdH�« VOB½  UDÝu²� WD¹dš “d³ðË
…b???×??²?*«  U¹ôu�«Ë ¨…—u???�U??G?MÝ w� b???łuð  UŁU???F???³½ö� …d???OD)«  U¹u???²???�*« Ê√ ¨©5 qJA�«®
¨wÝËd�« œU???%ô«Ë ¨W¹œu??F??�?�« W??OÐd??F?�« WJKL*«Ë ¨«b?MK¹“u??O?½Ë ¨U??O�«d??²???Ý√Ë ¨«bM�Ë ¨W??O?J¹d??�_«
œd?H?K� UMÞ 15 “ËU?−??²ð Ë√ ¨ UDÝu?²?*« »—U?Ið U?N??F?O?L??ł ‰Ëb�« Ác¼ w�Ë ÆpO?A??²�« W¹—u?N??L?łË
…—uDš œ«œeðË Æt?�UF?{√ W?�L?š U½U?OŠ√ q?Ð ¨w*UF�« jÝu?²*« ·U?F{√ W?FÐ—√ Í√ ¨U¹uMÝ b?Š«u�«
 UDÝu?²*« qJ� ¨Èd?š√ v�≈ WMÝ s� q�«u?²*« U?N?ŽU?Hð—UÐ ‰Ëb�« Ác¼ w�  UŁU?F?³½ô«  U¹u²?�?�
s� q� w� nOHÞ s�?% ¡UM¦²ÝUÐ ¨1990 WMÝ tOKŽ X½U?� UÒLŽ 2003 WMÝ w�  œ«“ b� U³¹dIð

 ÆpOA²�« W¹—uNLłË wÝËd�« œU%ô«Ë «bM�
‰Ëb�« iFÐË ¨v?DÝu�« U?O??Ý¬Ë ¨UÐË—Ë√ s� q� w� W??F?Hðd?�  U?¹u?²?�??� œu?łË p�c??� kŠö½
5 5Ð  UDÝu²*« ÕË«d?²ð YOŠ ¨ÊU²?�š«“U�Ë Ê«d¹≈Ë U?O³O�Ë dz«e?'U� ¨UO?Ý¬Ë UOI¹d?�QÐ ¨WODHM�«

 Æw*UF�« jÝu²*« ·UF{√ WŁöŁ v�≈ nF{ s� Í√ ¨bŠ«u�« œdHK� ÊUMÞ√10 Ë
jÝu²*« ÊËœ X½U� ÊuÐdJ�« bO?��√ w½UŁ  UŁUF³½ô W¹uM��«  UDÝu²*« ÊS� ¨U?OI¹d�√ w� U�√
sÞ 2 sŽ qIðË ¨«b?ł WD?O?�Ð d?NEð U?N½√ qÐ ¨2003 WMÝ b?Š«u�« œd?HK� sÞ 3.7 m�U?³�« w*U?F�«
W??IDM�Ë W??OMOðö�« U?J¹d?�√ w� d??�_« p�c??�Ë Æ¡«d?×??B�« »uM?ł U?O??I¹d??�√ ‰Ëœ VKž√ w� œd??HK�
¡UM¦²ÝUÐ ¨UOÝ¬ w�dýË wÐuMł ‰ËbÐ U³¹dIð UN�H½  U¹u²�*« b$Ë Æö¹ËeM� ¡UM¦²ÝUÐ ¨w³¹—UJ�«
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Æp�– s� vKŽ√  UDÝu²*« ÊuJð YOŠ ¨WK²;« WOMOD�KH�« w{«—_«Ë Ê«d¹≈Ë U¹eO�U�Ë ÊUÐUO�«

©U¹uMÝ sÞ 3.7 Ω w*UF�« jÝu²*« ÆU¹uMÝ bŠ«u�« œdHK� sÞ ∫…bŠu�«®

∫W9Uš
¨uðuO� w� …d{U?(« ·«dÞ_« q� WOHKš Y¹uK²�« w� WL¼U�*« w� dO?³J�«  ËUH²�« qÒJý bI�
ÆU??OzU?N½ ôË ¨ö??N?Ý ‚U??Hðô« sJ¹ r?K� ¨n�«u*« –U??�ð«Ë l{u�« qOK% w?� «d?O??³?� U??�ö?²??š« bÒ�ËË
qO?³??Ô� XKJAð w²?�« W?O�Ëb�«  ö?²J?²�« q� d?O?³??� b?Š v�≈ fJF?ð W?IÐU?��« W?D¹d?)« Ê√ b?I??²?F½Ë

ÆÁbFÐ Ÿ—UB²ð X�«“ U�Ë ¨uðuO� d9R� ‰öšË
q�«uð r�U?F�« ‰Ëœ VKž√ Ê√ b?$ ¨ U?�œU?B*«Ë ¨ U?F?O?�u?²�«Ë ¨n�«u*« sŽ dE?M�« iGÐ sJ�
w²�«  U??A?�U?M*« XMÒOÐ b??I�Ë ¨U?N?M� hÒKIÔ¹ fO�Ë  U?ŁU?F??³½ô« s� b¹e¹ qJ?AÐ włU?²?½ù« U?N??�uKÝ
V�?½ ·ö??²???šUÐ nK²???�ð W???O??I???O??³D?²�«  «¡«d??łù«Ë W???Ozb???³*« n�«u*« Ê√  «d?9R*« q� XK?K�ð
—«u?(« w� «œb?Að d?¦?�_« r¼ U?¦¹uKð d?¦?�_U?� ¨WŁuK*«  «“U?G?K� W?O*U?F�«  UŁU?F?³½ô« w� W?L¼U?�*«
œ«bF²Ý« Èb0 ULNM� ‰Ë_« oÒKF²¹ ¨…ÒuIÐ U?LNO�H½ ÊUŠdD¹ Êô«RÝ „UM¼Ë ÆoO³D²�« w� QDÐ_«Ë
…d²� ¡UN²½« bFÐ U?� Í√ ¨uðuO� bFÐ «–U� W�Q�� w½U¦�« dO¦¹Ë ¨UNðU?�«e²�UÐ ¡U�uK� ·«dÞ_« nK²��

Æ2012 WMÝ Â«e�ù«

ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ  UŁUF³½« s� bŠ«u�« œdH�« VOB½  ËUHð ∫©5® qJA�«
Æ2003 WMÝ r�UF�« w�



2008   d9L?7Ï­ d!u:2Ã 37 bK:Ç 2 ÏbF3ÇWO3èb3Ç n1Çu*Ç ÊUOHK&è u"uO2

122

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20. ’ ¨6 —UÞù« ¨oÐUÝ lłd� ¨ÊUJ�K� …b×²*« 3_« ‚ËbM�
Wikipedia/htm. Protocole de Kyoto.

www.ucsusa.org/global_warming/science/exxonmobil-smoke-mirors-hot.html.

¨”uÐU?� ÊUDK��« WF?�Uł ¨w?LKF�« dAM�« fK−?� ¨W?O�«d?Gł …¡«d?� ¨WO?¾O?³�« œ—«u*«Ë ÊUJ��« ¨—U?²<« rÝU?I�UÐ
Æ2008 ¨jI��

.www.unfpa.org 2006 r�UF�« ÊUJÝ W�UŠ ¨ÊUJ�K� …b×²*« 3_« ‚ËbM�
172. ’ ¨oÐUÝ lłd� ¨—U²<« rÝUI�UÐ

La documentation Francaise, l'effet de serre, 7 / 5 / 2008. 14h, 20.

ÆoÐUÝ lłd� ¨ÊUJ�K� …b×²*« 3_« ‚ËbM�
http://astronoo.com/actualites/rechauffement.html. 6 april 2008, 14.00.

Cecile Dumas, http://quotidien.sciencesetavenir.com

http://astronoo.com/actualites/rechauffement.html. 6 april 2008, 14.00.

Æ36 ’ ¨oÐUÝ lłd� ¨ÊUJ�K� …b×²*« 3_« ‚ËbM�
Æ35 ’ ¨oÐUÝ lłd� ¨2001 r�UF�« ÊUJÝ W�UŠ ¨ÊUJ�K� …b×²*« 3_« ‚ËbM�

ÆY�U¦�« qBH�« s�36  WOMH�« wý«u(« ¨oÐUÝ lłd� ¨2001 r�UF�« ÊUJÝ W�UŠ ¨ÊUJ�K� …b×²*« 3_« ‚ËbM�
Æ154 ’ ¨oÐUÝ lłd� ¨—U²<« rÝUI�UÐ

http://assets.panda.0rg/lpr2006fr/pdf. Living Planet Report 2006. 

undp.org. The state of human development 2006.

www.worldbank.org. ¨2006 ¨r�UF�« w� WOLM²�« sŽ d¹dIð ¨dOLF²�«Ë ¡UA½û� w�Ëb�« pM³�«
Æ6 ’ ¨oÐUÝ lłd� ¨ÊUJ�K� …b×²*« 3_« ‚ËbM�

g4ÇuN3Ç
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Æ2005 ¨„—u¹uO½ ¨ŒUM*« dÒOGð ÊQAÐ W¹—UÞù« …b×²*« 3_« WO�UHðUÐ o×K*« uðuO� ‰u�uðËdÐ ¨…b×²*« 3_«
Æ2008 ¨”uÐU� ÊUDK��« WF�Uł ¨wLKF�« dAM�« fK−� ¨åWO�«dGł …¡«d�ò ¨WO¾O³�« œ—«u*«Ë ÊUJ��« ¨—U²<« rÝUI�UÐ

www.worldbank.org. ¨2006 ¨r�UF�« w� WOLM²�« sŽ d¹dIð ¨dOLF²�«Ë ¡UA½û� w�Ëb�« pM³�«
Æ1217 ≠ 1112 ’ ¨1991 ¨171 œbF�« ¨Science WK−� ¨w½UJ��« uLM�« dŁ√ ¨Ê—bK¼ ÆÃ Ë g²O�d¼√ ‰uÐ

.www.unfpa.org 2006 r�UF�« ÊUJÝ W�UŠ ¨ÊUJ�K� …b×²*« 3_« ‚ËbM�
Æ2002 ¨„—U/b�« ¨ÂØ‘ fJO½uO� WF³D� ¨„—u¹uO½ ¨2001 ¨r�UF�« ÊUJÝ W�UŠ ¨ÊUJ�K� …b×²*« 3_« ‚ËbM�

WO9M$_Ç ÑÏUB*Çè l$Çd*Ç
Dumas. Cecile, http://quotidien.sciencesetavenir.com

Ehrlich P.R. and A.H. Ehrlich, The Population Explosion, Simon and Schuster, New York, 1991.

http://assets.panda.0rg/lpr2006fr/pdf. Living Planet Report 2006. 

undp.org. The state of human development 2006.

Watson. J . Le Nouvel Observateur, 1999/2000

Wikipedia/htm. Protocole de Kyoto.

WO!dF3Ç ÑÏUB*Çè l$Çd*Ç
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Æs¹d×³�« WJK2 ≠ wÐdF�« ZOK)« WF�Uł ≠ WO¾O³�« …—«œù« Z�U½dÐ d¹b� ©¿®

qOK'«b³Ž rO¼«dÐ≈Æœ
(* )

ºäUL._Ç ÙUD1è WO&UM*Ç ÊÇdOG:3Ç
ÊU7b=:3Çè ÕdH3Ç

W�bI*«
W??L?� Êü« W??O?šUM*«  «d??O?G??²�« W??O?C??� q¦9

¨r�U?F?�« w� W?O?LM²?�«  U?ÝU?O?Ý wF?½U?�  U¹u�Ë√

UNzU?A½≈ cM� …b×²*« 3_« a¹—Uð w� …d?� ‰Ëú�

W?�U?F�« W?O?F?L?'«Ë s�_« fK−?� s� q� b?I?F¹

w²�« W??L??N*« W?O??C??I�« pKð W??A?�UM?* U?ŽU??L?²??ł«

w� W?O??LM²�« …d?O??�?� q³?I?²??�?� œb?Nð X×??³?�√

WK?OK� lO?ÐU??Ý√ Èu???Ý i9 r�Ë ¨Ád???ÝQÐ r�U???F�«

…ezU??ł `M� qÐu?½ W?L?EM� XMKŽ√Ë ô≈ p?�– vKŽ

f?Ozd?�« VzU?½ 5?Ð W??????H?????�U?M?� Âö??????�K?� qÐu?½

W?O??�uJ(« W??¾?O??N�«Ë —u?ł ‰¬ o?ÐU?��« wJ?¹d?�_«

 Æ(IPCC) ŒUM*« dOG²�

»u?−¹ YO?Š ¨W?O?šUM*«  «d?O?G?²�« W?N?ł«u?� …U?Žœ jA½√ s� b?Š«Ë —u?ł ‰¬ Ê√ ·Ëd?F*« s�Ë
 «d?O?G²�«  U?³?³?�?� s� b?(« …—Ëd{ v�≈  U?�?ÝR*«Ë  U?�uJ(« U?O?Ž«œ tÐdžË t?�d?ý r�U?F�«
pKð sŽ W¾?ýUM�«Ë ¨q³I²?�*« w� WF?�u²*« WO?¾O³�« —UDš_« W?Nł«u* œ«bF?²Ýô« p�c�Ë ¨W?OšUM*«
3_« —UÞ≈ w�  Q?A½√ w²�« W¾?ON�« wN?� ¨(IPCC) ŒUM*« d?OG?²� WO?�uJ(« W?¾O?N�« U�√ Æ «d?OG?²�«
b�Ë ¨U?NŽu½ w� …b¹dH�« W?O¾O³�« WK?JA*« Ác¼ V½«uł nK²�?� w� Y×³ð wJ� 1988 ÂUŽ …b×²*«
lL²:« tO�≈ bM²�¹ Íc�« w�Ozd�« wLKF�« lłd*« W¾ON�« pKð sŽ —bBð w²�« d¹—UI²�« X×³�√

Æ…dOD)« …d¼UE�« pKð WNł«u* jOD�²�« bMŽ w�Ëb�«



2008   d9L?7Ï­ d!u:2Ã 37 bK:Ç 2 ÏbF3ÇÊU7b=:3Çè ÕdH3Ç ºäUL._Ç ÙUD1è WO&UM*Ç ÊÇdOG:3Ç

126

lOL'« ÊËUF²¹ Ê√ wŽb²�ð WKJA*« pKð …—uDš Ê√ ¨W¹«b³�« cM� ¨w�Ëb�« lL²:« „—œ√ bI�Ë
WKJA� UNMJ� ¨…dOIH�« Ë√ WOMG�« ‰Ëb�« Ë√ ¨»dG�« Ë√ ‚dA�« WKJA� X�O� wN� ¨UN� ÍbB²�« w�

ÆUN²Nł«u� w� lOL'« „—UA¹ Ê√ s� ’UM� ôË ¨lOL'« w� U³KÝ dŁRð ·uÝ
¨r�U?F�« w� ‰U?L?Ž_« ŸUD� …œU?�  U?�U?L²¼« w?� …—«bB�« q?²×?²� W?O?C?I�« Ác¼ X�b?Ið b?I�Ë
‰b'« vN½√ Íc�« ¨2007 ÂUŽ w� ŒUM*« dOG²� WO�uJ(« W¾?ONK� lÐ«d�« d¹dI²�« —Ëb� bFÐ W�Uš
WOFO³Þ  «dOGð UN½√ Â√ W¹dA³�« WDA½_« UN³³Ý WOšUM*«  «dOG²�« pKð X½U� «–≈ U� ‰uŠ wLKF�«
s�«eð U?L?� ¨(IPCC, 2007) ÷—_« V�u?� d?LŽ s?� WMOF?� W?OM�“  «d?²?� ‰ö?š Í—Ëœ qJAÐ wðQð
w� pO�J*« ZOKš qŠU?Ý XŠU²ł« w²�« dO?�UŽ_U� WO?šUM*« d¼«uE�« iFÐ …bŠ …œU¹“ l� p�–
U� q� rž— UN� ÍbB?²�« sŽ WOJ¹d�_« …b×²*«  U¹ôu�« q¦� Èd?³� W�Ëœ  e−Ž w²�«Ë 2005 ÂUŽ
vKŽË Æ UJK²?L*«Ë Õ«Ë—_« w� W?ŠœU?� dzU?�š w?� W¹UNM?�« w� X³³?�ð w²�«Ë ¨ U?½UJ�≈ s� tJK9
¨WOšUM*«  «dOG²�« WOCIÐ …œU?(« WOšUM*« d¼«uE�« pKð ◊U³ð—« s� UMOI¹ b�Q²�« ÂbŽ s� ržd�«
sŽ Z²Mð b?� w²�« dÞU?<« v�≈ r�UF?�« t³½ —«c½≈ ”d?ł W�eM0 X½U?� …d�b*« n?�«uF�« pKð ÊS?�
t³?²�  «d?OG?²�« pK²� W¹œUB?²�ô« W?HKJ²�« sŽ d¹d?Ið —b� U?L� ÆWF?�u²*« W?OšUM*«  «d?OG?²�« pKð
s� VKÞ vKŽ ¡UMÐ p�–Ë ¨w�Ëb�« p?M³�« w� 5IÐU��« 5¹œU?B²?�ô« dO?³� Êd?O²?Ý ”ôuJO½ d?OÝ
Ê≈ –≈ ¨WKJA*« Ác??N� Êü« Íb?B?²�« …—Ëd?{ v�≈ d¹d?I?²?�« «c¼ vN?²½« b?�Ë ¨W?O½UD¹d??³�« W?�uJ(«

Æ(Stern, 2007) WE¼UÐ ÊuJð ·uÝ W�œUI�« ‰UOłú� UN�dð WHKJð
…œU??� qG??Að w²�« U¹U??C??I�« r¼√ s� …b??Š«Ë ŒUM*«  «d??O??Gð W?O??C??� XKF??ł À«b?Š_« p?Kð q�

Æs¼«d�« X�u�« w� UNL¼√ sJð r� Ê≈ ¨r�UF�« w� ‰ULŽ_«
’d??� s?� ŒUM*«  «d??O???Gð W??O???C??� tK¦?9 U??� vKŽ ¡u???C�« ¡U??I�≈ v?�≈ W??Ý«—b�« Ác¼ ·b???NðË
Èd³J�« WO*UF�«  U�dA�« UNÐ X�U� w²�«  «—œU?³*« r¼√ ÷dF²�ð UL� ¨‰ULŽ_« ŸUDI�  U¹b%Ë
b¹e?� v�≈ WKJA*« pKð q¹u?×?²� WŠU?²*« ’d?H�« ÂUM²?ž«Ë  U¹b×?²�« pKð W?N?ł«u* —UÞù« «c¼ w�
vKŽ »U??³‡‡?‡A�« s‡‡?‡‡� 5¹ö??LK� qL??Ž ’d??� oKšË U??O??łu�uMJ²?�« d¹uDðË —U??L??¦?²??Ýô« ’d??� s�

Ær�UF�« Èu²��

ŒUM*« dOGð WOC� - 1
U?� W?ID?M� w� …bzU?��« W¹u?'« ‰«u??Š_« vKŽ åŒUM*«ò d?O?³??Fð oKD¹
w� dýU?³� qJAÐ dŁRð q?�«uŽ …bŽ „UM¼Ë Æ…œb?×� W?OM�“ …d²?� ‰öš
5Ð W?LzU?I�« Í—«d?(« Ê«eðô« W?OKL?Ž U?N?L¼√ s� ¨W?O?{—_« …dJ�« ŒUM�
Ê√ sL?Cð ¨…œb?×?� W?³O?�d?²Ð Íu?'« ·ö?G�« ≠ tð—b?� XKł ≠ tK�« oKš b?IK� Æ÷—_«Ë fL?A�«
w²�«  UMzU?J�« ÁU?O?Š —«d?L?²?Ýô W?�“ö�« W?�UD�« s� VÝUM*« —b?I�« v?KŽ W?O?{—_« …dJ�« qB?%
YOŠ ¨WOłUłe�« WÐu?B�« …d¼UEÐ ·dFð WOFO³Þ …d¼Uþ ‰öš s� WOKL?F�« pKð r²ðË ÆUNO� gOFð
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Íc�« ¨Íu?'« ·ö?G?�« v�≈ W?O?{—_« …dJ�« `D?Ý sŽ —œU?B�« Í—«d?(« ŸU?F?ýù« s?� ¡e?ł bðd¹
`L?�¹ ôË U?NÐ kH²?×Ô¹ w²�« …—«d?(« W?OL?� s� p�– b¹e?O?� WF?ý_« pKð s� U?³½U?ł Á—ËbÐ h²1
W?ł—bÐ ÿU?H?²??Šô« v�≈ W¹U?NM�« w� p�– ÍœR¹ Y?O?Š ¨wł—U?)« ¡U?C?H�« w� U?N?½«b?I?�Ë U¼—Ëd0
Ê√ ¡U??LKF�« —b??� b?I�Ë ÆW¹u??¾?� W??ł—œ 15 u??×½ U¼—«b?I??� ÷—_« V�u??� `D�� WDÝu??²?� …—«d??Š
Wł—œ 33 u×MÐ ÷—_« V�u� …—«dŠ Wł—œ …œU¹“ w� V³�²ð WOFO³D�« Í—«d(« ”U³²Šô« …d¼Uþ
s� t½√ Í√ ¨…d¼U?E�« pKð ÀËb?Š ÊËœ s� U??N?O�≈ qBð Ê√ s?JL*« s� ÊU?� w²?�« rO?I�« sŽ W¹u??¾?�
W¹b??OKł WK?²?� v�≈ W??O??{—_« …dJ�« ‰u??×?²?ð Ê√ sJL*« s� ÊU??� Í—«d??(« ”U?³??²??Šô« …d¼Uþ ÊËœ
 «“U?G�« s� W?ŽuL?−?� „UM¼ Ê√ ¡U?LKF�« X³Ł√ U?L?� ÆW¹u?¾� W?ł—œ 18 u?×½ UNð—«d?Š W?ł—œ —«bI?�
U?N?²?³?�½ b¹e¹ ô ÷—_« V�u??� `DÝ vKŽ …U?O?(« W¹—«d?L?²?Ýô W?L?N*« W?H?Oþu�« p?Kð ÍœRð w²�«
b??O?�??�√ w½UŁ ∫w¼  «“U??G�« pKðË ¨Íu??'« ·ö?G�« w?� …œu?łu*«  «“U??G�« WK²??� s� %0.003 vKŽ
…—u??¦?�« cM�Ë ÆÈd???š_«  «“U??G�« i?FÐË “Ëd??²???OM�« b???O??�???�√ w½UŁ ¨ÊU???¦??O*« ¨¡U?*« —U??�Ð ¨Êu?ÐdJ�«
·ö??G�« w?�  «“U??G�« pKð  «e???O??�dð w� …œU¹“ „U?M¼ Ê√ ¡U??LKF?�« kŠô Êü« v²??ŠË W??O??ŽU?MB�«
280 u?×½ s� Áe?O?�dð lHð—« –≈ ¨ÊuÐdJ�« b?O?�?�√ w½U?¦� W?³?�M�UÐ %31.4  u?×½ v�≈ XK�Ë ¨Íu?'«
w� Èd??š√ …œU¹“ …œU?¹e�« pKð VŠU??� b??I�Ë ¨Êu??O?K*« w� «¡e??ł 386 u??×½ v�≈ Êu??O?K*« w� «¡e??ł
s� ÆU?N�?H½ …d²?H�« ‰öš W¹u?¾� W?ł—œ 0.7Ë 0.4 5Ð ÕË«d?²ð ÷—_« V�u� …—«d?Š W?ł—œ jÝu²?�
ŸU?Hð—ô« Ê√ ≠ 5I?O�« s� W?O�U?Ž W?ł—bÐ ≠ b?FÐ U?� w� X²?³Ł√ w²�« W?O?LK?F�« Àu?×³?�« XDA½ UM¼
 œ=b?ÔŠ YO??Š ¨…d?O?³??� W?ł—bÐ W¹d?A?Ð WDA½√ sŽ "U½ ÷—_« V�u??� …—«d?Š W?ł—œ w� ÿu??×K*«
≠ r×H�«® W¹—uH?Š_« W�UD�«  U�öN?²ÝUÐ WIKF²*« WDA½_« q¦?� W¹dA³�« WDA½_« s� WŽu?L−�
X½U?� w²�« ¨U¼d?O?žË ¡UÐdN?J�« bO�u?ðË qIM�«Ë W?ŽUMB�«  U?ŽUD� w� ©wF?O³D?�« “UG�« ≠ ‰Ëd?²?³�«
WDA½_« U?N?OKð ¨Í—«d?(« ”U³?²?Šô«  «“Už s?� r�UF�«  U?ŁUF?³½« WKL?ł s� %50  u?×½ w� U?³³?Ý
w� V³??Ý w¼Ë W?¹ËU??L?O?J�« …b??L??Ý_«Ë VKB�«Ë b¹b??(«Ë XM?L?Ý_«  U??ŽUM?� q¦??� W??O?ŽU?MB�«
w²�« ¨ UÐU?G�« W�«“≈ WDA½√Ë wŽ«—e�« ÃU²?½ù«  UŽUD� p�– wK¹  UŁU?F³½ô« WKL?ł s� %20  u×½
U?L?� ¨(IPCC, 2001) ÊuÐdJ�« b?O?�?�√ w?½UŁ “U?ž ’U?B?²?�ô W?L?N*« W?O?F?O?³D?�«  U?³?B*« s� b?Fð
W?O??ŽUMB�« ‰Ëb�« sŽ W??&UM�«  UŁU?F??³½ô« r−?Š w� «d??O?³?� UM¹U??³ð „UM¼ Ê√  U?Ý«—b?�«  d?Nþ√
ö?� w?� W¹œU?B??²?�ô« ŸU??{Ë_« ·ö?²??š« W?−??O?²½ ¨W??O?�U?M�« ‰Ëb�« s� …—œU?B?�« pKð sŽ nK²??�¹
ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ  UŁUF³½« w�ULł≈ V�?½ Ê√ 5³ð WO*UF�« œ—«u*« bNF* WÝ«—œ wH� Æ5I¹dH�«

∫w�U²�U� X½U�  1999 v�≈ 1900 s� …d²H�« ‰öš WHK²<« r�UF�« oÞUM� sŽ …—œUB�«
Æ%30.3 WOJ¹d�_« …b×²*«  U¹ôu�« ≠

Æ%27.7 WOÐË—Ë_« ‰Ëb�« ≠
Æ%13.7 UIÐUÝ w²OO�u��« œU%ô« ‰Ëœ ≠
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Æ%21.1 WO�UM�« ‰Ëb�« ≠
Æ%7.1 UO�«d²Ý√Ë «bM�Ë ÊUÐUO�« ≠

œu�u?�« ‚dŠ sŽ "UM�« X¹d?³J�« bO?��√ w½UŁ “U?ž  UŁUF?³½« b¹«eð Ê√ v�≈ …—Uýù« —b?& sJ�
w�  ôu?ÝËd¹_« e?O??�dð …œU¹“ v�≈ Èœ√ b?� X¹d?³J�« s?� W?O�U?Ž W?³?�½ vK?Ž Íu?²?;« Í—u?H?Š_«
qL?Fð U??N½√ Í√ ¨W?O?{—_« …dJ�« …—«d??Š  U?ł—œ iH?š vKŽ U?¼—ËbÐ qL?Fð w²�« ¨Íu??'« ·ö?G�«

 Æ(WRI, 2007) Í—«d(« ”U³²Šô« …d¼Uþ W�œUF� vKŽ
 «d?O??G?²�UÐ U??N?²??�ö?ŽË Í—«d?(« ”U??³?²?Šô« …d?¼Uþ ‰u?Š W??O?LKF�« W??�d?F*« r�«dð Èœ√ b??I�Ë
Íc�« u?×M�« vKŽ …d¼UE�« pKð l� q�U?F?²K� w�Ëb�« lL?²:« qF?� œ— —uDð v�≈ WKL?²?;« WO?šUM*«

ÆbFÐ U� w� t�ËUMð r²OÝ

øöF� ŒUM*« dOGð q¼  - 2
ŒUM*« d?O?G?²?� W?O?�uJ(« WM−K�« …b?×??²*« 3_« XKJý 1988 ÂU?Ž w�
WŁöŁ u??×½ s� W?M−K�« pKð Êu?J²ðË ¨U??N?³½«u??ł q� s� W?KJA*« W??Ý«—b�
pK?²Ð W??I?KF???²*« ÂuKF?�« Ÿd??�√ l?O??L???ł w� ¡«d???³??)«Ë ¡U???LKF?�« s� ·ô¬
Íc�« wLKF�« —u?²Ýb�« W�eM0 WM−K?�« pKð sŽ …—œUB�« d¹—U?I²�« X×?³�√ b?I�Ë ¨WL?N*« WOC?I�«
W?O�U?Hðô« —UÞ≈ w� …d¼UE�« Ác¼ W?N?ł«u0 WIKF?²*« qO?�UH?²�« q� ‰u?Š ÷ËUH?²�« ÁU?C²?I0 r²¹
v²ŠË U?N�ULŽ√ W¹«bÐ cM� WO?�Oz— d¹—UIð WFÐ—√ WM?−K�« pKð  —b�√ bI�Ë ÆŒUM*« dO?G²� W¹—UÞù«
UN?�H½ WM?−K�« sŽ —b� U?L� ¨2007 ÂUŽ w� —b?� Íc�« lÐ«d�« rO?OI²?�« d¹dIð U¼d?š¬ ÊU� ¨Êü«
w²�« ¨…b?IF*« W?OC?I�« pKð V½«u?ł v²ý ‰ËUM?ð w� WB?B�?²*« Èdš_« d?¹—UI?²�« s� dO?³� œb?Ž

Æ—uBF�« d� vKŽ ÍdA³�« fM'« XNł«Ë w²�«  U¹b×²�« dDš√ s� UN½QÐ Êü« n�uð
…œU¹“ XŁb?Š t½√ U?O?LKŽ X³Ł b?� t½√ v�≈ ŒU?M*« d?OG?²?� WO?�uJ?(« WM−K� lÐ«d�« d¹d?I?²�« d?O?A¹
Íc�« ÂUF�« u¼Ë ¨1860 ÂUŽ c?M� WO{—_« …d?J�« …—«dŠ W?ł—œ w� W¹u¾?� Wł—œ 0.6 u×½ U¼—«b?I�

Æ…—«d(« Wł—œ ”UO� WOKLŽ tO�  √bÐ
ŸU??Hð—« vB??�√ XK−??Ý b?� …d??O?š_« s?¹d?A??F�« Â«u??Ž_« Ê√ WK−??�*«  U?ÝU??O??I�« X²??³Ł√ U?L??�
…—«d?Š  Uł—œ w� ŸU?Hð—« vKŽ√ 1998 ÂU?Ž q−?Ý U?L?� ¨s¹dA?F�« Êd?I�« ‰ö?š …—«d?(«  U?ł—b�
w� b?OK'« ÊUÐË– p�– W−?O?²½ s� ÊU� b?I�Ë Æ1860 ÂU?Ž ”UO?I�« WO?KLŽ  √bÐ cM� ÷—_« V�u?�
d×³�« `DÝ ŸU?Hð—« v�≈ Èœ√ U� ª UDO;« w� ÁUO*« œb9Ë ¨w�U?LA�« …dJ�« nB½ oÞUM� iFÐ

ÆÊü« v²Š 1900 ÂUŽ cM� rÝ 20 u×MÐ
w�  «d?OGð s� U?N³?ŠUB¹ U?�Ë …—«d(«  U?ł—œ w� …œU¹e�« pKð rEF?� Ê√ ¡ULKF�« X³Ł√ b?I�Ë
lÝu?²�«Ë ‰Ëd²?³�«Ë r×H�« ·U?A²?�«Ë WO?ŽUMB�« …—u¦�« cM?� W¹dA?³�« WDA½ú� W−?O²½ X½U?� ŒUM*«
U?N½√ X³?Ł w²�« WDA½_« s� p�– d??O?žË ¡UÐd?NJ�« b??O�uðË qIM�«Ë W?ŽU?MB�« w� U?N?�«b?�??²?Ý« w�
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W?OK³?I??²?�*«  U?F?�u?²�« v�≈ t?ð«– d¹d?I?²�« ÷d?F?²¹Ë Æ…d?¼UE�« Ác¼ ÀËb?Š w� fOzd?�« V³?�?²*«
 «—b??I�« p?‡‡‡K?9 ô w‡‡‡‡?²�« W??O??�U?M�« ‰Ëb�« vK?Ž W‡‡‡‡?�U??š ¨…d‡‡?‡‡�b*« U‡?‡‡‡¼—U?Ł¬Ë ŒUM*«  «d??O???G??²�

ÆUN²Nł«u* WO�UJ�«
V�u??� `D?Ý ‚u??� —UD�_« l¹“u??²� b?zU??��« jLM�« w?� dŁR¹ ·u??Ý …—«d??(« W??ł—œ ŸU??Hð—U??�
iFÐ w� …œU¹“ v�≈ p�– ÍœR¹ b�Ë ¨r�U?F�« w� WOzU*« œ—«u*« l¹“uð dŁQ²¹ ·u?Ý w�U²�UÐË ¨÷—_«
W??−??O??²?M�« ÊuJð ·u??ÝË ¨W??O?z«u??²??Ýô« t??³??ý oÞU?M*« W??�U??š Èd??š√ oÞU?M� w� hI½Ë o?ÞUM*«

ÆÈdš√ oÞUM� w� ·UHł  Ułu�Ë oÞUM*« iFÐ w� …d�b� WO�UŽ  U½UCO�
rJ�« W??O?ŠU?½ s‡� ÃU?²?½ù« p�– dŁQð ‰U??L?²??Š« v�≈ d¹d??I?²�« d??O?A??O?� w?Ž«—e�« ÃU?²½ù« s?‡Ž U‡�√
w²�« W‡Oz«c?G�« …u?−H?�« s� ržd�« vKŽ ¨dŁQ?²¹ b‡� r�U?F�« w� ¡«c‡G�« ÃU?²½≈ ÊS‡� w�U?²�UÐË ¨nOJ�«Ë
X²??³Ł√ b?I??� ¨p�– v�≈ W‡�U??{ùUÐ ÆU?O??I¹d?�√ w?� W‡�U?š W?‡O?�UM�« ‰Ëb?�« rEF?� q?F?H�UÐ U??N?O½U??Fð
…d¼UEÐ ·d?F¹ U?� w� W‡K¦2 ¨r�U?F�« w� W‡O?½Ułd*« »U?F?A�« œb‡Nð dÞU?�?� „UM¼ Ê√  U?Ý«—b�«
U?N?²¹u?O??Š U?N?F?� b?I?HðË ¨W?O?¼«e�« U?N½«u�√ b?I?HðË »U?B?ð YO?Š ¨åW?O½U?łd*« »U?F??A�« ÷U?C?OÐ«ò
s� bŠ«u� W¹œUB²�ô« U?N²LO� w�U²�UÐ bIHð UL� ¨W¹d×³�«  UMzUJ�« s� ·ôx� ÈËQ?L� WOFO³D�«

Æ(IPCC, 2007) r�UF�« oÞUM� iFÐ w� wŠUO��« »c'« d�UMŽ r¼√
«d¹d?Ið W?O*U?F�« W?×?B�« W?LEM�  —b?�√ b?I?� ¨…d¼UE�« pK²?� W‡O?×?B�«  «d?OŁQ?²�« s‡Ž U‡�√
 U?łu?� œU¹œ“« l� …d?OD?š W?O?×?�  «d?OŁQð U?N� ÊuJð ·u?Ý ŒUM?*«  «d?O?Gð Ê√ `{Ë√ ¨ö?B?H?�
‰U?Lý w� U?O³?�½ …œ—U³�« oÞUM*« iF?³� p�– sŽ W?¾ýUM�« ÷«d?�_« …d−¼ l�Ë W?O�UF�« …—«d?(«
U?L?� ¨…—U?(« oÞUM*« ÷«d?�√ s?� U¼d?O?žË !b�« vL?ŠË U¹—ö*«Ë «d?O�uJ?�« ∫q¦?� W?O?{—_« …dJ�«
r�UF�« ŸUIÐ s� b¹b?F�« w� «dO�uJ�« —UA²½«Ë WOzU*« È—U:« ÀuKð v�≈  U½U?COH�« ÈœRð Ê√ sJ1

Æ(WHO, 1995)

b??IK� øô Â√ ŒUM*« d??O??Gð q¼ ∫u¼ Êü« r�U??F�« w� ÕËdD?*« ‰«R?��« b??F¹ r� t?½√ p�– W?�ö??š
V�u� `DÝ ‚u� t½UJ�Ë dO?G²�« «c¼ —«bI� U� ∫u¼ ‰«R��« `³�√ qÐ ¨WF�«Ë W?IOIŠ p�– `³�√
q¦??� …œU??(« W???O??šUM*« d¼«uE?�«  ôb??F??� b¹«eð b??F?Ð W??�U??š tŁËb??( wM�e?�« ‰b??F*«Ë ÷—_«
b¼«u?A�« s� dO?¦� „UM¼Ë øU¼d?OžË …d?�b*«  U½UC?OH�«Ë W?FHðd*« …—«d?(«  Ułu?�Ë dO?�UŽ_«
„UM¼ Ê√ ô≈ ¨ŒUM*« w�  «d?OGð ÀËbŠ vKŽ ‰bð w²�«Ë ¨W?IO�b�« W?OLKF�«  U?ÝUOI�« U?Nðb�√ w²�«
U?NMOÐ W?�ö?F�«  U?³Ł≈ Ë√ U¼d?O?�Hð Êü« v?²Š ¡U?LKF�« l?D²�?¹ ô w²�« d¼«uE�« s� b¹b?F�« U?C¹√
…—«d?(«  U?ł—œ  UDÝu?²??� Ê√ W?O?LKF�«  U?Ý«—b�« X²?³?Ł√ ‰U?¦*« qO?³?Ý vKF?� ÆŒUM?*« d?O?Gð 5ÐË
…—«d(« Włu?� Ê√Ë ¨s¹dAF�« ÊdI?�« ‰öš  Uł—œ 0.8Ë 0.4 5Ð lHð—« b� W?O{—_« …dJ�« `D��
w¼ X½U?� ¨d?A³�« s� ·ôü« U?N?²?O×?{ Õ«—Ë 2003 ÂU?Ž nO� w� UÐË—Ë√ XŠU?²?ł« w²�« WO�U?F�«
w¼ 2000 ÂUŽ «d²K$≈ XŠU²ł« w²�« …d�b*«  U½UC?OH�« Włu� X½U� UL� ¨ÂUŽ 500 ‰öš √uÝ_«
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5Ð d×³�« `DÝ Èu²�� ŸUHð—« v�≈  UÝ«—b�« dOAð p�– v�≈ W�U{ùUÐ ¨U�UŽ 270 ‰öš bý_«
w� …œU(« ·UH'«  Ułu� …œU¹“ v�≈ dOAð UL� ¨…dOš_« WzU*« Â«uŽ_« ‰öš rÝ 20Ë 10

 U¹ôu�« v�≈ XL?C½« w²�« ¨U?O�«d?²Ý√ Ê√ d?�c�UÐ d¹b?łË ¨W?O{U*« œu?I?F�« ‰öš U?O?Ý¬Ë U?OI¹d?�√
cM� √uÝ_« U?N½QÐ XH�Ë ·UH?'« s� Włu� UO�U?Š gOFð ¨©* ®uðuO?� ‰u�uðËdÐ i�— w� …b?×²*«
W�Ëc?³*« œu??N?'« …d?OðË s� «d?O??š√ w�Ëb�« lL?²?:« Ÿ]d?Ý b??�Ë «c¼ Æ…—U?I�« Ác?N� …d??−?N�«  √bÐ
W??žU?O??� w� U??N?O?KŽ œU?L??²??Žô« sJ1 YO??×Ð …b??I?F*«  U??Ý«—b�« pKð Z?zU?²½ Èu??²??�?� 5?�?×??²�
 U?ÝU??O?��« wM?³ð «c?�Ë ¨…d?O?D)« WKJA*« pKð —U?Ł¬ s� b?×K� W?ÐuKD*« W?OK?³?I?²??�*«  U?ÝU??O?��«

Æq³I²�*« w� WF�u²*« W³�U��« —UŁü« pKð l� nOJ²K� W�“ö�«
W½U?š v�≈ W?¹dEM�« ÷Ëd?H�« W½U?š s?� W?Žd?�Ð XKI?²½« b??� ŒUM*« d?O?Gð W?O??C?� Ê√ W?�ö?)«
WK¾Ý_« s� dO¦?� sŽ WÐUłù« Êu�ËU×¹ ¡ULKF�« ‰«“U�Ë ¨UMðUO?Š w� UO�u¹ Á—UŁ¬ fLK½ Íc�« l�«u�«
vKŽ —UŁü« Ác¼ s� W?F�u²*« W?³�U��« —UŁü« r−?Š u¼ U�Ë ¨q³?I²�?*« w�  «dOG?²�« pKð qJý sŽ

ør�UF�« w� WOLM²�« …dO��

w*UF�« qFH�« œ— - 3
¡UMŁ√ò w� 1979 ÂU?Ž w� ŒU?M*« d?O?Gð W??O?C?� l� q?�U?F?²�«  U¹«b?Ð X½U?�
v�≈  U??�uJ(« u??Žb¹ Êö??Ž≈ —b??� YO??Š ¨åŒUM?*« d?O??G??²� w�Ëb?�« d9R*«
U?L� ¨—UŁü« pK?ð s� b(« vKŽ qL?F�«Ë ŒUM*« d?O?G²� W?‡KL²?;« —UŁüUÐ R?³M²�«
W??O*U??F�« W??LE?M*« 5Ð ÊËU??F??²�UÐ åw?�Ëb�« ŒUM*« Z�U?½dÐò ¡U??A½≈ vKŽ t??�??H½ d?9R*« ‰ö??š ‚U??Hðô« -
 UOMO½U?L¦�« …d²?� ‰öšË ÆWO*U?F�«  «œU%ö� w�Ëb�« fK:«Ë W¾?O³K� …b×?²*« 3_« Z�U½dÐË œU�—ú�
 «dO?Gð „UM¼ Ê√ b�Rð w²�« b¼«u?A�«Ë WOLKF�« W�œ_« b¹«eð l� W?O�Ëb�«  «d9R*« s� b¹bF�« b?IŽ -
pK²?� Íb?B??²�« …—Ëd??{ vKŽ U??N??F??O?L??ł  «d9R*« p?Kð XI??Hð«Ë ¨W¹d??A??³�« WDA½_« q?F?HÐ ŒU?M*« w�
 (IPCC)ŒUM*« d?OG?²� WO?�uJ(« WM−K�« X¾?A½Ô√ 1988 ÂU?Ž w�Ë ÆrEM� w�Ëœ „d% ‰ö?š s� …d¼UE�«
d¹—U?I?²�«  d³?²?Ž« YO?Š ¨WO?C?I�« pK²Ð W?IKF?²*« œU?FÐ_« lO?L' wL?KF�« rOO?I?²�« W?L?N� U?N?O�≈  bMÝ√Ë
—«d?�≈ ‰u?Š ÷ËU?H?²K� U?ÝU??Ý√ `KB¹ Íc�« b¹U?;« wLKF?�« —u?²?Ýb�« W�eM0 WM−K?�« pKð sŽ …—œU?B�«
WOFL'« XI�«Ë 1990  ÂUŽ w�Ë ÆÍb×²�« «c¼ W?Nł«u� w� w�Ëb�« lL²:« W�dŠ rEMð W?O�Ëœ WO�UHð«
v²Š  U{ËUH*« s�  ôuł fL?š  bIÔŽ YOŠ ÷ËUH²�« WOKLŽ w� ¡b?³�« vKŽ …b×²*« 3ú� W�UF�«
w� UNOKŽ lO�u?²K� …bF� X×³�√Ë ŒUM*« dO?G²� W¹—UÞù« …b×²*« 3_« WO�U?Hð« UN�öš  d�Ô√ 1992 ÂUŽ

Æ1992 ÂUŽ s� uO½u¹ dNý w� u¹— w�  bIŽ w²�« ÷—_« WL� ¡UMŁ√
pKð vKŽ ¨WOÐË—Ë_« W?O{uH*« v�≈ W?�U{ùUÐ ¨W�Ëœ 154 sŽ ÊuK¦2 l�Ë WLI�« pKð ¡UMŁ√ w�Ë
 «“U?ž  UŁU??F?³½«  «e?O??�dð XO?³??¦ð qł√ s� nðUJ²�« v?�≈ w�Ëb�« lL?²??:« XŽœ w²�« W?O??�U?Hðô«

ÆrJ(« rK�ð bFÐ ‰ULF�« »e( …—U³� ‰Ë√ w� uðuO� WO�UHð« vKŽ UO�«d²Ý« XF�Ë ≤∞∞∑Ø±≤Ø≥ w� ©¿®
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w¾??O?³�« ÂUE?MK� `L?�?ð WM�¬  U¹u??²?�?� b?MŽ ŒUM*« d??O?Gð …d¼UE?� W?³??³?�*« Í—«d??(« ”U?³??²?Šô«
Ær�UF�« w� WOLM²�« WOKLŽ q�«u²� U½UL{Ë wz«cG�« s�ú� UIOI% rK�Q²�UÐ

u¹— ÊöŽ≈ w� UNOKŽ oH?²*« ∆œU³*« s� WŽuL−� X�Ý— b� WO?�UHðô« pKð Ê√ d�c�UÐ d¹b'«
Íc�« ¨åWDO(« √b³�ò ∆œU³*« Ác¼ r¼√ s�Ë ¨WO�Ëb�« WO¾?O³�«  U�öF�« w� WL�UŠ X×³�√ w²�«
U½UL?{ W¹—u�  «¡«dł≈ c?OHMð qOłQ‡ð qł√ s� W‡F¹—– wL?KF�« 5IO�« hI½ –U�ð« Âb?Ž v�≈ uŽb¹
Íc�« w½U¦�« √b‡³*« U‡�√ ÆUN?F� rK�Q²�«Ë UN²N?ł«u� sJ1 ô b‡� dÞU�� Í√ s‡� q³I²?�LK� UMO�QðË
∆œU³*« r¼√ s� `?³�√ Íc�« ¨åWM¹U³?²*« sJ� W�d?²A*« WO�ËR?�*«ò √b³?� uN� W?O�UHðô« p?Kð t‡ðd�√
lO?Lł √b?³*« «c¼ uŽb¹Ë ¨W?O*U?F�« W‡OM³�« U‡¹U?C� W‡N?ł«u� w� w�Ëb?�« lL²?:« W�d?Š rJ% w²�«
dÞU?�?LK� ÍbB?²�« w� W?OÐU?−¹ù« W?�—UA*« v?�≈ ¨¡«uÝ b?Š vKŽ ¨W?O?�UM�«Ë U?NM� W�b?I?²*« ‰Ëb�«
s� t� ÕU??²¹ U?� —b??IÐ q� ¨U?L?¼d?O?žË ÊË“Ë_« W??I?³Þ W¹U??L?ŠË ŒUM?*« d?O?G?ð q¦?� W??O*U?F�« W??O?¾?O??³�«
U?I?³Þ WðËU?H??²?�  U?ł—bÐ sJ� W?�d?²?A?� W??O�ËR?�?� w¼ Íb?B?²�« w� W?O�ËR??�*« Ê√ Í√ ¨ U½UJ�≈
w� U?N?ðU?O�ËR?�?� ÂU??�√ W?O?ŽUM?B�« ‰Ëb�« lC¹ √b?³*« «c?¼ Ê√ wN¹b?³�« s�Ë ¨·dÞ q?�  U½UJ�ù
q³??��« q?� ‰Ëb�« pKð p?K²9 YO??Š ¨ öJ?A*« pK²� Íb???B??²K� w�Ëb�« l?L??²??:« W??�d??Š …œU??O??�
 U?�?ÝR*«Ë WÐuKD*«  U?O?łu?�uMJ²�«Ë W?OK¹u?L?²�«  «—b?I�« W?O?ŠU½ s� p?�c� ¨W?�“ö�«  U½UJ�ù«Ë

Æ(Rio Declaration, 1992) dO¦J�« p�– dOžË WK¼R*« —œ«uJ�«Ë …—œUI�«
W?O?�UM�« ‰ËbK� åW?�U?)«  U?łU?O?²?Šô«ò √b?³?� ŒUM*« d?O?G?²� W¹—UÞù« W‡O?�U?Hðô«  d?�√ U?L?�
—UŁx� U{dFð d?¦�√ ÊuJ²Ý …dO?IH�« ‰Ëb�« Ê√ v�≈ d¹—UI²�« q� dO?Að YOŠ ¨«u/ q�_« ‰Ëb�«Ë
œ—«u*« s‡� ‰Ëb�« pKð  UłU?O²Š« —U³²?Žô« 5FÐ c‡š_« V−¹ w�U²�UÐË ¨ŒUM*«  «dOG?²� WO³K��«
q�UF?²�« s‡� sJL²ð wJ� UN¹b� W‡?Oð«c�«  «—bI�« rŽœ v�≈ UN?²łUŠ «c�Ë ¨W‡O?łu�uMJ²�«Ë W‡O�U*«
W‡¹—UÞù« …b?×?²*« 3_« W‡O?�UH?ð« ≠ UN?�?H½ W?O�U?Hðô«  œU?Ž√ b?I?� «dO?š√Ë ÆU¹U?C?I�« pKð l‡�
w�Ëb�« lL??²??:« nðUJð …—Ëd?{Ë W?‡�«b?²??�*« W‡O??LM²�« Âu??N?H??� W‡O??L¼√ b?O??�Qð ≠ ŒUM*« d?O??G?²�

ÆUN�«b¼√ oOI×²�
o¹d?� ∫5I¹d� v�≈ W‡O?�U?Hðô« pKð w� ·«dÞ_« ‰Ëb‡�« XL?�Ô� b?I‡K� ¨∆œU?³*« pK²� UI?OI?%Ë
w¼Ë ¨W‡O?�UM�« ‰Ëb�« o?‡¹d?�Ë ¨W‡O?�U?Hðö� ‰Ë_« o×K*« ‰ËbÐ ·d?F¹Ë ¨W?�b?I?²*« W?O?ŽUMB�« ‰Ëb�«
W‡M¹U?³²�  U?�«e²�« W‡O?�UHðô« ÂUJŠ√ XML?Cð YOŠ ¨W‡O�U?Hðö� ‰Ë_« o×K*UÐ W‡ł—b*« d?Ož ‰Ëb�«
oÐU��« åWM¹U?³²*« sJ� W?�d²A*« W?O�ËR�*«ò √b‡³* U?IOI?%Ë ¨ULNM� q�  «—b?I� UF³?ð 5I¹dH�« 5Ð
·«dÞ_« d9R?� b?I?Ž YO?Š ¨1994 ÂU?Ž ”—U?� w� c?O?HM²�« e?O?Š WO?�U?Hðô« XKšœ b?�Ë Æt?Šd?ý
W?¾?O?N�«ò u¼ ·«dÞ_« d9R?� d?³?²?F¹Ë Æ1995  ÂU?Ž 5�dÐ w� t� ‰Ë_« ŸU?L?²?łô« W?O?�U?Hðö� ‰Ë_«
b?Ž«u?I� U?I?³Þ W?O�U?Hðô« w� ·«d?Þ_« ‰Ëb�« lO?L' W?�eK� t?ð«—«d� d?³?²?FðË ¨W?O?�U?Hðö� åU?OKF�«

Æw�Ëb�« Êu½UI�«
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v�≈ W?³�M�UÐ W?O?�UHðô« w� …œ—«u�«  U?�«e?²�ô« W¹UH?� Èb?� ‰Ë_« ·«dÞ_« d9R� lł«— b?I�Ë
 UŁU?F??³½« XO?³??¦ð u¼Ë ¨W?O??�U?Hðô« ·b¼ oO??I?% vKŽ  U??�«e?²�ô« pKð …—b??�Ë W?O?ŽU?MB�« ‰Ëb�«
«—«d?� d9R?*« d?�√  U?A??�UM*« b?FÐË ¨ŒU?M*« d?O?G?ð …d¼UE� W?³??³?�*« Í—«d??(« ”U?³?²??Šô«  «“U?ž
s� ¡U?N²½ô« r²¹ YO?×Ð ¨W?O�U?HðôUÐ o×Kð b?� U½u½U� W?�eK� W?O�¬ WžU?O� vK?Ž qLFð WM' ¡U?A½SÐ

Æ1997 ÂUŽ w� ÁœUIF½« «—dI� ÊU� Íc�« ¨Y�U¦�« ·«dÞ_« d9R� q³� WOKLF�« pKð

uðuO� ‰u�uðËdÐ -4
w� ·«d?Þ_« ‰Ëb�«  d???�√ 5�U???Ž u???×½ X?�«œ  U???{ËU???H???� b???FÐ
Íc�« ¨Y�U¦�« U¼d9R?� w� ŒUM*« dOG?²� W¹—UÞù« …b×²*« 3_« WO?�UHð«
U½u½U?� W?�eK� W?O�¬  d?�√ ¨1997 ÂU?Ž W?O½UÐU?O�« u?ðu?O?� WM¹b?� w� b?I?Ž
‰ö?š s� ¨WO?�UHðö� wzU?NM�« ·bN�« oO?I% ÊU?L{ v?�≈ ·bNð ¨åuðu?O� ‰u?�uðËdÐò UN?OKŽ oKÞ√
”U³?²Šô«  «“Už s� U?NðUŁUF³½« iH?�Ð WO�U?Hðö� ‰Ë_« o×K*UÐ Wł—b*« W?OŽUMB�« ‰Ëb�« Â«e�≈
w� p�–Ë ¨1990 ÂU?Ž U?NðUŁU?F?³½« WKL?ł s� %5 u?×½ jÝu?²*« w� mK³ð WðËU?H?²?� W?³?�MÐ Í—«d?(«
XGKÐ YO?Š ¨‰Ëb�« 5Ð W�eK*« iH)« W?³�½ XM¹U?³ð bI�Ë ¨2012 ÂUŽ v�≈ 2008  ÂUŽ s� …d?²H�«
v�≈ W³?�M�« %6Ë ¨W?OJ¹d�_« …b?×?²*«  U¹ôuK� %7 ¨«d?�¹uÝ v�≈ W‡³?�M�UÐ %8 ‰U?¦*« qO³?Ý vKŽ
XK�Ë UC¹√ WðËUH²� V�MÐ U?N�H½ …d²H�« ‰öš UNðUŁUF³½« …œU‡?¹eÐ ‰Ëb�« iF³� `LÔÝ UL� ¨«bM�

Æ(Kyoto, 1997) «bMK�¹√ v�≈ W³�M�UÐ %10 v�≈
¨1990 ÂU?Ž  UŁUF?³½« s� %5 u?×½ w¼Ë ¨ d�Ô√ w²�« iH?)« W³?�½ jÝu²?� Ê√ kŠö*« s�Ë

ÆWOŽUMB�« ‰ËbK� 2010  ÂUŽ WF�u²*«  UŁUF³½ô« ŸuL−� s� %20 u×½ d�_« WIOIŠ w� q¦9
‰Ëb�« s� W�Ëœ Í√ qA?� Ê√ v�≈ «dE½Ë ¨U½u½U� W?�eK*«  UO�ü« s� uðu?O� ‰u�u?ðËdÐ Ê≈ YOŠË
b?IK?� ¨ UÐu?I?F?�« iF?³� U??N?{d?F¹ b??� U?NÐ X�e??²�« w²�« iH??)« V�½ oO?I??% w� W?O??ŽUMB�«
s� WO?ŽUMB�« ‰Ëb�« 5Ð WHOMŽ „—UF?� ‰u�uðËd³�« oO³?Dð WOHO?� ‰uŠ ÷ËUH²�«  ôu?ł  bNý
¨1997 ÂU?Ž cM�  U?{ËU?H*« d?¦?F?ð Èœ√ b?I�Ë Æd?š¬ V½U?ł s� W?O?�UM�« ‰Ëb�« 5?ÐË U?NMOÐË ¨V½U?ł
qšb¹ r� ‰u?�uðËd?³�« Ê√ v�≈ ¨2001 ÂU?Ž g�«d?� w� b?I?Ž Íc�« lÐU?��« ·«dÞ_« d9R?� v²?ŠË
ZOK)« ‰Ëœ U?N?MOÐ s� W�Ëœ 169 Êü« v²??Š t?OK?Ž X�b?� YO??Š ¨2005 ÂU?Ž v?²?Š c?O??HM²�« e??O?Š

Æ‰u�uðËd³�« «c¼ lO�u²Ð XN²½« w²�«  U{ËUH*« ‰öš «“—UÐ «—Ëœ  œ√ w²�« X��«
WŽuL−� –U�ð« wMF¹ (1) X��« Í—«d(« ”U³?²Šô«  «“Už  UŁUF?³½« iHš Ê√ ·ËdF*« s�Ë
W?�UD�« Â«b�?²?Ý« …¡UH?� 5�×?²�  U?ÝUO?Ý wM³ðË ¨W¹œU?B?²�ô«  «¡«d?łù«Ë dOÐ«b?²�« s� …d?O³?�
v�≈ W?�U?{ùUÐ ¨WKzU?��«Ë W³K?B�«  UHK?<« …—«œ≈ s�ŠË …œb?−?²*« W?�UD�«  U?�«b�?²?Ý« Z¹ËdðË
ÆÂUŽ qJAÐ „öN²Ýô«Ë ÃU²½ù« ◊U/√Ë qIM�«Ë W‡�UD�«  UÝUOÝ w� W‡¹d¼uł  UŠö�≈ ¡«dł≈

ÆX¹d³J�« b¹—uK� U�J¼ ¨ U½uÐd�Ë—uK�dOÐ ¨ U½uÐd�Ë—uK�Ë—bO¼ ¨“Ëd²OM�« bO��√ ¨ÊU¦O*« ¨ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ ©¿®
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ŸU???{Ë_« w� …—Ëd???C�UÐ dŁR?¹ ·u??Ý  U???ÝU???O??�?�«Ë  «¡«d??łù« p?Kð c??O???HM?ð Ê√ tÐ rK�?*« s�Ë
d¹d??%  U?O??�U?Hð« q‡?‡‡‡þ w� W‡�U??š W‡O??�?�UM²?�« U?Nð—b??� w�Ë ¨W‡O??ŽUMB�« ‰Ëb�UÐ W?¹œU?B??²?�ô«

ÆWO*UF�« …—U−²�«
‰Ëb�« iFÐ  «œUB?²�« w� U³KÝ d?OŁQ²�« v�≈  UÝU?O��«Ë  «¡«dłù« pKð c?OHMð ÍœROÝ U?L�
Í—u?H?Š_« œu??�u�« —œU?B?� vKŽ d??O?³?� qJAÐ U??Nð«œU?B?²?�« b?L??²?Fð w²�« ‰Ëb�« W??�U?š ¨Èd?š_«

ÆbFÐ U� w� öOBHð d¦�√ qJAÐ  «dOŁQ²�« pKð ‰ËUMð r²¹ ·uÝË wFO³D�« “UG�«Ë ‰Ëd²³�U�
t?�UJŠ√ sL{ u?ðuO?� ‰u�u?ðËdÐ d�√ ¨W?OŽU?MB�« ‰Ëb�« q¼U� s?Ž ¡VF�« qOKI²?� W‡�ËU×?� w�Ë
¨U?N?O�≈ …—U?ýù« W?IÐU?��« iH?)«  U?�«e?²?�« c?O?HM²� w�Ëb�« ÊËU?F?²�UÐ `L?�ð w?²�«  U?O�ü« iFÐ

∫w¼  UO�ü« Ác¼Ë
 UŁUF³½ô« w� …—U−²�« ≠ √

vMF0 ¨XII% w²�« iH)«  «bŠË w� —U&ôUÐ UNMOÐ U� w� WOŽUMB�« ‰ËbK� `L�¹ YOŠ
U?N� —dI*« Â«e?²�ô« sŽ  UŁUF?³½ô« iHš w� …œU¹“ Í√ l?O³ð Ê√ U?NðU�«e?²�UÐ X�Ë W�Ëb� sJ1 t½√

ÆiH)«  «bŠË s� U¼bO�— v�≈ ·UC¹ wJ� WOŽUMB�« ‰Ëb�« s� Èdš√ W�Ëœ v�≈
YO?Š ¨W?OJ¹d?�_« …b‡?×?²*«  U¹ôu�« w� U?NÐ ‰u?L?F?�  UŁU?F?³½ô« w� —U?&ô« W‡?OKL?Ž Ê√ ·Ëd?F*« s‡�Ë
ÆW‡�UD�« bO�uð  UD×�Ë W‡OŽUMB�«  PAM*« 5Ð X¹d³J�« bO��√ w½U‡Ł  UŁUF³½« w� —U&ö� ÂUE½ b‡łu¹

„d²A*« cOHM²�« ≠ »
WO?ŽUM� W�Ëœ w�  UŁU?F³½ô« iH?š v�≈ ÍœR¹ UŽËd?A� W?OŽUM� W�Ëœ c?HMð Ê√ tÐ œuB?I*«Ë
w²�« W�Ëb?K� iH??)« b?O??�— v�≈ ·U??C¹Ë oI?% Íc?�« iH?)« —«b??I??� V�?×Ô¹ Y?O?×Ð Èd??š√

ÆŸËdA*« cOHM²�  «d³šË  «—UL¦²Ý« s� t²F�œ U� qÐUI� UNO{«—√ Ã—Uš ŸËdA*«  cH½
WHOEM�« WOLM²�« WO�¬ ≠ à ł

iO?H?�?²� w�Ëb�« lL?²?:« œu?N?ł w� W?O?�UM?�« ‰Ëb�« „«d?ýù  d?�Ô√ w²�« …b?O?Šu�« W?O�ü« w¼Ë
 UŽËdA� W�U�≈ WOŽUM� W�Ëb� sJ1 ¨WO�ü« pKð ‰öš s�Ë ÆÍ—«d(« ”U³²Šô«  «“Už  UŁUF³½«
U?O??łu�uMJ²�« q?I½Ë ŸËd?A*« q¹u??L?²Ð q?HJ²ð YO?×?Ð W?O?�U?M�« ‰Ëb�« Èb?Š≈ w�  U?ŁU?F?³½ô« s?� b?(«
W�Ëb�« b?O�— v�≈ iH?š s� oI% U?� W�U?{≈ dOE½ tð—«œù W?ÐuKD*« —œ«uJ�« V¹—bðË ¨t� W³?ÝUM*«
‰UJý√ s� d??š¬ qJý u¼Ë ¨‰u??�uðËd??³�« —UÞ≈ w� U??NðU?�«e??²�« oO??I?% w?� U?Nðb??ŽU?�* W??O??ŽUMB�«
c??O??HMð W??O??�UM�« ‰ËbK� sJ?1 U?L??� ¨W??O??�UM�« ‰Ëb�«Ë W??O??ŽUMB�« ‰Ëb?�« 5Ð sJ� „d??²??A*« c??O?H?M²�«

ÆWOŽUMB�« ‰Ëb�« s� b¹d¹ s* iH)« «c¼ s� oI% U� lOÐË  UŁUF³½ô« iHš  UŽËdA�
oO??I??×??²� W½Ëd*« s� «b?¹e?� W??O??ŽUMB?�« ‰ËbK� oI??% Àö??¦�«  U??O�ü« pKð Ê√ k?Šö*« s�Ë
W?OMH�«Ë WO�U*«  «b?ŽU�*« s?� «b¹e� W?O�UM�« ‰ËbK� oI?% UL?� ¨‰u?�uðËd³�« —UÞ≈ w� U?NðU�«e?²�«
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vKŽ  U?O�ü« pK²� wKL?F�« oO³D²�« Ê√ ô≈ ÆW?O?LM²�« WOKL?Ž W¹—«d?L²?Ý« sLC?¹ U0 ¨WO?łu�uMJ²�«Ë
—UÞ≈ w� qLFð w²�« WK¼R*«Ë …—œUI�«  U?�ÝR*« s� WL�{ WJ³ý œu?łË VKD²¹ w�Ëb�« Èu²�*«
wKFH�« oO?I×²�« sLC¹ U0 …dO?³� WO�UH?AÐ l²L²ð w²�«  «¡«dłù«Ë b?Ž«uI�« s� WK�U� WŽu?L−�
oOI×²� iF³�« UNO�≈ Q−K¹ b� w²�« fO�b²�«Ë gGK�  ôËU×� Í√ sŽ «bOFÐ ‰u�uðËd³�« ·«b¼_
¨ «uMÝ 4 u??×½  «¡«d??łù«Ë b?Ž«u??I�« pK?ð …—uK³�  U??A??�UM*«  d??L?²??Ý« b??I�Ë ¨W¹—U??& ·«b¼√
UC¹√Ë  U?�uJ(« uK¦2Ë WO�Ëb�«  U?LEM*«Ë Àu×?³�« e�«d?�Ë ¡«d³)« s� ·ôü« U?NO?� „—UýË
q�u?²�« Èdł v²?Š W?HOMŽ „—U?F?�  U{ËU?H*«  ôu?ł  bN?ý b?I�Ë ÆWO?�uJ(« d?Ož  U?LEM*«
d9R?� s� —«d??IÐ p�–Ë ¨ U?O�ü« pK²?Ð W?�U?)« W?O½u½U??I�«Ë W?OMH�« qO??�U?H?²�« ÊQ?A?Ð ‚U?Hð« v�≈
‰u?�uðËd³?� o¹dD�« bN?� Íc�« ‚U?Hðô« «c¼ ¨2001 ÂU?Ž g�«d?� w� bI?Ž Íc�« lÐU?��« ·«dÞ_«

Æ2005 ÂUŽ w� p�– bFÐ cOHM²�« eOŠ qšb¹ wJ� åuðuO�ò
s� b?×K�  U?OMIð Â«b?�?²?Ý«Ë  U?ÝUO?Ý wM³?ð v�≈ ¨WðËU?H²?�  U?ł—bÐ ¨r�U?F�« ‰Ëœ XF?Ý b?�Ë
W¹—UðdJÝ  —b?�√ b?�Ë Æ‰u?�uðËd?³?�« w� ¡U?ł U* «c?O?HMð Í—«d?(« ”U?³?²?Šô«  «“U?ž  UŁU?F?³½«
‰Ëb�«  UŁUF³½« Ê√ `{Ë√ Í—«d(« ”U?³²Šô«  «“Už  UŁUF³½« —uDð sŽ «d¹dIð «dO?š√ WO�UHðô«
sŽ %3.3 W³?�MÐ 2004 ÂU?Ž XCH?�½« b?� ©W?O�d?A�« UÐË—Ë√ ‰Ëœ U?NO?� U0® W?FL?²?−� W?O?ŽUMB�«
w� iH??š Àb?Š 2000 Ë 1990 w�U??Ž 5Ð t½√ tð«– d¹d??I??²�«  `{Ë√ U?L??� ¨1990 ÂU?Ž U?¼«u?²??�?�
 UŁUF³½ô« XC?H�½« ULMOÐ ¨©41 5Ð s� W�Ëœ 23® WOŽUMB�« ‰Ëb�« s� %50 u×½ w�  UŁUF³½ô«
…œU¹e� ‰b?F?� vKŽ√ U?O?�dð XK−?Ý b?�Ë Æ2004 ÂU?Ž v²?Š 2000 s� …d?²?H�« ‰ö?š jI?� ‰Ëœ 7 w�
w� ‰bF� vKŽ√ UO½«u²?O� XIIŠ ULMOÐ ¨%72.6 W³�MÐ 2004 v�≈ 1990 s� …d²H�« ‰ö?š  UŁUF³½ô«
w� ¡U??C?Ž_« W??O??ŽUMB�« ‰Ëb�« U??�√ ¨%60.4 W??³?�M?Ð U?N??�?H?½ …d?²??H�« ‰ö??š  UŁU?F??³½ô« iH??š
 U¹u?²�?� sŽ %15.3 —«bI0 2004 ÂU?Ž  UŁUF?³½ô« w� U?{UH?�½« XI?I?Š bI?� uðu?O� ‰u?�uðËdÐ

Æ1990 ÂUŽ
oO??I??% s?� qF??H�UÐ »d??²???Ið W??O??ŽUMB?�« ‰Ëb�« s� «œb??Ž Ê√  U??OzU??B???Šù« X×??{Ë√ b??�Ë
XI?H?š√ UL?MOÐ «bM�u¼Ë b¹u?��«Ë U?O½U*√ ¨U?�½d?� ¨UO½UD?¹dÐ q¦?� ‰u�uðËd?³�« —UÞ≈ w� U?NðU?�«e?²�«
UNðU�«e²�« oO?I% s� »«d²�ô« s� UO�UD¹≈Ë U�LM�«Ë ¨ÊUÐU?O�«Ë ¨«bM�Ë …b×²*«  U¹ôu�« q¦� ‰Ëœ

ÆÊü« v²Š
‰Ëb�« lOLł Èu²?�� vKŽ qIM�« ŸUD� w�  UŁUF³½ô« W³�½ w� …œU?¹e�« Ê√ v�≈ d¹dI²�« —Uý√Ë
wM?³ð …—Ëd??{ v?�≈ d??O???A¹ U2 ¨%23.9 W???³??�?MÐ Èd???š_«  U??ŽU?DI�« 5Ð  ôb???F*« v?KŽ√ X½U???�
Íc�«Ë ¨r�UF�« ‰Ëœ lOLł Èu²?�� vKŽ qIM�« ŸUD� w�  UŁUF³½ô« iH) WOKŽU� d?¦�√  UÝUOÝ
X�«“U� …b×²*«  U¹ôu�« Ê√ v�≈ t�H½ d¹dI²�« —Uý√ U?L� ¨‰Ëd²³�«  U−²M� vKŽ Êü« v²Š bL²F¹
U?L?� ¨W¹œU?%ô« UO?ÝË— p�– w?� UN?OKð  UŁU?F?³½ô« W?O?L?� YO?Š s� wŽUMB�« r�U?F�« ‰Ëœ —b?B?²ð
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1990 ÂU?Ž cM� Èd??³J�« W?O?ŽUMB�« ‰Ëb?�« 5Ð  UŁU?F?³½ô« iH?š w?� W?³?�½ vKŽ√ U?O½U?*√ XI?I?Š
Æ(UNFCCC, 2007) 2004 ÂUŽ v²ŠË

W¹œUB²�ô« —UŁü« - 5
Íb??B?²K� w?�Ëb�« lL?²??:« W??�d?Š XN??ł«Ë w²�«  UÐu??F??B�« r¼√ s�
W³?³�*«  UŁUF³½ô« s� b?(« t½Qý s� ¡«dł≈ Í√ Ê√  ŒUM*« d?OGð …d¼UE�
U0 ¨œdHK� W?O�uO�« …UO?(« w� …dýU³� …—u?BÐ dŁR¹ ·uÝ …d¼UE�« pK²�
w� WIÐU?��« WO�Ëb�« …d³)« —UÞ≈ w� ‚u?³�� dO?ž n�u*« p�– qF�Ë ¨W¹œUB²?�« ZzU²½ s� p�– w�
ÊË“Ë_« WI?³Þ q�Pð s� ·ËU<«  √bÐ U?LMOŠ ‰U¦*« qO?³Ý vKF?� ¨WO*UF�« W?¾O³�« U¹U?C� l� q�U?F²�«
¨W?O?ŽUM?B�«  U¹ËU?L?OJ�« iFÐ Â«b??�?²?Ý« sŽ W?&UM�«  UŁU??F?³½ô« iFÐ qF?HÐ Íu??'« ·ö?G�« w�
UMOO?� …b¼UF?� vKŽ lO�u?²�UÐ XN²½« w²�«  UŁU?F³½ô« pKð s� b?×K� WO�Ëœ W?O�¬ ÊQAÐ ÷ËUH?²�« bMŽË
d?B?×M¹ W?O?C?I?�« Ê≈ –≈ ¨W�u?N?Ý d?¦?�√ —u?�_« X½U?� 1987  ÂU?Ž ‰U¹d?²½u?� ‰u?�uðËdÐ rŁ ¨1985 ÂU?Ž
WDA½_« iFÐË nOOJ?²�«Ë b¹d³²�«  UŽUM?� u¼Ë ¨œUB²�ô«  U?ŽUD� s� 5F� ŸUD� w� UN?łöŽ
¨ÊË“Ë_« W?I??³D� W?I?¹b?B�« œ«u*« w¼Ë ¨W??O?łu�uM?J²�« qz«b?³?�«  d?�«uð U*UÞË ¨Èd??š_« W?O??ŽUMB�«
‚ËbM� ‰ö??š s?� …—U??C�« œ«u*« s� ôbÐ W??I?¹b??B�« œ«u*« ‰ö??Šù Â“ö�« q¹u??L??²�« d??�«u?ð U*UÞË
Z�U½dÐ c?OHMð w� r�U?F�« √bÐ b?IK� ¨÷dG�« «c?N� UB?OB?š TA½√ Íc�« ·«dÞ_« œb?F²?� ‰U¹d²½u?�
wM�“ —U?Þ≈ w� ÊË“Ë_« W??I??³D?� W??�eM²??�?*« œ«u*« pKð s� h?K�??²�« v?�≈ vF??�¹ Èb*« q?¹uÞ w�Ëœ
q� U?³¹d?Ið f9 W‡?O?C?I�« pKð Ê≈ –≈ ¨WÐu?F?� d?¦?�√ d?�_« ÊS?� ŒUM*« d?O?Gð W?O?C?� w� U?�√ Æœb?×?�
¡«œ_« w� …—Ëd?C�U?Ð dŁR¹ ·u?Ý U?N� Íb?B??²�« ÊS?� w�U?²�UÐË ¨d??šPÐ Ë√ qJAÐ œU?B?²??�ô«  U?ŽUD�

Ær�UF�« Èu²�� vKŽ ‰Ëb�« 5Ð WO��UM²�« …—bI�« w� rŁ s�Ë ¨ÍœUB²�ô«
”U?³??²?Šô«  «“U?ž  UŁU??F?³½ô Èd?³J?�« W?³?�M�« q?¦1 ÊuÐdJ�« b?O??�?�√ w½UŁ Ê√ `‡{«u?�« sL?�
Z²M?¹ ÊuÐdJ�« b??O?�??�√ w½UŁ Ê≈ Y?O?ŠË ¨©W??OJ¹d??�_« …b??×?²*«  U?¹ôu�« w� %85 u?×?½® Í—«d?(«
w� Âb�?²�*« ©wF?O³D�« “UG�«Ë ¨‰Ëd?²³�« ¨r×?H�«® Í—uHŠ_« œu?�u�« ‰UJý√ q� ‚dŠ s� U?ÝUÝ√
„UM¼ ÊS??� «c� ¨ U?�b?)«Ë lK�?�« Ÿ«u½√ lO?L?ł ÃU??²½≈ w� U¼—ËbÐ Âb?�??²?�ð w²�« ¨W?�U?D�« ÃU?²½≈
„UM¼ ÊS� w?�U²�UÐË ¨ÍœUB?²�ô« u?LM�«  ôbF?� 5ÐË W�UD�« Â«b?�²Ý« W?�U¦?� 5Ð UIO?ŁË UÞU³ð—«
ÆÍœUB²�ô« u?LM�« 5ÐË Í—«d(« ”U³²Šô«  «“U?ž  UŁUF³½«  ôbF� b¹«eð 5Ð UNÐU?A� UÞU³ð—«
d�� v�≈ vF�ð ·uÝ Í—«d(« ”U³²Šô«  «“Už  UŁU?F³½« s� b×K� …bOý— WÝUOÝ Í√ ÊS� «c�

Æd¹bIð q�√ vKŽ UN�UF{≈ Ë√ WODÐ«d²�« W�öF�« pKð
U?� bKÐ w� œU?B²?�ô« U?N?�b�?²?�¹ w²�« W?�UD�« W?OL?� U?N½QÐ W?�UD�« Â«b?�²?Ý« W?�U¦?� ·d?FðË
…¡U??H??� q¦??� q�«u??F�« s� b¹b??F�UÐ d??ýR*« «c¼ d?ŁQ?²?¹Ë ¨w�u??I�« "UM�« s� …b??Š«Ë …b??ŠË ÃU??²½ù

ÆU¼dOžË W¹œUB²�ô« WDA½_« qJO¼Ë U¼—UFÝ√Ë W�UD�« Â«b�²Ý«
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tð—b� 5�% w�U²�UÐË t²AOF� Èu²?�� ŸUHð—UÐ W�UD�« s� œdH�« „öN²Ý«  ôb‡F� b¹«e²ðË
s�Ë ÆU� W�Ëœ w� WAO?F*« Èu²�* «dýR� bF¹ W�UD�« s� œdH�« VO?B½ b¹«eð ÊS� «c� ¨WOz«dA�«
‰Ëb�« w� U??Nðö??O?¦??�Ë W??�b?I??²*« ‰Ëb�« w�  ôb??F*« pK?ð 5Ð …d?O??³??� …u?−??� „UM¼ Ê√ ·Ëd??F*«
WzU?� u?×MÐ ¨ö?¦?� ¨W?OJ¹d?�_« …b?×²?*«  U¹ôu�« w� ¡UÐd?NJ�« s� œd?H�« VO?B½ —b?I¹ –≈ ¨W?O?�UM�«
ÊuÐdJ�« b??O??�?�√ w½U?Ł “U?ž ÀU??F?³?½« Ê≈ YO?ŠË ÆW??O?�U?M�« ‰Ëb�« iFÐ w� b?¹e¹ Ë√ tKO??¦?� nF??{
u??L?M�« 5Ð …d???ýU??³??� W???�ö??Ž „UM?¼ ÊS??� ¨W???�UD�« Â«b??�???²??Ý«Ë ÃU???²½SÐ v�Ë_« W???ł—b�UÐ j?³ðd¹
U?C¹√ dŁQ²ð W?�öF�« pKð sJ?� ÆÍ—«d(« ”U?³²?Šô«  «“Už s�  UŁU?F³½ô«  ôb?F�Ë ÍœU?B²?�ô«
«c�Ë ¨ÊuÐdJ�« s� U¼«u²×� YO?Š s� W�b�²�*« W�UD�« œ—«u� WOŽu½Ë W?�UD�« Â«b�²Ý« …¡UHJÐ
 UŁU?F³½ô« s� b?(«  U?ÝUO?Ý ÊS?� «c� ÆW�UD?K� t�«b?�?²Ý« W?�U¦?�Ë ÍœU?B²?�ô« ◊U?AM�« qJO¼
w�  UŁU??F?³½ô« ‰b?F??�Ë ÍœU?B?²??�ô« u?LM�« 5Ð ◊U??³ð—ô« p�– p� vKŽ ‰Ë_« ÂU??I*« w� b?L??²?Fð
s� WOLM²�« w� WFHðd�  ôbF� U�½d� XII?Š bI� ¨‰U¦*« qO³Ý vKF� ÆbOF³�«Ë jÝu²*« 5¹b*«
v�≈ v?�Ë_« W???ł—b�UÐ l?łd¹ p�–Ë ¨ U?ŁU???F???³½ô« …œU?¹“ w� WKŁU?2  ôb???F???� p�– V?�«uð Ê√ ÊËœ
W¹b?OKI?²�« œu?�u�« —œU?B�  U?�«b?�?²?Ý« s� b(« ÊS?� «c� ÆW¹Ëu?M�« W�UD?K� b¹«e?²*« Â«b�?²?Ýô«
s� b??(«  U?ÝU?O??Ý w� ”U?Ý_« d??−?Š Êö?¦1 ·u??Ý …œb?−??²*« W?�UD�«  U??O?łu�uM?Jð Z¹ËdðË

ÆŒUM*« dOGð …d¼Uþ
v�≈ b²9 ·uÝ ŒUM*« dOGð W?OC� l� q�UF²�«  UÝUOÝ vKŽ W?³ðd²*« W¹œUB²�ô« —UŁü« Ê√ ô≈
 «d?OŁQ??²�« s� œb?FÐ U??C¹√ p�– j³ðd¹ ·u??Ý –≈ ¨ÍœU?B?²??�ô« u?LM�«  ôb??F?� s� b?F?Ð√ u¼ U?�
 U?OMI?²�« d¹uDð w� lÝu?²�« W?−?O?²½ W?F?�u²?*«  «dOŁQ?²�«Ë qL?F�« ‚u?Ý w� d?OŁQ?²�« q¦?� ¨Èd?š_«
w� W?F?�u²*«  «d?OŁQ?²�« «c?�Ë ¨U¼dO?žË W?ŽUMB�«Ë W?�UD�«Ë qIM�«  U?ŽUD� w� W?¾?O³K� W?I¹b?B�«
 ôbF?� w� p�–  «dOŁQðË ¨WO?�UM�« ‰Ëb�« w� W�U?š ¨ UŽUDI�« iFÐ w� —UL?¦²Ýô«  ôb?F�
q�«uð sLC¹ U2 „UM¼ WO?²×²�« WOM³�UÐ ¡UIð—ôUÐ U?N²�öŽË ‰Ëb�« pKð v�≈  «—UL?¦²Ýô« o�bð
 UÝU?OÝ `O²ð Y?OŠ ¨W�b?I²*« ‰Ëb�« v�≈ WOÐU?−¹ù«  «dOŁQ?²�« pKð b²9 ·uÝË ÆW?OLM²�« W?OKLŽ
oKF?²?¹ U?� w� W?O?�U?M�« ‰Ëb�« w� …b¹b?ł ‚«u??Ý√ `²?H� W?�d?H?�« ŒUM*« d?O?Gð W??O?C?� l� q�U??F?²�«
iF?Ð ‚«u??Ý√ u?/ V½U???ł v�≈ ¨ÂU???Ž qJ?AÐ W???O??¾???O???³�«  U???�b???)«Ë W???H???OEM?�«  U??O???łu?�uMJ²?�UÐ
ŒUM*«  «dOGð sŽ WLłUM�« WO¾O?³�« dÞU<« l� nOJ²�UÐ W�U)«Ë …bŽ«u�« Èdš_«  UOłu�uMJ²�«

ÆU¼dOžË WOKŠU��«Ë WOzU*« œ—«u*«Ë WŽ«—e�«  UŽUD� w�
WHO?¦�  UŽUMB�« …d?−¼ u¼ ¨åuðuO�ò ‰u�uðËd?³Ð Â«e²�ô« W−O?²½ ¨WF�u²*«  «d?OŁQ²�« r¼√ s�Ë
¨Í—uHŠ_« œu�u�« s� …bOł —œUB0 l²L²ð w²�« pKð W�Uš WO�UM�« ‰Ëb�« v�≈ W�UD�« Â«b�²Ý«
W??O?¾??O??³�« œu??O?I�« q?F?HÐ v?�UMðË ¨1973 ÂU??Ž v�Ë_√ W??�UD�« W??�“√ cM� r�U??F�« w� √bÐ ÁU??&« u¼Ë
Y‡‡‡O?Š ¨w‡‡‡�U?(« l‡‡{u�« qþ w�Ë ¨WO?ŽUMB�« ‰Ëb�« ‚«u?Ý√ w�  UŽUM?B�« pKð vKŽ W{Ëd?H*«
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W?�Uš ÁU?&ô« «c¼ œ«œe¹ Ê√ l�u?²*« s� t½S?� ¨WO?�UM�« ‰Ëb�«  UŁU?F³½« vKŽ W?{Ëd?H� œËb?Š ô
YO?Š ¨‰«u?�_« ”Ëƒ— ‰UI?²½« W¹d?Š b?{ œu?O?I�« W�«“≈Ë WO?�Ëb�« …—U−?²�« d¹d?% W?OKL?Ž —UÞ≈ w�
W¹œUB?²�« bz«u?� p�– qJA¹ b�Ë ÆW?O�UM�« ‰Ëb�« u?×½  UŽUMB�« pK?ð w�  «—UL¦?²Ýô« t?−²?²Ý
—U?L??¦?²?Ýô«Ë qL?F?�« ’d?� s� b¹e?� oK?š YO?Š s� ¨jÝu?²?*«Ë V¹d?I�« 5¹b*« w� ‰Ëb?�« pK²�
bMŽ W�Uš ¨W?³�UÝ WOK×� WO¾?OÐ  «dOŁQð v�≈ ÍœR¹ b� bOF³�« Èb*« w?� tMJ� ¨UOłu�uMJ²�« qI½Ë
d?OG?ð WO?ŠU½ s� U?�√ ÆU?NI?O?³Dð w� wš«d?²�« Ë√ ‰Ëb�« pKð w� W?O?¾O?³�«  U?F¹d?A?²�« WOK?ŽU� Âb?Ž
¨W?O?�UM?�« ‰Ëb�« v�≈ U?N?³¹d?�ðË W??O?ŽUMB�« ‰Ëb�«  UŁU?F??³½« iH?) WKO?ÝË b?F?¹ p�– ÊS?� ¨ŒUM*«

ÆWOšUM*«  «dOG²�« —UDš√ VM−²� bz«u� Í√ oI×²ð s� w�U²�UÐË
¡U?CŽ√ ‰Ëd?²?³K� W?−²M*« ‰Ëb�« W?�U?š ≠ Í—uH?Š_« œu?�uK� …—b?B*«Ë W−?²M*« ‰Ëb�« sŽ U?�√
‰Ëd²³�« d¹b?Bð s� ‰Ëb�« pKð  «bzUŽ Ê√ v�≈  UÝ«—b�«  —Uý√ bIK� ≠ U¼d?OžË pÐË√ WLEM�
 «“U?ž  UŁUF?³½« s� b?(« v�≈ W?O�«d�«  U?ÝU?O��«Ë  «¡«d?łù« ŸU?³ð« W−?O?²½ …bA?Ð dŁQ²ð ·u?Ý
s� W?O?C?I�« pKð X½U?� b?I�Ë Æuðu?O?� ‰u�u?ðËdÐ ·«b¼√ oO?I% s?J1 v²?Š Í—«d(« ”U?³?²?Šô«
X³�UÞ YO?Š ¨ÁbF?ÐË ‰u�uðËd?³�« —«d?�≈ q³�  U?{ËUH?*«  ôuł ‰ö?š  dOŁ√ w?²�« U¹UC?I�« r¼√
W?F�u?²*« W¹œUB?²�ô« —«d?{_« sŽ U?NC¹u?Fð …—ËdCÐ ≠ ‰Ëd?²³?K� W−?²M*« ‰Ëb�« Í√ ≠ ‰Ëb�« pKð
—U³²?Žô« 5FÐ  cš√ b� ŒUM*« dO?G²� W¹—UÞù« WO�U?Hðô« Ê√ W�Uš ¨‰u�uðËd?³�« «c¼ oO³Dð bMŽ
¨‰u�uðËd³�« s� W?¦�U¦�« …œU*« w� —U³²?Žô« w� UC¹√  cšÔ√ UL?� ¨WFÐ«d�« UNðœU� w� W?OCI�« pKð
¡«d??łSÐ W‡IK?F?²*«  U??O??�u??²�« s‡� W‡?Žu?L??−??� W‡�b??I?²?*« ‰Ëb�« vM³??²ð Ê√ …—Ëd??CÐ v�Ë√ YO??Š
¨e?O?O9 ÊËœ s� Í—u?HŠ_« œu?�u�« ‰UJý√ q� sŽ r?Žb�« ¡UG�≈ ·b?N?²?�ð W‡¹œU?B?²�«  U?Šö?�≈
 U‡Šö�≈ ¡«d?ł≈ «c�Ë ¨…b×?²*«  U¹ôu�«Ë UO�«d²?Ý√Ë UÐË—Ë√ w� r×H�« s‡Ž rŽb�« ¡U‡G�≈ W?�Uš
«d??O?š√Ë ¨W‡?O?ŽUM?B�« ‰Ëb�UÐ W‡�U?D�«  U?−??²M* w½u?ÐdJ�« Èu??²?;« wŽ«d?¹ w³¹d??C�« qJO??N�« w�
vKŽ ≠ tð«bzU?Ž vKŽ wÝUÝ√ qJAÐ UNð«œU?B²?�« bL²?Fð w²�« ≠ ‰Ëd²³K?� …—bB*« ‰Ëb�« …bŽU?��
w� uðu?O?� ‰u?�uðËdÐ oO?³Dð bMŽ W?F?�u²*« W?O?³K��« —UŁü« s� b?×K� W¹œU?B?²?�ô« U?N?²DA½√ l¹uMð
qE¹ Íc?�« ¨ZOK)« ‰Ëœ w� jH?M�« ŸUDI� W??O??−??Oð«d??²??Ýô« W??O??L¼_« rKF½ U?MK�Ë Æb??O??F??³�« Èb*«
¨‰Ëb�« pKð w?� qšb�« —œU?B?� s?� U¹—u?×?� «—b??B?�Ë W?O?L?M²�«  «œb?×?� s?� U?O?ÝU?Ý√ «œb??×?�
‰Ëb�« Ê√ v�≈ W?�U{ùUÐ «c¼ ¨r�U?F�« s� WIDM*« Ác¼ w� …U?O(« j/ d?OO?Gð w� UO?�Oz— U?³ŽôË
W?�UD�« s� UNðU?łU?O²?Š« dO?�uð w� “U?G�«Ë ‰Ëd²?³�« —œU?B� vKŽ w�?Oz— qJAÐ b?L²?Fð W?O−?OK)«
b?×K� WO?MC� œu?N?ł ‰c³Ôð W?³�U?Ý WO?¾?OÐ  «dOŁQð v�≈ ÍœR?¹ Íc�« d�_« ªW?O?LM²�« WOK?LF� W?�“ö�«
 UŁUF?³½« s� ZOK)« ‰Ëœ w� œd?H�« VOBM� ÍuM��« jÝu?²*« mK³¹Ë ÆU¼—UŁ¬ s� nO?H�²�«Ë U?NM�
mK³¹ Íc�« w*U?F�« jÝu?²*UÐ W½—UI?� WO�U?Ž W?³�½ w¼Ë ¨sÞ Êu?OK� 27 u×½ Êu?ÐdJ�« bO�?�√ w½UŁ
w� W??OzU?*« œ—«u*« `ýË W??O??šUM?*« ·ËdE�« dŁ√ UM?¼ vH??�¹ ôË Æ©1 qJA?�«® sÞ 5¹ö??� 4  u??×½
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YO?Š ¨ÂUF?�« ‰«uÞ d×?³�« ÁU?O� W?OK%Ë ¡«u?N�« nO?OJ²� W?�“ö�« W�UD?�« „öN?²?Ý«  ôbF?� …œU¹“
U?N?O� lH?ðdðË —UD�_« ◊u?IÝ U?N?O?� qI¹ w²�« W?�U?'« oÞUM*« sL?{ wÐd?F�« ZOK)« W?IDM� lIð
bL?²Fð UN?KF−¹ U2 ¨WO?FO³D?�« ÁUO*« œ—«u� w� nF?{ l� ¨ÂUF�« ‰«uÞ WÐuÞd�«Ë …—«d?(«  Uł—œ
¨÷dG�« «cN� jHM�« s� …dO³?�  UOL� „öN²Ý« w�U²�UÐË ¨d×?³�« ÁUO� WOK% vKŽ wÝUÝ√ qJAÐ

Æ UŁUF³½ô« s� «b¹e� wMF¹ U�

WI?DM� w� t� …—bB*« ‰ËbK� Èu?B� W?OL¼√ q¦9 ‰Ëd?²³�«  «b?zUŽ ÊS?� …—Uýù« XI?³Ý U?L�
 «bzUŽ Ê√ v�≈ 2006  ÂUŽ —œU?B�« bŠu*« wÐdF�« ÍœU?B²�ô« d¹d?I²�« dO?A¹ –≈ ªwÐdF�« ZOK)«
¨(Al-Moneef, M. 2006) ©2 qJA�«® X��« ZOK)« ‰Ëb� w�uI�« "UM�« s� %42 u×½ q¦9 jHM�«
¨r�U?F�« ‰Ëœ W?O?IÐ Èu?²�?� vKŽ “U?G�«Ë ‰Ëd?²?³�« „ö?N?²Ý« s� b?×K�  U?ÝU?O?Ý Í√ wM³ð ÊS?� «c�
w�UÐË ¨W?O?−?OK)« ‰Ëb?�« w� W¹œU?B?²?�ô« W?O?ŠUM�« s� U?³KÝ dŁR?¹ b?� ¨W?O?ŽUMB�« ‰Ëb�« W?�U?š
XHK�Ë ¨W??O?C?I�« pKð v�≈ ŒUM?*« d?O?Gð W?O?�U?H?ð«  —U?ý√ b?�Ë ¨pÐË√ W?LEM� w?� ¡U?C?Ž_« ‰Ëb�«
fK−� ‰Ëœ Ê√ s� ržd?�« vKŽË Æ—UŁü« Ác¼ s� nOH�?²K� UNMOÐ U?� w� ÊËUF²�UÐ ¡U?CŽ_« ‰Ëb�«
s� U?Nð«œU?B?²�« l¹uM?ð ÁU&« w� ¨ U?OMO?F?³?��« cM� ¨«d?O?³� UÞu?ý XFD?� b� w−?OK)« ÊËU?F?²�«
"UM�« w�  U?�b)«Ë W?ŠUO?��U?� WO�Ëd?²³�« d?O?ž Èdš_«  U?ŽUDI�« WL?¼U�?� w� lÝu²�« YO?Š
 U¹ËU?L?O�Ëd?²?³�U?� W?�UDK� Â«b?�²?Ýô« W?H?O?¦�  U?ŽUMB�« w� lÝu?²�« p�c?�Ë ¨w�U?L?łù« wK;«
¡«dł≈ v�≈ W�U?{ùUÐ ¨UL¼dOžË W×?B�«Ë rOKF²�U� WO?ŽUL²łô«  U�b?)« w� lÝu²�«Ë ¨ÂuOM*_«Ë
pKð rEF� sJ� ¨U¼dOžË W¹—UIF�« WOJK*«Ë qLF�« ‚uÝË —UL¦²Ýô«  UÝUOÝ w� …dO³�  UŠö�≈
U?Nð—«œ≈ v?KŽË ¨Ã—U?)« s�  U?O??łu�uMJ²�« œ«d??O?²?Ý« v?KŽ d?O?³??� qJAÐ b?L??²?Fð X�«“U??� WDA½_«
WDA½_« pKð w� W?�UD�« Â«b?�²?Ý« W�U?¦� v�≈ «dE½Ë ÆÊU?OŠ_« rE?F� w� …b?�«Ë WO?³Mł√ W�UL?FÐ
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b?O?��√ w½U?Ł  UŁUF?³½« s� œd?H�« VO?B½ XKF?ł …b¹b?ý W?O?¾OÐ ◊u?G?{ w� U?³?³?Ý p�– ÊU� b?I?�
W?Ž«—e�« WDA½√ i?FÐ XL¼U?Ý U?L?� ¨r�U?F�« w�  ôb?F?*« vKŽ√ s� ZOK)« W?IDM?� w� ÊuÐdJ�«
œ«“ U2 ¨W?IDM*« pK?ð w� U?N?²?FO?³?DÐ W?×?O×?ý w?¼ w²�« ¨W?OzU*« œ—«u?LK� b¹«e?²?� „ö?N?²?Ý« w�

Æ“UG�«Ë ‰Ëd²³�« Â«b�²ÝUÐ d×³�« ÁUO� WOK% vKŽ œUL²Žô«

 U¹b×²�« ∫‰ULŽ_« ŸUD�Ë ŒUM*« dOGð ≠ 6 

pKð sŽ W?LłUM�« dÞU?<« r�U?F�« w� Èd³J�«  U?�dA�« X�—œ√ b?I�
WOŽU?L²łô«Ë W¹œUB?²�ô« —UŁü« WÝ«—œ w�  √bÐË ¨ŒUM*« w�  «d?OG²�«
vKŽË ÆU?NF� q�U?F²K� …b¹b?ł  UÝU?OÝ W?žUO� qł√ s?� UNMŽ WL?łUM�«
 U?�d??ý V½U?ł s� W??�U?š ¨W¹«b?³?�« w� W?O?C??I�« pKð …—UŁ≈ bMŽ X?9 w²�« W?�ËU?I?*« s� ržd�«
r²¹ v²?Š —UE?²½ô«Ë ¨wLKF�« 5I?O�« Âb?Ž Èu?ŽbÐ U¼d?O?žË  «—U?O?�?�« W?ŽUM�Ë r×?H�«Ë ‰Ëd?²?³�«
W�ËU?×� ô≈ sJ?¹ r� p�– ÊS� ¨…d¼UE�« p?Kð ÊQAÐ W?O?LKF�« d¹—U?I²�« W?O?�«bB?� Èb?� s� b�Q?²�«
UO−¹—bð dO?G²�« w� ÁU&ô« «c¼ √bÐ bI� p�– l�Ë Æ U�dA�« pK²� W¹—U?−²�« `�UB*« sŽ ŸU�bK�
¨qFH�UÐ dO?G²¹ ŒUM*« Ê√ b�R²� r�«d?²ð WOLKF�« b¼«uA�«  √bÐ YOŠ ¨W?O{U*« WKOKI�«  «uM��« w�
W?žU??O?� w� Èd?³J�«  U??�d?A�« iFÐ  √bÐ U?M¼ s�Ë ÆW¹d?AÐ WD?A½√ sŽ "U½ d?O?G??²�« «c¼ Ê√Ë
qþ v�Ë ¨ŒUM*« dOG²� …dE?²M*«  UF�u²�« qþ w� ö³I²?�� UNðUOKLŽ …—«œù …b¹bł  UO?−Oð«d²Ý«
XDA½ b?I?�Ë Æåuðu?O?�ò ‰u?�uðËdÐ ·«b¼Q?Ð U?�«e?²�« ¨W?H?OEM?�« W?�UD�« qz«b?³� W?F??�u?²*« ‚«u?Ý_«
¨W?OMF*«  U??�?ÝR*«Ë  U?�d?A�« s� ·ôü« U??N?²¹u?C?Ž w� rCð w?²�« W?O?�uJ(« d?O??ž  U?LEM*«
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åuðu?O�ò ‰u?�uðËdÐ —«d�≈ v�≈ W?OŽU?��«  U?{ËUH?LK� WHK²?<« qŠ«d*« ¡UMŁ√ w� W?OKŽUHÐ X�—U?ýË
s� ‰u?�uðËd?³�« o]³DÔ¹ Ê√ ∫U?N?L¼√ s?� ∆œU³?� …b?Ž  U?LE?M*« pKð  b?�√ b?I�Ë ¨W?HK²?<« tðU?O�¬Ë
œu?O� Í√ sŽ «b?OF?ÐË ¨ U�uJ(« V½U?ł s� W?O�«e�ù«  «¡«d?łù« sŽ «bO?FÐ ‚u?��«  UO�¬ ‰ö?š
U?L� ¨r�U?F�« ‚«u?Ý√ w� U?NO?� ¡U?CŽ_«  U?�d?A�« d?š¬ vMF0 Ë√ ¨ U?LEM*« pKð W?�dŠ s� b?%
‰u??Š dz«b�« —«u??(« w� ’U??)« ŸUD?I�« „«d??ý≈ …—Ëd??{ v�≈  U??�uJ(«  U??LEM*« p?Kð XŽœ
‚u?IŠ W?O?C� `D��« v�≈  “dÐ U?L?� ÆŒUM*« dO?Gð W?OC?� l� q�U?F²K?� …b¹bł  U?ÝUO?Ý W?žUO?�
W?¾O?Nð …—Ëd?{Ë ¨W?O�UM?�« ‰Ëb�« v�≈ WH?OEM�« U?O?łu�uMJ²�« qI½ W?OKL?FÐ U?N²?�ö?ŽË W¹dJH�« W?OJK*«
U?O?łu�uMJ²?�« qI½ W?OKL?Ž qO?N?�?²� W?O?F?¹d?A?²�«Ë W?O?�?ÝR*« W?O?ŠUM�« s� W?O?�UM?�« ‰Ëb�« w� ŒUM*«

Æ‰Ëb�« pKð w� UNMOÞuðË
V−¹  «¡«d?ł≈ W?FÐ—√ ¨2000 ÂU?Ž w� ¨W?�«b?²�?*« WO?LM²?K� w*U?F�« ‰UL?Ž_« fK−?� œb?Š b?�Ë
∫w¼  «¡«dłù« Ác¼Ë ¨ŒUM*« dOGð WKJA� WNł«u� w� WL¼U�LK� UNÐ ÂUOI�«  U�dA�« lOLł vKŽ
·«b¼√ l� Â¡ö²¹ U0 UNCH) ·b¼ l{ËË W�dA�« ◊UA½ sŽ W&UM�«  UŁUF³½ô« WFł«d� ≠ 1

ÆUN�UD½ w� qLFð w²�« W�Ëb�«  U�«e²�«Ë uðuO� ‰u�uðËdÐ
© UŁUF³½ô« iHš  «œUNý ¡«dý Í√®  UŁUF³½ô« w� —U&ô« WDA½√ nIÝ ÈbF²¹ ô≈ V−¹ ≠ 2

ÆWŽu{u*« ·«b¼_« s� %50 t²³�½ U�
Æ…œb−²*« —œUB*« Â«b�²ÝUÐ W�dA�«  UOKLŽ qš«œ  UŁUF³½ô« iH) Z�U½dÐ cOHMð ≠ 3

p�–Ë …œb??−?²?*«  U?�UD?�«Ë W?H??OEM�« W??�UD�«  ôU??−?� w?� —U?L??¦?²??Ýö� ’d??� sŽ Y×??³�« ≠ 4
Æ(WBCSD, 2000) WOMF*«  U�uJ(« l� ÊËUF²�UÐ

W?O?�?�UM²� W?�?Ozd�«  «œb?;« b?Š√ U?N?²?N?ł«u?� WO?H?O?�Ë ŒUM*«  «d?O?Gð W?O?C?� X³?×?�√ b?I�
…œU� vKŽ  U?Ð bI� ¨W?OCI?�« pKð WOL¼QÐ w?Žu�« …œU¹e� W−O?²M� ¨WO*U?F�« ‚«uÝ_« w�  U?�dA�«
l� q�UF²�« WOHO� sŽ  UO−Oð«d²?Ý« WOK³I²�*« rNDDš sLC²ð Ê√ ‰ULŽ_« ŸUD� w�  U�dA�«
‰UL?Ž_«  ULEM� XDA½Ë Æ U?�bšË lKÝ s�  U�d?A�« pKð t�bIð U?� —UÞ≈ w� ¨—UDš_« pKð
w� U?N?F?Cð X×?³?�√Ë ¨jD)« Ác¼ sŽ Y×?³�« w� q¹u?L?²�«  U?�?ÝR?�Ë —U?L¦?²?Ýô«  U?�d?ýË
rNÝ_« WKLŠ wŽË œ«“ UL?� ¨WO*UF�« ‰U*« ‚«uÝ√ w�  U�dA�« pKð ŸU?{Ë√ VOðdð bMŽ ÊU³�(«
 U?ŽU?L?²ł« œU?I?F½« ¡UMŁ√ w�Ë ¨—U?L?¦?²?Ýô«  «—«d?� –U�ð« b?MŽ ÊU³?�?(« w� p�– c?š√ …—Ëd?CÐ
s� …b?Š«u� W?O?šUM*«  «d?OG?²�« W?OC?�  “dÐ ¨2006 ÂU?Ž ”u�«œ w� w*U?F�« ÍœUB?²�ô« Èb?²M*«
¨V¹d??I�« q³??I??²??�*« ‰ö??š r�U??F�« w� ‰U??L??Ž_« ŸUD� U??N� ÷d??F??²¹ b??� w²?�« dÞU??<«  U¹u�Ë√

∫w� dÞU<« pKð ‰UJý√ h�K²ðË
…œU???(« W¹u???'« d?¼«uE�«Ë ¨d???×???³?�« `DÝ ŸU???H?ð—« sŽ W???¾???ýUM?�« WKL???²???;«  «b?¹b???N???²�« ≠

ÆW�UF�« W×B�« w� p�–  «dOŁQðË ¨n�«uF�« ¨ U½UCOH�U�
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Ær�UF�« w� 5�Q²�« WŽUM� w� WKL²;«  «dOŁQ²�« ≠
ŸUDI� «b¹b?ł U¹b?% bFð w²�« ¨ U?�uJ(« V½U?ł s� W?F�u?²*« W?OF¹d?A?²�« ◊uG?C�« …œU¹“ ≠

ÆåuðuO�ò ‰u�uðËdÐ —UÞ≈ w� W�Uš ¨‰ULŽ_«
pKð W??N?ł«u?*  «¡«d?ł≈ –U??�ðô rN??Ý_« WKL?ŠË w?³?F??A�« jG??C�« s� …b?ŽU??B??²*« …œU¹e�« ≠

Æ(March, 2006) WOCI�«
W{dŽ d¦�√ ÊuJð ·uÝ ≠ UNŽ«u½√ qJÐ ≠ 5�Q²�« WŽUM� Ê√  UÝ«—b�« ÈbŠ≈ X×{Ë√ b�Ë
≠ w½U?³?*«®  UJK²?L??LK� W?O?MO?�Q?²�« W??ODG?²?�« p�– qL?A¹Ë ¨ŒUM?*«  «d?O?Gð s?� WKL?²??;« —UDšú�
¨ «œ«b�ù« lD� dÞU�� b?{ 5�Q²�« ¨WOŽ«—e�« qO�U;« Ë√ © «dzUD?�« ≠ sH��« ≠  «—UO��«
s�  U�uKF*« bI?� dÞU�� b{ 5�Q²�« ¨“U?G�« Ë√ ÁUO*« Ë√ ¡UÐdNJ�« ŸUDI½« dÞU�?� b{ 5�Q²�«
WO?MO�Q?²�« WODG?²�« s� WF?Ý«Ë WŽu?L−?� «c�Ë ¨—U?O²�« ŸUDI½«  ôU?Š w� w�ü« VÝU(«  UJ?³ý
WO?�uJ(« W¾?ON�« d?¹dIð `{Ë√ U?L� ¨(Mills, 2005) …UO?(« vKŽ 5�Q?²�«Ë WO?×B�« dÞU?<« b{
d?O?�UŽ_U?� ¨W?O?šUM*« d¼«uE�UÐ W?IKF?²*« Àœ«u(« w?� 5�Q²�«  U?�d?ý dzU?�?š Ê√ ŒUM*« dO?G?²�
w²�« ¨5�Q?²?�« W?HKJð ŸU?Hð—« v�≈ Ë√ ¨”ö??�ù«  ôU?Š v�≈ 5�Q?²�«  U?�d??AÐ ÍœRð b?� ¨‰“ôe�«Ë
w� U??³?‡‡‡KÝ d???OŁQ??²�«Ë W??HK?J²�« ŸU??Hð—« v?�≈ ÍœR¹ U??� ¨ÊuJK?N??²??�*« W¹U??NM?�« w� U??NKL???×??²¹ ·u??Ý

Æw*UF�« œUB‡‡‡²�ô«
 U??�d?A?�« rEF??� XF?Ý b??I??� ¨‰U?L??Ž_« dz«Ëœ qš«œ d?ÞU?<« pK?²Ð wŽu�« w�UM?²� W?−??O??²½Ë
◊u??G?C�« X% U??�≈Ë wŽuÞ qJA?Ð U?�≈ U??NðU?OK?L?Ž sŽ W??&UM�«  UŁU??F?³½ô« i?H?š v�≈ Èd??³J�«
b?I?� «c� Æuðu??O?� ‰u?�uðËd?³Ð U?NðU??�«e?²�« —UÞ≈ w�  U?�uJ(« iF?Ð U?NÐ X�U?� w²�« W?O??F¹d?A?²�«
wMF¹ u¼Ë ¨W?O?¾?O?³�« …—«œù«  U?OÐœ√ w� åCarbon Footprint ÊuÐdJ�« W?L?BÐò d?O?³?Fð «d?O?š√ d?A?²½«
W?O?Žu½ X?½U?� U?L?N?� W?�?ÝR*« W?DA½√ sŽ W?&UM�« Í—«d?(« ”U??³?²?Šô«  «“U?ž  UŁU?F?³?½« W?O?L?�
»U�Š WO?HOJÐ W�U)«  UO−NM*« s?� WŽuL−�  —uÞ b�Ë ÆtÝ—U9 Íc�« ÍœU?B²�ô« ◊UAM�«
qł√ s� ‰U?LŽú� w*UF�« f?K:« U¼—uÞ w²�« WO?−NM*« pKð U?NL¼√ s� ¨WO?½uÐdJ�« WLB?³�« Ác¼
pKð »U?�??Š W?O?H?O?� vKŽ —U??A?²½ô« lÝ«Ë ö?O�œ X×??³?�√ w²�«Ë ¨(WBCSD) W?�«b?²?�*« W??O?LM²�«
 U?H�«u?LK� WO*U?F�« W?LEM*« ÂuI?ð UL?� ¨r�UF�« Èu?²?�� vKŽ ‰U?LŽ_«  U?�?ÝR� qš«œ W?LB?³�«
Èu?²?�?� vKŽ W?O½u?ÐdJ�«  UŁU?F?³½ô« »U?�?( W?O?ÝU?O?� W?O?−?NM� d?¹uD²Ð U?O�U?Š (ISO) W?O?ÝU?O?I�«
WK�KÝ sL?{ (ISO 14064) rÝUÐ W?�Ëd?F?*« W?O?ÝU?O?I�« W?H?�«u*« ‰ö?š s?� ‰U?L?Ž_«  U?�?ÝR?�
w� Èd?³J�«  U??�d?A�«  √bÐ U?L?� ¨(ISO14000) rÝUÐ W?�Ëd??F*« W?O?¾?O?³�« …—«œù« rE?½  U?H?�«u?�
UL� U?�U9 ªWO�UHA�« √b?³* UIOI% W¹uM��« U¼d¹—U?Ið sL{ WO½uÐdJ�« WL?B³�« pKð sŽ ÊöŽù«
s� b¹bFK� U�b¼ `³�√ bI� UM¼ s�Ë ¨ U�dA�« pK²� ÍœUB²�ô«Ë w�U*« ¡«œ_« sŽ ÊöŽù« r²¹
sŽ Êö?Žù«Ë U?N?²DA½_ W?O?½uÐdJ�« W?L?B?³�« iH?š vKŽ qL?F?�« r�U?F�« w� ‰U?L?Ž_«  U?�?ÝR?�
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W?O*UF�« oO?�b?²�«Ë WF?ł«d*«  U?�dý Èd?³JÐ ÊUF?²?�Ô¹ UL?� Æp�– oO?I×?²� UN?Ð ÂuIð w²�«  «—œU?³*«
WO?�U*«  U�ÝR?*« iFÐ XKšœ√ Ê√ «dO?š√ ÀbŠË ¨U?N²?O�«bB?�Ë  U½UO?³�« pKð W×?� s� b�Q?²K�
Íb?B?²�« —UO?F?� 2007 ÂU?Ž cM� W?O*U?F�«  U?�—u?³�«  «d?ýR?� »U?�?Š w� W?B?B?�?²*« W?O*U?F�«
¨r�U?F�« w� W?O�U*« ‚«—Ë_« ‚«u?Ý√ w� rNÝ_« W?O?�?�UMð VOðdð d?O¹U?F� sL?{ W?O?šUM*«  «dO?G?²K�
U¼d?O?žË W??O*U?F�« Ê«d?OD�« ◊u?DšË Èd?³J�« ‰Ëd?²?³?�«  U?�d?ý s� FTSE  W?�?ÝR?� X³KÞ YO?Š
 UÝUO?��« dÓAMÔð Ê√Ë ¨U¹uMÝ %2.5 ‰bF0 ÊuÐdJ�«  UŁU?F³½« iHš UNDDš sL?C²ð Ê√ …—Ëd{
WO?*UF�« rz«u?I�« w�  U�d?A�« pKð rNÝ√ Ã«—œ≈ sJ1 v²?Š p�– oOI?×²� c?�²ð w²?�«  «¡«dłù«Ë
 U�ÝR� s� b?¹bF�« XŽ—UÝ b�Ë ¨(FTSE, 2007) ‰U*« ‚«uÝ√ w� …dO?³� WO�«bB?0 l²L²ð w²�«
‰öš s� p�–Ë sJ?2 Èu²�?� q�_ WO½uÐdJ�« W?LB³�« iH?š u×½ wF?��UÐ r�UF�« w� ‰U?LŽ_«

∫UNM�  UÝUO��«Ë  «¡«dłù« s� œbŽ
…œb−²*« W�UD�« qz«bÐ ≠ 1

…œb??−??²?*«  U??�UD�« q¦??�  U?ŁU??F??³½« Í√ U??N?MŽ Z²M¹ ô w?²�« W??H??OE?M�« W??�UD�« —œU???B??� w¼Ë
ÃU??²½≈ q¦??� ¨W?¹u??O??(« WK²J�« s?� Z²M*« œu??�u�« qz«b?ÐË ¨÷—_« sÞUÐ W??�UÞË ÕU¹d?�«Ë fL??A�U??�
q¹“«d??³?�« s� q� w� l?Ý«Ë ‚UD½ vKŽ «œu???�Ë t??�«b??�??²???Ý«Ë …—c�«Ë dJ�?�« VB??� s� ‰u???×J�«
‰Ëd²?³�«  U−²M� q×� q×?²� UO�UŠ —]uDÔð w²�« 5łË—b?ON�« W�UÞ vKŽ …ËöŽ ¨…b?×²*«  U¹ôu�«Ë
…d?O?š_«  «uM��« w� …œb?−?²*« W?�UD�«  U?OMIð s?� b¹b?F�«  —uDð b?�Ë Æ—uEM*« q³?I?²?�*« w�
s� b¹b?F�« »c?²??ł« Íc�« Í—U?−?²�« —U?A?²½ô« qŠ«d?� v?�≈ d¹uD²�«Ë Y×?³�« qŠ«d?� s?� XKI?²½«Ë
pKð rEF* W?O�Ë_« W¹—UL?¦²?Ýô« WHKJ²�« iH?š vKŽ p�– b?ŽUÝ b?�Ë ¨‰«u�_« ”Ëƒ—Ë  U�d?A�«
qþ w� W?�Uš U?NðU?�«b�?²Ý« d?AM� W?OÝU?Ý_«  U?�uF*« b?Š√ qJAð U?Lz«œ X½U� w?²�«  UOMI?²�«
w� jHM�«Ë r×H�U?� Èdš_« Í—uHŠ_« œu�u�« —œU?B� U¼UIK²ð w²�« W¹d?F��« WOKOCH?²�« WK�UF*«
—œU?B*« s� W?−²M?*« W�UD�« —U?F?Ý√ rŽbÔð YO?Š W?O�U?M�« ‰Ëb�« w� W?�Uš ¨‚«u?Ý_« s� b¹b?F�«
YO?Š ZOK)« ‰Ëœ l?O?L?łË W?OÐd?F�« ‰Ëb�« rEF?� vKŽ p�– o³?DM¹Ë Æ…d?O?³?�  U?ł—bÐ W¹—u?H?Š_«
Æ…œb?−²*« W?�UD�« qz«bÐ ÂU?�√ W�?�UMLK� ôU?−� Ÿb¹ ô U2 W?�UD�«  U?−²M� l?OL?ł —UF?Ý√ rŽbÔð
w� …b?Ž«u�« —UL?¦?²Ýô« ’d?� s� «b?Š«Ë …œb?−²*« W?�UD�«  U?ŽUM� w� —U?L¦?²?Ýô« `³�√ b?�Ë
wJ¹d?�√ —ôËœ Êu?OKÐ 30  u?×½ 2004  ÂU?Ž w� —U?L?¦?²?Ýô« «c¼ r−?Š m?KÐ YO?Š ¨W?O*U?F�« ‚«u?Ý_«

Æ(REN21, 2005)

¨r�UF?�« w� ‰Ëd²³?�« —UFÝ√ ŸU?Hð—« …œb−?²*« W�UD�«  U?OMIð dA½ vKŽ …b?ŽU�*« q�«u?F�« s�Ë
r� w²�« ¨WK¹b³�«  U?�UD�«  «œUB²�« s� s�?% ·uÝ W�u³?�� dOž  ôb?F� UO�UŠ b?NAð w²�«
q³?� s�  œU?Ý w²�« U?NðU¹u?²?�?� bMŽ ‰Ëd?²?³�« —U?F?Ý√ X½U?� U?LMO?Š ‚«u?Ý_« w� œu?łË U?N� sJ¹

ÆWO{U*« 5�L)«  «uM��« ‰öš
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r�UF�« w�  UÐUG�« W�«“≈ lM�Ë dO−A²�« ≠ 2
‰ö???š s� W????F???O???³D�« w?� ÊuÐdJ?�« …—Ëœ w� tM?Ž vMž ô —Ëœ U???N?�  UÐU???G�« Ê√ ·Ëd???F?*« s�
pKð vK?Ž ¡U?C??I�« w� XL¼U??Ý b??� W¹d?A??³�« WDA½_« s?J� ¨ÊuÐdJ�« b??O?�??�√ w½UŁ ’U??B?²??�«
bIF�« ‰ö?š «—U²J¼ 130 u×MÐ r�U?F�« w� XK¹“Ô√ w²�«  UÐUG�« WŠU?�� —bIðË ¨U¼dO?�bðË  UÐUG�«
ÊS?� p�c� ¨…d?−ý —U?OK� 140  w�«u?Š W?Ž«—“ »uKD*« s� t½S?� W?ŠU?�*« pKð i¹u?F?²�Ë ¨w{U*«
d�c�UÐ d¹b?'«Ë ÆŒUM*« dOGð WKJA?� s� b×K� WŠU²*« qz«b?³�« r¼√ s� bFð dO?−A²�«  UŽËd?A�
…—u?²?�bK� X?×M� b?� X½U?� ¨2004 ÂU?Ž W?¾?O?³?�« ‰U?−?� w� r�U?F�« w� Âö?�K?� qÐu½ …ezU?ł ‰Ë√ Ê√
W¹U?L?Š v�≈ ·b?Nð w²�« ¨U?O?MO?� w� d?C?š_« Â«e?(« W?�d?( U?N?²?�U?Ž“ V³?�Ð U?OMO?� s� ÍU?ÝU?�
U¼—u?C??Š ¡UMŁ√ w� ÍU??ÝU?� …—u?²??�b�« XMKŽ√ b??I�Ë ÆXK¹“Ô√ w²�« oÞU?M*« W?Ž«—“ …œU?Ž≈Ë  U?ÐU?G�«
Èu?²?�?� vKŽ …d?−?ý Êu?OK?Ð W?Ž«—e� …—œU?³?� sŽ U?OMO?� w� «d?O?š√ b?I?Ž Íc�« ŒU?M*« d?O?Gð d9R?�

Æ(UNEP, 2007) W¾O³K� …b×²*« 3_« Z�U½dÐ s� rŽbÐË r�UF�« »uFý q� s� W�—UA0 ¨r�UF�«
W�UD�« …¡UH� 5�%  UOMIð ≠ 3

 U?¾?� r�U?F�« oH½«Ë ¨1973 ÂU?Ž r�U?F�« w� v�Ë_« W?�UD�« W?�b?� b?FÐ  U?OM?I?²�« pKð  —uDð
W??O??F?¹d??A??²�«Ë W??O?MH�«  U??�u??F?*« W�«“≈Ë U??N??�«b??�??²???Ý« d??A½Ë U¼d¹u?D²�  «—ôËb�« s?� 5¹ö*«
 U?ŽUD?I�« rEF?� qL??A?²�  U?OM?I?²�« pKð XŽu?MðË ¨p�– oO?I?% ÊËœ ‰u??% w²�« W¹œU?B??²?�ô«Ë
oI?×?²?� ‰Ëd?²?³�« d¹dJð  U?O?MIð  —uDð ¨W?�UD�« ÃU??²½≈ ŸUD� wH?� ¨W?�UD?K� WJKN?²?�*«Ë W??−?²M*«
d¹uDð ‰ö?š s� p�–Ë ¨WJKN?²?�*« W?�UD�« w� d?O?³� d?�Ë l� ‰Ëd?²?³�«  U?−?²M� s� d?³�√ U?łU?²½≈
…¡U?H?� 5�?%Ë …¡U?H?� d?¦?�√ ‰e?Ž œ«u?� Â«b?�?²?ÝUÐ b?�U?H�« qOKIð l?� U?Nð«– W?O?łU?²½ù«  U?OKL?F�«
d¹dJ²�« q�UF� qš«œ Í—«d(« ‰œU?³²�« WOKLŽ 5�%Ë ¨Ê«d�_«Ë W¹—U?�³�« qł«d*« w� ‚«d²Šô«
l³D�UÐ p�– vKŽ bŽU?ÝË ¨UN½«bI� s� qOKI?²�«Ë WŠU²*« …—«d(« s� ÈuB?I�« …œUH²Ýô« oO?I×²�

ÆWO�ü« VÝ«u(«Ë  UO½Ëd²J�ù« WŽUM� w� oI% Íc�« qzUN�« —uD²�«
X½U?� Ê√ bFÐ %65 s� d?¦?�√ v�≈ qB²� b?O�u?²�« …¡U?H� X?M�% ¡UÐd?NJ�« b?O�uð  UD×?� w�Ë
dO?³� iHš v�≈ p�– Èœ√Ë ÆW¹“UG�«  UM?OÐ—u²�«Ë W³�d*« …—Ëb�« Â«b?�²Ý« W−?O²½ %30 œËbŠ w�
XF?Hð—« ‰U¦?*« qO³?Ý vKF?� ¨¡UÐdN?J�« s� WŽU?Ý Ø◊«Ë uKO?� ÃU?²½ù WJKN²?�*« œu?�u�«  U?OL?� w�
220 w�«uŠ W?ŽUÝ Ø◊«ËuKO� ÃU?²½ù pKN²�*« œu?�u�« mKÐ YO×Ð ¨dB?� w� ¡UÐdNJ�« bO�uð …¡U?H�
u?×½ mKÐ …¡U?HJ�« w� U?M�?% vMF¹ U2 ¨1985 ÂUŽ rł 380 u?×MÐ W½—U?I?� ¨s¼«d�« X�u�« w� rł
iH??š «c??�Ë ¨¡UÐd??NJ�« b??O�u?ð  «œU?B??²??�« w� d??O??³??� s�??% v�≈ l³?D�UÐ p�– Èœ√ b??�Ë ¨%72

ÆW¾O³K� WŁuK*«  UŁUF³½ô« r−Š w� ÿu×K�
bI� ¨Í—U−²�«Ë w�eM*« ŸUDI�«Ë qIM�«Ë WŽUMB�« q¦� ¨WO�Ozd�« „öN²Ýô«  UŽUD� w� U�√
¨WJKN?²?�*« W?�UD�« w� W?KzU¼  «—u?�Ë v�≈ …¡U?HJ�« W?O�U?Ž  U?O?łu�uMJ²�« Â«b?�?²?Ý« —U?A?²½« Èœ√
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s�×²�« ‰bF� mKÐ ¨W�UDK� U�öN²Ý« d¦�_«  UŽUDI�« s� bFð w²�« ¨WOzUOLOJ�«  UŽUMB�« wH�
qOKIðË ¨WOłU²?½ù«  UOKLF�« w� bO'« rJ×²�« W−?O²½  UŽUMB�« iFÐ w� %30 u×½ …¡UHJ�« w�
mK³ð YOŠ ¨VKB�«Ë b¹b(« WŽUM� w�Ë ¨l½UB*« pKð ¡UMÐ w� …—uD²?� œ«u� Â«b�²Ý«Ë ¨b�UH�«
iH?š sJ1 t½√ v�≈  «d¹b?I²�« d?O?Að ¨WHKJ?²�« w�UL?ł≈ s� %40 u?×½ W�UD�« „ö?N?²Ý« W?HKJð
w� r¼U?Ý b?�Ë ¨%30 u?×½ v�≈ qB?ð W?³?�MÐ VKB�« s?� sÞ ÃU?²½ù W?�“ö�« W?�UD?�« „ö?N?²?Ý«
W??ŽUM?� w�Ë ÆVKB?�« lOMBð w?� ©…œd??)«® b¹b??(« Â«b??�???²??Ý« …œU??Žù b¹«e??²?*« ÁU??&ô« p�–
WOłu�uMJ²�«  UMO�×²�«  œ√ bI� ªW�UD�« Â«b�²Ý« WHO¦�  UŽUMB�« s� UC¹√ w¼Ë ¨XMLÝ_«
W??O?łU??²½ù«  U?O?KL?F�« w?� rJ×?²?�« …œu?ł W??−?O??²½ WJKN??²??�*« W?�UD?�« w� qzU¼ d??�Ë oO?I??% v�≈

ÆUN�«b�²Ý« …œUŽ≈Ë Ê«d�_« w� …œuIH*« …—«d(« ŸUłd²Ý«Ë
VKD?�« W?¾??�b??²�«Ë nO??OJ?²�«  U??OKL??ŽË …¡U??{ù« q¦9 YO??Š ¨Í—U??−??²�«Ë w�eM*« ŸUD?I�« w�Ë
 «—u?�Ë oO?I% v�≈ Èœ√ b?� …¡U?HJ�« W?O�UŽ W?�UD�«  U?O?łu�uMJð Â«b?�?²Ý« —U?A?²½« ÊS?� ¨d³?�_«
WO?J¹d�_« …b×?²*«  U¹ôu�«Ë ÊUÐU?O�« w� W�U?š ¨ŸUDI�« «c¼ w� WJKN²?�*« W�U?D�« w� WL?�{
w¼Ë ≠ å¡«d?C?)« …—U?L?F�«ò rO¼U?H?� oO?³DðË Â«b?�?²?Ý« d?A?²½«Ë ÆW?OÐd?G�« UÐË—Ë√ Ê«bKÐ rEF?�Ë
W?OšUM*« ·ËdE�« v?KŽ b¹«e²*« œU?L?²Žô« YO?Š s� W?�UD�« Â«b�?²?Ý« w� …¡UHJ�« W?O�U?Ž …—UL?F�«
ô≈ ≠ nO?OJ²�« …eN?ł√ Â«b�?²Ý«Ë ¨W?OŽUMB�« …¡U?{ù« sŽ bF?³�«Ë …¡U{ù«Ë W¹u?N²�« w� …bzU?��«
 U�ö?N²Ý« iHš v�≈ …¡U?HJ�« WO�UŽ …¡U?{ù«  UOłu�uMJð —U?A²½« Èœ√ UL� ¨œËb?(« oO{√ w�

ÆÊb*« w� WO�b)«  PAM*« q�Ë Ÿ—«uA�«Ë ‰“UM*«Ë W¹—U−²�« w½U³*« w� W�UD�«
5�?% W??−?O?²½ …d??O?³?� W??ł—bÐ œu?�u�« „ö??N?²?Ý« …¡U?H??� XM�?% b??I?� qIM�« ŸUD?� w� U?�√
5�?% u×½ ÁU&ô«Ë ¨b?O'« w½«d?LF�« jO?D�²�«Ë ¨—Ëd?LK� …bO?'« …—«œù«Ë ¨‚dD�«  UH?�«u�
włu�uMJ²�« —uD²�« v�≈ UF³Þ W�U?{ùUÐ «c¼ ¨UN�«b�²Ý« lO−AðË wŽU?L'« qIM�« qzUÝË …¡UH�
w�  U??�uKF?*«Ë  ôU?B?ðô« …—uŁ ZzU??²½ Â«b??�??²??Ý«Ë  U??�d?;«Ë  «—U??O??��« W??ŽUM?� w� qzU??N�«
 «—UO��« uFMB� oÐU?�ðË ¨W¾O³K� WŁuK*«  UŁUF³½ô« qOKIðË œu�u�« „öN?²Ý« w� rJ×²�« VO�UÝ√
d?O?Að YOŠ ¨«b?zUÝ ÁU?&ô« «c¼ ‰«“U?�Ë ¨W?¾O?³K� W?I¹b?�  U?³?�d*« s� …b¹b?ł ‰UO?ł√ ÃU?²½≈ w�
¨2010 ÂU?Ž v²?Š %40 W?³?�MÐ …¡U?H?J�« w� UM�?% oI?×?²?Ý »u?�d�«  «—U??O?Ý Ê√ v�≈  «d¹b?I?²�«

Æ©2004 ¨5M�Š®  «dzUD�«Ë  «—UDI�«Ë qIM�«  «—UOÝ v�≈ UC¹√ ÁU&ô« b²1 ·uÝË
p�– Èb?Fð qÐ ¨UN?²DA½_ WO½uÐdJ�« W?LB?³�« iHš vK?Ž  U�dA?�«  «—œU³� d?B²?Ið r� U?L�
s� WJ³?ý l� ÊËUF?²�« v�≈  U?�dA�« t?łuð w¼Ë ¨(Supply Chain) œ«b?�ù« WK�K�Ð ·dF¹ U?� v�≈
W¾?³F?²�« œ«u�Ë  U�U?�K� …œ—u*«  U�d?A�«Ë qIM�«  U�d?ý q¦� ¨q�√ W?O½uÐd� WL?BÐ  «– s¹œ—u*«
¨WDÝu?²*«Ë Èd?G?B�«  U�d?AK� U¹b?% U?C¹√ q¦1 t?łu?²�« p�– `³?�√ b�Ë Æt?�ö?šË nOKG?²�«Ë
q¹œ W?�d?ý XF{Ë ‰U?¦*« qO?³?Ý vKF?� ÆÈd³J�«  U?�?ÝR*«Ë  U?�d?AK� s¹œ—u*« WJ³?ý q¦9 w²�«
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p�–Ë ¨2012 ÂU??Ž ‰uK×Ð %15 W?³??�MÐ W??O½uÐdJ�«  UŁU??F?³½ô« i?O?H??�?²� U??�b¼ W?O�¬  U??³?ÝU??×K�
—«b�≈ …—Ëd{ rN?O�≈ VKD�« ‰öš s� ¨VÝ«u(« s� UNðeN?ł_ 5FMB*«Ë s¹œ—u*« l� ÊËUF²�UÐ
W?�«b� d?¦?�_« w�ü« VÝU?(« ÃU²½≈ v�≈ W?�œU¼ ¨W?O½uÐdJ�« rNðUŁU?F?³½« `{uð W¹uMÝ lÐ— d¹—U?Ið
Èd?³J�«  U?�d??A�« Âu?Ið Ê√ W?O?L¼√ fJ?F¹ Íc�« ¨w½U?¦�« ‰U?¦*« U?�√ Ær?�U?F�« Èu?²?�?� vKŽ W??¾?O?³K�
WJ³ý d³�√ w¼Ë ¨(Wal-Mart)  —U� ‰ËË W?�dý uN?� ¨UN¹œ—u� WJ³?ý  UŁUF³½« iH?)  «—œU³0
VKD�« w�  √bÐ YO?Š ¨œ—u� n�√ 68 v�≈ qBð s¹œ—u?� WJ³ý UN�Ë ¨r�U?F�« w� Wze−?²�«  ö;
XMKŽ√ UL� ÆrNF� q�UF²K� ◊dA� p�cÐ d¹—U?Ið —«b�≈Ë WO½uÐdJ�« rNðUŁUF³½« iHš UN¹œ—u� s�

2013 ÂUŽ ‰uK×Ð %5 W³�MÐ nOKG²�«Ë W¾³F²�« œ«u� Â«b�²Ý« iH) U�b¼ UNð«– W�dA�« 
Æ (http://supplychainnetwork.com)

dÞU?< Íb?B?²�« ‰U?−?� w� ‰U?L?Ž_« ŸUDI�  «—œU?³*« r¼√ ‰u?Š «d?O?š√  d?A½ W?Ý«—œ w�Ë
Ê√ sJ1 U??ł–u/ q¦9 Ê√ sJ?L*« s� …bz«—  «—œU??³?� „UM¼ Ê√ 5?³ð b?I??� ¨W?O??šUM*«  «d??O?G??²�«
 «—œU³*« pKð r¼√ ÷«dF²Ý« Íd−¹ ·uÝË ¨(Ethical Corp., 2007) p�– cOHMð WOHO� w� Èc²×¹

∫w�U²�« ¡e'« w�
Statoil W�dý ≠ A

w½UŁ s¹e?�ðË lL?ł W?OMIð s� …œU?H?²?Ýô« w� …bz«d�«Ë W?O*U?F�« ‰Ëd?²?³�«  U?�d?ý Èd?³?� s� w¼Ë
v�≈ W?�dA�« ·b?NðË ¨1996  ÂU?Ž cM� ‰UL?A�« d×Ð qH?Ý√ ‰Ëd²?³�« ‰uI?Š bŠ√ s� ÊuÐdJ?�« bO?��√
s� jOKš lO?³Ð W?�dA�« Âu?Ið UL?� ¨2010 ÂU?Ž ‰uK×Ð WO½uÐdJ�« U?NðUŁU?F³½« s� sÞ —U?OK� 1.5 iHš

ÆZ¹ËdM�«Ë b¹u��« s� q� w� UN� W�uKL*« s¹uL²�«  UD×� w� ÍuO(« œu�u�«Ë Í—uHŠ_« œu�u�«
Cosan W�dý ≠ B

dJ��« VB?� s� Ãd?�?²?�*« ‰u½U?¦¹ù« ÃU?²½≈ w?� r�U?F�« w� v�Ë_« b?Fð W?OK¹“«dÐ W?�d?ý w¼Ë
¨Íu?O?(« ‰u½U?¦¹ù« Â«b?�?²?Ý«Ë ÃU?²½≈ w� r�U?F�« w� W�Ëœ d?³?�√ q¹“«d?³�« b?FðË ¨j?HM�« sŽ ö¹bÐ
cM� ‰u½U??¦¹ù« l� q¹“«d?³�« W¹UJ?Š  √bÐ b?�Ë ¨U¹uMÝ Êu�U??ł —U?OK� 4.5 u?×½ U??N?łU?²½≈ mK?³¹ YO?Š
Ê√ bFÐ ¨WHK²�� V�MÐ 5�Ë“U'UÐ tDKš bFÐ  «—UO�K� «œu�Ë Âb�²Ý« ULMOŠ  UOMO½UL¦�« qz«Ë√
d?O�?ð  «—UO?Ý d?A?Ž q� 5Ð s�Ë Æ U?�d;« W?ŽUM� w� włu�uM?J²�« —uD²�« V³?�Ð p�– sJ�√
 «—U?O��« Ác?¼ W³?�½ Ê√ v²?Š ¨‰u½U?¦¹ù« œu�uÐ q?LFð U?NM� U?O½U?LŁ ÊS� q¹“«d?³�« Ÿ—«u?ý w� Êü«

Æ©2007 ¨qOK'«b³Ž® 2005 ÂUŽ …b¹b'«  «—UO��«  UFO³� WKLł s� %62 u×½ XGKÐ b�
Iberdrola W�dý ≠ C

 «—b�  pK9 ¨…œb?−²?� —œUB?� s� W�UD�« ÃU²?½≈ w� r�UF�« w� d³?�_« ¨WO½U?³Ý≈ W?�dý w¼Ë
W¹u?O??(« WK²J�« W?�UÞË ¨fL??A�«Ë ÕU¹d�«  U?�UÞ s� ◊«ËU??−?O?� 44  u?×½ mK?³ð W?OzUÐd?N??� b?O�uð

ÆWOJ¹d�_« ‚u��«Ë WOÐË—Ë_« ‚u��« qLAO� W�dA�« ◊UA½ b²�« UL� ¨WOzU*« W�UD�«Ë
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Johnson Matthey W�dý ≠ D

W?O??ÝU?Ý_« W?OMI??²�« w¼Ë ¨œu?�u�« U?¹ö?š  U½uJ� ÃU??²½≈ w� r�U?F�« w?� Èd?³J�« W?�d??A�« w¼Ë
u?×½ Z²Mð w²�« W?�d?A�«  U?N½√ U?L� ¨r?�UF�« w?� 5łË—bO?N�« W?�UÞ vKŽ rzU?I�« œU?B?²?�ô« d¹uD²�
 U³�d*«  UŁU?F³½« iH) WO?ŽUMB�«  UOKLF�« w� W�b?�²�*«  «eH;« s� w*U?F�« ÃU²½ù« YKŁ

Æ UŁUF³½ô« iH)  U³�d*« w� …“UH(«  ôu;« w� UC¹√ Âb�²�ð w²�«Ë ¨…—UOD�« W¹uCF�«
SKF W�dý ≠ E

s�  U?¾?� w� Âb?�?²?�*« (Ball Bearings) wK³�« ÊU*Ë— ÃU?²?½≈ w� r�U?F�« w� W?�d?ý d?³?�√ w¼Ë
w� U0 ¨qIM�« qzU?ÝËË  U?ŽUMB�« s� b¹bF�«Ë j?HM�« d¹dJð q�UF?� q¦?� WO?ŽUMB�«  U?IO?³D²�«
…¡U?H??� 5�?% vK?Ž W?�d?A�« q?L?FðË ¨380 ’UÐd¹ù« w¼Ë ¨r�U??F�« w� …dzUÞ Àb?Š√Ë d??³?�√ p�–
U?NðUŁU??F?³½≈ iH?š v�≈ W??�d?A�« Ác¼ ·b?N?ð U?L?� ¨U?NðU??−?²M� Â«b?�?²??Ý« bMŽ W?�UD�« Â«b??�?²?Ý«

ÆU¹uMÝ %5 ‰bF0 WO½uÐdJ�«
HSBC pMÐ ≠ F

¨ÊuÐdJ�« ‰œUF²� `³B¹ Ê√ v�≈ ·bN¹ t½√ sKŽ√ b?�Ë ¨r�UF�« Èu²�� vKŽ pMÐ d³�√ Y�UŁ u¼Ë
‰œU?Fð  UŁU?F?³½ô« iH?š  «œU?N?ý ¡«d?AÐ Âu?I¹ Ê√ Ë√ ¨ U?ŁUF?³?½« Í√ t?²DA½√ sŽ —b?B?²ð ô Í√

ÆUN³M& sJ1 ô w²�« tðUOKLŽ sŽ W&UM�«  UŁUF³½ô«
Lafarge W�dý ≠ G

rN?�ð XMLÝ_« W?ŽUM� Ê√ ·Ëd?F*« s�Ë ¨r�UF�« w� XM?LÝ_« ÃU?²½≈  U�d?ý Èd³?� s� w¼Ë
W?&UM�«  UŁUF?³½ô« iH�Ð W?�dA�« X�e?²�« b�Ë Ær?�UF�« w� W?O½uÐdJ�«  UŁUF?³½ô« s� %5 u×MÐ
XB?B?š UL?� Æ2010 ÂU?Ž ‰uK×Ð %20 W?³?�MÐ r�U?F�« Èu?²�?� vKŽ Z?²M*« XML?Ý_« s� sÞ qJ�
5�?% vKŽ qL?Fð UL?� ¨ÊuÐdJ�« s¹e?�ðË lL?ł W?OMIð d¹uD²� Y×?³�« W?O½«eO?� s� %11 W�d?A�«
‚d?Š W�U?š ¨œu�u�« q?z«bÐ s� b¹bF�« Â«b?�?²ÝUÐ XML?Ý_« W?ŽUM�  UOKL?Ž w� W?�UD�« …¡UH?�
%14 ‰öŠù U?�b¼ XF{Ë b�Ë ¨“—_« WŽ«—“  U?HK��Ë WKLF?²�*«  «—UO?��«  «—UÞ≈Ë  UHK<«

Æ2010 ÂUŽ ‰uK×Ð qz«b³�« pK²Ð Âb�²�*« œu�u�« s�
WO½UÐUO�« »—Uý W�dý ≠ H

ÊuJð ÊQÐ X�e?²?�« U?N½√ U?L?� ¨W?O?�?L?A�« U¹ö?)« W?ŽUM� w� r�U?F�« w?� …bz«d�« W?�d?A�« w¼
d?³?�√ s� «b?Š«Ë ÊUÐUO?�« w� ÂUI*« U?N?FMB?� b?F¹Ë ¨2010 ÂU?Ž ‰uK×Ð U?O½uÐd?� W�œU?F?²� U?NðU?OKL?Ž

ÆW¾O³�« vKŽ ÿUH(«Ë W�UD�« …¡UH� 5�% ‰U−� w� U�bIð r�UF�« l½UB�
Delta Electronics W�dý ≠ I

ÃU²?½≈  U�dA?� wÝUÝ√ œ—u?�Ë ¨r�UF�« w� W?O½Ëd²J�ù«  U½uJ*« ÃU?²½≈  U�d?ý Èd³?� s� w¼Ë
W?�UD�« Â«b�?²Ý« …¡U?H� 5�?×²Ð W?�dA�« Âu?IðË ¨U¼dO?žË Dell ¨HP ¨IBM  q¦� W?O�ü« VÝ«u(«
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 U½uJ� «c??�Ë ¨W??�UD�« …¡U??H?� 5�??%  U??OMIð s� b¹b??F�« ÃU??²½SÐ Âu??Ið U?L??� ¨ U½uJ?*« pKð w�
Æœu�u�« U¹öšË WO�LA�« W�UD�U� …œb−²*« W�UD�«  UOMIð

UJ¹d�√ sł«Ë fJ�u� W�dý ≠ J

‚u��« w� W?FO?³*« UNð«—UO?Ý q� sŽ W&UM�«  UŁU?F³½ô« iHš W?HKJð qL×?²Ð W�d?A�« X�e²�«
W¹ôË w� W?IDM� dO?−Að …œU?ŽSÐ p�–Ë ¨2007 d?³L?²³?Ý ‰Ë√ s� «—U?³²?Ž« dN?ý√ 4  …b* WO?J¹d�_«
n�√ 372 Á—b?� «d?�Ë p?�– oI?×¹ Ê√ jD<« s�Ë ¨…d??−?ý n�√ 250 W?Ž«—eÐ W?OJ¹d??�_« U½U¹e¹u�

Æ UŁUF³½ô« s� sÞ
Uðu¹uð W�dý ≠ K

u×½ lOÐ b�Ë ¨Prius rÝUÐ W�ËdF*« 5−N�« …—UO?��« o¹u�ð w� r�UF�« w� …bz«d�« Uðu¹uð bFðË
ÆWOJ¹d�_« ‚u��« w� jI� 2007 u¹U� dNý w� …—UOÝ n�√ 24 

Du Pont W�dý ≠ L 

u×MÐ  UŁUF³½ô« iH�Ð U?N�«e²�« XMKŽ√ b�Ë ¨r�UF�« w� WOzUOL?OJ�«  U�dA�« Èd³� s� w¼Ë
Æ1990  U¹u²�0 W½—UI� 2010 ÂUŽ ‰uK×Ð %65

p¹d²J�≈ ‰«dMł W�dý ≠ M
XMKŽ√ b?�Ë ¨W?O?½Ëd?²J�ù«Ë W?O�eM*« …e?N?ł_« ÃU??²½≈ w� r�U?F�« w� Èd?³J?�«  U?�d?A�« s� w¼Ë
lK��«  U??F?O??³?� s?� U?Nð«œ«d¹≈ W??H?ŽU??C?� v�≈ ·b??Nð Ecomagination vL??�ð WDš sŽ W?�d??A�«

Æ2010 ÂUŽ ‰uK×Ð p�–Ë ¨…œb−²*« W�UD�«  «bF� q¦� ¨W¾O³�« WI¹b�
qý W�dý ≠ N

sŽ%10  W?³?�MÐ Í—«d??(« ”U?³?²?Šô«  «“U?ž s� U?NðU?ŁU?F?³½« iH?) U?�b¼ W??�d?A�« XF?{Ë
w�  «¡«dłù« s� …dO³� W?ŽuL−� ‰öš s� p�–Ë ¨2002 ÂUŽ ‰uK×Ð p�–Ë ¨1990 ÂUŽ  U¹u²��
ÊUJ�≈ Èb?� WÐd& v�≈ vF�?ð W�dA�« ÊS?� WO?�UM�« ‰Ëb�« w� U�√ ÆW?�bI²?*« ‰Ëb�« w� UNðUO?KLŽ
‰Ëb�« w�  UŽËdA� cOHM²Ð p�–Ë ¨uðuO� ‰u?�uðËdÐ —UÞ≈ w� WHOEM�« WOLM²�« WO�¬ w� WL¼U�*«
W?�UD�«  ôU?−?� w� U?NðU?OK?L?Ž d¹uDð vKŽ U?C¹√ W?�d?A�« qL?Fð U?L?� ¨U?N?O?� q?L?Fð w²�« W?O?�UM�«

Æ5łË—bON�« W�UÞ W�Uš …œb−²*«
Dow Chemicals  W�dý ≠ O

 2005 v�≈ 1995  s� …d‡‡²?H�« ‰öš %20 W‡³�M?Ð UNÐ W�UD�« …¡U?H� 5�?×²� U‡�b¼ W‡�d?A�« XF{Ë
d¹uDð «c?�Ë ¨å„d²?A*« bO�u?²�«ò U?Ołu�uMJð U?NM� ¨ UOM?I²�«Ë  «¡«d?łù« s� b¹bF�« ‰ö?š s� p�–Ë ¨
pO²Ýö?³K� WNÐUA*« œ«u*« Ÿ«u½√ iFÐ lOMBð q¦?� …œb−²�  U?�Uš s� l]MBð …b¹bł œ«u� Â«b?�²Ý«Ë
o�«u²ð wJ� tðU?−²M�Ë tðUOKLŽ d¹uD²Ð wŽUMB�« lL?²:« Â«e²�« p�– b�R¹Ë ¨…—c�« ‰u?B×� s� p�–Ë

Ær�UF�« Èu²�� vKŽ Âu¹ q� UN�«b�²Ý« b¹«e²¹ w²�« WO¾O³�« dO¹UF*« l�
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 «—UO��« WŽUMB� œ—u� W�dý ≠ P
ÁUC²I0 ÂuIð wÐË—Ë_« œU%ô« l� UOŽuÞ U�UHð«  «—UO��« WŽUMB� åœ—u�ò WŽuL−�  bIŽ
Æ «uMÝ dA?Ž ‰öš%25  W?³�MÐ  «—U?O��« sŽ ÊuÐdJ�« b?O?��√ w½UŁ  UŁU?F³½« iH?�Ð W�d?A�«
v�≈ W�œU?I�« dA?F�«  «uM��«  ‰öš ‰u?×²ð ·u?Ý  «—UO��« W?ŽUM� ÊS� ·b?N�« «c¼ oOI?×²�Ë

Æåœu�u�« U¹öšò UOłu�uMJð UN�bI� w� U�U9 …b¹bł  UOłu�uMJð
‰ö‡š œu??�u�« U¹ö?�Ð qL??Fð …—U?O?Ý ‰Ë√ ‚«u??Ý_« w� ÕdDð ·u?Ý U??N½√ åœ—u?�ò XMK?Ž√ b‡I�Ë

ÆWOŽUMB�« ‰ËbK� uðuO� ‰u�uðËdÐ ·«b¼QÐ Â«e²�ô« …d²� w¼Ë ¨ 2012 v�≈ 2008 s� …d²H�«
qIM�«  U?�bš .bIð w�  U?�uJ(« …bŽU?�� vKŽ b?L²F?ð …b¹bł WÝU?OÝ W?�dA�« XM³ð U?L�
vKŽ W�dA�« W?O−Oð«d²?Ý« bL²Fð UL?� ÆUNŽ«u½QÐ  «—UO?��« ÃU²½≈ vKŽ —UB²?�ô« ÂbŽË ÂUŽ qJAÐ
X½U� w²�« WO¾?O³�« dO¹UF*UÐ Â«e�ù«  UÝUO?Ý sŽ «bOFÐ  U�uJ(« l� WOŽuD�«  U?�UHðô« WOL¼√

ÆWK¹uÞ  «uM�� WO¾O³�« …—«œù« ‰U−� w� …bzUÝ
’dH�« ∫‰ULŽ_« ŸUD�Ë ŒUM*« dOGð ≠7

sŽ W?¾?ýUM�«  U¹b?×?²�« pK?ð q� ‰u?×¹ Ê√ ‰U?L?Ž_« ŸUD� vKŽ ÊU?�
d¹uDðË —U??L?¦??²?Ýö� …b?¹b?ł ’d??� v�≈ W?F??�u?²*« W??O?šUM*«  «d??O?G??²�«
r� bŽ«Ë b¹bł ‚uÝ ÂU?O� v�≈ W�U{ùUÐ ¨ UOMI²�« s� …dO³?� WŽuL−�

Æw*UF�« ÊuÐdJ�« ‚uÝ u¼Ë ¨q³� s� ULzU� sJ¹
—UL¦²Ýô« ’d� ≠ 1 ≠ 7

…œu?łu� sJð r�  ôU?−� w� —U?L¦?²?Ýö� …b¹błË …b¹b?Ž U�d?� ŒUM*«  «d?OGð W?OC?� XIKš
d?O??−?A?²?�« …œU?Ž≈  U?ŽËd??A?�Ë W?�UD?�« …¡U?H?� 5�??%  U?ŽUM� w� —U??L?¦??²?Ýô« q¦?� ¨q?³?� s�
UL� ÆW¹ËuM�« W�UD�« W?ŽUMB� …b¹bł WF�œ WOCI�« pKð XDŽ√ UL� ¨…œb?−²*« W�UD�«  UŽUM�Ë
jOD�?²� 5ÐuKD*« 5?BB?�?²*« s� sN*«Ë nzUþu�« s?� …dO?³?� W?Žu?L−?� W?O?C?I�« pKð XIKš
w� W?�U?š ‰U??L?Ž_«  U?�?ÝR?�Ë  U?�d?A?�« w� W?O?šUM*«  «d?O?G??²�« W?N?ł«u?�  «—œU?³?� c??O?HMðË
W?ŽUM� ¨©“U?G�« ≠ jHM�« ≠ r×?H�«® Í—u?H?Š_« œu?�u�«  U?ŽUM� q¦?� U?{d?Fð d?¦?�_«  U?ŽUDI�«
s� b¹b??F�« TA½√ U?L??� ¨w�d?B*« ŸUDI?�«Ë —U?L?¦?²??Ýô« o¹œUM�Ë ¨5�Q??²�«  U?�d?ýË  «—U??O?��«
Ë√ W¹—U?A?²Ýô«  U?�d?A�« ¡«u?Ý ¨ÊuÐdJ�«  UŁU?F³½« w� —U?&ô«  ôU?−?� w� …b¹b'«  U?�d?A�«

ÆÊuÐdJ�« w� —UL¦²Ýô« o¹œUM� Ë√ …d�L��«  U�dý
…œb−²*« W�UD�«  UŽUM� ≠ 2 ≠ 7

¡UDŽ≈ w� XL¼UÝ w²�« WOÐU−¹ù« q�«uF�« s� WŽuL−0 «dOš√ …œb−²*« W�UD�«  UŽUM� XOEŠ
WDO;« …d?L²�*« ·ËU?<« q�«uF�« pKð r¼√ s� ÊU?�Ë ¨r�UF�« Èu²?�� vKŽ  UOM?I²�« pKð dAM� W?F�œ
¨ÊUÐU?O�«Ë UJ¹d�√Ë UÐË—Ë√ w� Èd?³J�« WO?ŽUMB�« ‰Ëb�« Èb� W¹—u?HŠ_« W?�UD�«  «œ«b�≈ 5�Qð W?OC?IÐ
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 b?LŽ b?I?� «c� ¨wÝUO?��«—«d?I?²Ýô« Âb?FÐ r�?²ð oÞUM� s� wðQð  «œ«b?�ù« pKð rEF?� Ê√ W�U?š
¡U?ł rŁ ÆÃ—U)« s� œ—u?²?�*« jHM�« vKŽ U¼œU?L?²Ž« qOK?I²� qł_« WK¹u?Þ jDš l{Ë v�≈ ‰Ëb�« pKð
W�UD�« —œU?B* …dO³� W?F�œ wDFO� W?F�u²*« WO?šUM*«  «dOG?²�« sŽ W¾ýUM�« ·ËU?<« s� b¹«e²*« oKI�«
X×?³?�√ bI?� «c� ¨Í—«d?(« ”U?³²?Šô«  «“U?ž  UŁU?F?³½« WO?ŠU½ s� U?N?²?�UEMÐ e?OL?²ð w²�« ¨…œb?−?²*«
cOHM²�« eOŠ uðuO� ‰u�uðËdÐ ‰ušœ ÊU� rŁ ¨r�U?F�« w�  UŁUF³½ô« iHš  UO−Oð«d²Ý« r¼√ s� …bŠ«Ë
—UÞ≈ w� UNðU�«e²�UÐ ¡U�uK� UNDDš sL{  UOMI²�« pKð  U?�«b�²Ý« dAM� ‰Ëb�« Èb� UO�U{≈ «e�UŠ
W?�UD�«  UŽUM?B� UL?N� «b?FÐ ¨‰u?�uðËd³?�« —UÞ≈ w� ¨WH?OEM�« W?OLM?²�« WO�¬ X�U?{√ b?�Ë ¨‰u�uðËd?³�«
Ác¼ w� W?�—U?ALK?� UNK¼Rð  U?�UD�« Ác¼ s?� …bO?ł  ôU?L²?ŠUÐ W?O?�UM�« ‰Ëb�« l²?L?²ð YOŠ ¨…œb?−?²*«
 U?ŽËd?A*« œb??Ž w�U?L?ł≈ s� %59 u?×½ …œb?−??²*« W?�UD�«  U?ŽËd?A??� W?L¼U?�?� XGK?Ð b?�Ë ¨W?O�ü«

Æ©3 qJA�«® Êü« v²Š WHOEM�« WOLM²�« WO�¬ w� WK−�*«

38 u×½ mKÐ b� …œb?−²*« W�UD�«  UOMIð w�  «—UL?¦²Ýô« r−Š Ê√ v�≈ d¹—UI²�« d?š¬ dOA¹Ë 
UO½U³Ý≈Ë …b×²*«  U¹ôu�«Ë UO½U*√Ë 5B�« w¼ ‰Ëœ fLš XK²Š« UL� ¨2005 ÂUŽ w� —ôËœ —UOK�
W?�UD�« ‚«u?Ý√  —uDð b?I�Ë Ær�UF?�« w�  UOM?I²�« pK?²� U�«b?�?²?Ý« d¦?�_« ‰Ëb�« W?LzU?� bMN�«Ë
u×?½ UO�UŠ q?¦9 w²�« ÕU¹d�« W�UÞ W?�Uš Æ…d?Oš_«  «uM��« w� r�U?F�« ‰Ëœ iFÐ w� …œb−?²*«
w� lÝu???²�« œ«“ U??L??� ¨U??O?½U*√ w� %4 u??×½Ë ¨„—U?/b�« w� …b�u*« ¡U?Ðd??NJ�« w�U???L??ł≈ s� %20

U?�«b¼√Ë UDDš W�Ëœ 49 XMKŽ√ U?L?� ÆU¼d?O?žË d?B?�Ë bM?N�«Ë U?O½U?³?Ý≈ s� q� w� U?N?�«b?�?²?Ý«

…œb−²*«  U�UD�«
W�UD�« …¡UH�
ÊuÐd� q�_« œu�uK� ‰u×²�«
ÊU²O*« iHš
Èdš√

WHOEM�« WOLM²�« WO�¬ w� …œb−²*« W�UD�«  UŽËdA� V�½ ∫©≥® qJA�«
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Êœ—_« ¨f½uð ¨»d?G*« ¨dz«e?'« ¨d?B?� ∫w¼ WO?ÐdŽ ‰Ëœ U?NM� …œb?−?²*« W?�UD�«  U?OMIð Z¹Ëd?²�
Æ(REN 21, 2005 ) W¹—uÝË

W?�UD�«  ôU−?� w� —U?L?¦²?Ýö� …b?Oł W?�d?� v�≈ WO?šUM*«  «d?OG?²�« W?OC?� X�u?% «cJ¼Ë
WO?łU²½ù« W?�UD�« ‚U� b?� ¡UÐdN?J�« bO�u?²� ÕU¹d�« Ÿ—«e�  U½uJ� vKŽ VKD?�« Ê√ v²Š ¨…œb−?²*«
…d¼Uþ w¼Ë ¨ U??OMI??²�« pK²?� s¹œ—u*« Èb� —UE²½« r?z«u?� „UM¼ X?×?³??�√Ë ¨r�U?F?�« w� W?ŠU??²*«

Æq³� s� ‚u��« UN�dF¹ r� …b¹bł
W?�uJŠ U?N?²IK?Þ√ w²�« ZOK)« W?IDM� w� U?N?Žu½ s� v�Ë_« …—œU?³*« v�≈ d?O?A½ Ê√ V−¹ UM¼Ë
vKŽ qL?F�«Ë  U?OMI²?�« pKð Â«b�?²?Ý« Z¹Ëdð v�≈ ·b?Nð w²�« ¨å—b?B�ò rÝUÐ W?�Ëd?F*«Ë w³þuÐ√

ÆWO*UF�« ÊuÐdJ�« ‚«uÝ√ w� WŠU²*« ’dH�« s� …œUH²Ýô«
W¹ËuM�« W�UD�«  UŽUM� ≠ 3≠ 7

 UD;« W??ŽUM�  b??N?ý ¨1986 ÂU??Ž oÐU?��« w?²?O??O?�u??��« œU??%ôUÐ qOÐu½d??Að ÀœU??Š cM�
ÊU?�_UÐ U?NM� oKF?²¹ U� W?�U?š U?NzUMÐ VO�U?Ý√ w� W¹—c?ł  ôu% …b?Ž ¡UÐd?NJ�« b?O�u?²� W¹ËuM�«
¡«“≈ U?OF?O³?Þ p�– ÊU� b?I�Ë ÆW?FA?�  U¹UH½ s?� UNMŽ Z²M¹ U?2 hK�²�« W?O?HO?�Ë W¾?O?³�« W¹UL?ŠË
U¼œu?I¹  UD;« pKð œu?łË b?{ r�U?F�« ‰Ëœ s� b¹b?F�« XŠU²?ł« w²�« w³?F?A�« VC?G�«  «—uŁ
œu�— …d²?�  UOMO½UL¦�« W¹U?N½  bNýË ¨ÊUÐUO�«Ë UJ¹d?�√Ë UÐË—Ë√ w� dC)«  UŽU?Lł V�UG�« w�
XŠ«—  U?O?łu�uMJ²�« p?K²� WJ�U*«  U?�d?A�« sJ� …b¹b?ł W¹Ëu?½  UD×?� ¡UMÐ W?�d?Š w� RÞU?³ðË
W??�UDK� W??³??Žd*« …—u??B�« …d??�«c�« s� u??×1  ö??ŽU??H*« s� b?¹b?ł q?O?ł ÃU??²½ù s?�e�« oÐU??�ð

ÆqOÐu½dAð ÀœUŠ bFÐ ”UM�« ÊU¼–√ w� X�Ý— w²�« ¨W¹ËuM�«
368 u?×½ t?²?L?O?� U??� Z²Mð W�Ëœ 31 w� qL?Fð W¹Ëu½ WD×?� 441 u?×½ r�U?F�« w� U?O�U?Š b?łu¹Ë
Íd−¹ U?L� ¨r�UF�« w� ¡UÐd?NJ�« ÃU²½≈ s� %16 ‰œUF¹ U?� Ë√ ¨¡UÐdNJ�« s� WŽUÝ Ø◊«ËuKO?� —UOK�

Æ(IAEA, 2006) bMN�« w�  UD×� 8 UNM� ¨W�Ëœ 11 w� …b¹bł WD×� 27 ¡UMÐ
qz«b³�« s� W³�½ vKŽ√ UNO� W¹ËuM�« W�UD�« q¦9 w²�« r�UF�« w� v�Ë_« W�Ëb�« U�½d� d³²FðË
¨U�½d� w� …b�u*« ¡UÐd?NJ�« w�ULł≈ s� %75 u×½ W³?�M�« pKð mK³ð –≈ ¨¡UÐdNJ�« bO�u?²� WHK²<«
—œUB*« s� U?N½QÐ eOL?²ð UN½√ ô≈ W¹ËuM�« W?�UD�UÐ jO% X�«“U�  Íc�« d?ÞU<« s� ržd�« vKŽË
‰Ëd²³�« ‚u?Ý w� Àb% w²�«  U³KI²�UÐ dŁQ²ð ô YO?Š WK¹uÞ  «d²H� UNOKŽ œU?L²Žô« sJ1 w²�«
w� dO?³� d?OŁQð UN� ÊuJ¹ ·u?Ý W�u?³�� d?Ož  U¹u?²�?� v�≈ «dO?š√ Á—UFÝ√ XK�Ë Íc�« w?*UF�«
s� ¡UÐd?NJ�« ÃU?²½≈ W?HK?Jð Ê√  U?Ý«—b�« X²?³Ł√ U?L?� ¨W?�œU?I�«  «uM��« ‰ö?š w*U?F�« œU?B?²?�ô«
Æ“U?G�«Ë ‰Ëd²?³�«Ë r×?H�« q¦?� ¨Èdš_« W¹b?OKI?²�« —œUB*« f?�UMð X×³?�√ b?� W¹ËuM�«  UD;«
…b¹b?ł UÐ«uÐ√ X×²?� bI?� WO?šUM*«  «dO?G²�« W?N?ł«u* uðuO?� ‰u�uðËdÐ vKŽ ‚U?Hðô« »UI?Ž√ w�Ë
 UŁU??F??³?½« Í√ U??NMŽ —b??B?¹ ô  UD;« pKð Ê√ ·Ëd??F?*« s� YO??Š ¨W¹Ëu?M�«  UD;« W??ŽU?MB�
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ÆU?N� ‰u?×²?�« v�≈ Êü« r�UF?�« vF�?¹ w²�« ©WH?OEM?�«® qz«b³�« s?� …bŠ«Ë wN?� w�U?²�UÐË ¨W?O½uÐd?�
«d²K$≈ w� W¹ËuM�« Torness  WD×� sŽ …—œU?B�«  UŁUF?³½ô« Ê√ błË «dO?š√  dA½ W?Ý«—œ wH�
¡UÐdNJ�« s� WŽUÝ ◊«ËuKO� qJ� ÊuÐdJ�« b?O��√ w½UŁ s�  U�«dł 5  u×½ ‰œUF¹ U� UNM� YF³M¹
¡UÐdNJ�« s� WŽUÝ ◊«ËuKO� qJ� ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ Â«dł 900 ‰œUF¹ U0 W½—UI� p�–Ë ¨…b�u*«

Ær×H�UÐ —«bð w²�« W¹bOKI²�«  UD;« w� …b�u*«
YO?Š ¨r�U??F�« ‰u?Š UMšU??Ý ‰«“U?� W¹ËuM�« W?�UD?�« ‰u?Š —«u?(« ÊS?� p�– s?� ržd�« vKŽË
WKJ?A* WM�¬ ‰uKŠ œU??−¹≈ s� Êü« v?²?Š s?JL??²ð r� W¹ËuM�« W??�UD�« W??ŽUM?� Ê√ ÊËd?O??¦??� Èd¹
Ê√ U??L?� ¨W??¾??O??³�«Ë ÊU?�?½ù« W?×??� vKŽ W??G�UÐ …—u?Dš qJAð w²?�«Ë W?F??A*« W¹Ëu?M�«  U¹U??HM�«
W¹—u?HŠ_« —œU?B*« w�UÐ q¦?� tK¦?� œb−?²?� d?Ož —b?B?� ¨ UD;« pKð œu�Ë u?¼Ë ÂuO½«—u?O�«
—U?A??²½«  ôU?L??²?Š« sŽ W?¾??ýUM�« W?O?M�_«Ë W?O??ÝU?O?��«  U??�u?�?²?�« v�≈ W?�U?{≈ «c?¼ ÆÈd?š_«

Ær�UF�« w� W¹ËuM�« W×KÝ_«
d?O?�u?²� W?OMI?²?�« pKð Â«b?�?²?Ý« u?×½ U?O?L?OK�≈ U?N?łuð W?O?{U*« —u??N?A�« ‰ö?š UM¹√— b?�Ë «c¼

ÆV¹dI�« q³I²�*« w� WŽUMB�« ÁcN� …b¹bł WF�œ wDF¹ ·uÝ U2 ¨¡U*«Ë ¡UÐdNJ�«  «œ«b�≈
w*UF�« ÊuÐdJ�« ‚uÝ ≠ 4 ≠ 7

s� sJ?1  «¡«d?ł≈ w?¼Ë ¨uðu??O?�  U??O�¬ r?ÝUÐ ·d??Fð  U?O?�¬ ÀöŁ uðu??O??� ‰u?�u?ðËdÐ sL??Cð
Ác¼ r¼√ s�Ë Æ‰u�uðËd?³K� UI?³Þ UNðU�«e?²�UÐ ¡U�uK� W?OŽUMB�« ‰ËbK� d³?�√ W½Ëd� ¡UDŽ≈ U?N�öš
l� ÊËUF?²ð Ê√ WO?ŽUMB�« ‰ËbK� UN�ö?š s� sJ1 w²�« ¨W?HOEM�« W?OLM²�« W?O�PÐ ·dF¹ U?�  UO�ü«
sJ1 U?L?� ÆWOM?H�«Ë WO�U?*«  «bŽU?�*« .b?Ið ‰ö?š s�  UŁU?F³½ô« s� b?(« w� W?O?�UM�« ‰Ëb�«
”U³²Šô«  «“Už  UŁU?F³½« s� b×K� UNÐ ÂuIð WOŽuÞ  «¡«dł≈ Í√ s� bO?H²�ð Ê√ WO�UM�« ‰ËbK�
YO?×?Ð W?O?ŽUMB�« ‰Ëb?�« s� W�Ëb�  UŁU?F??³½« s� t?C?H??š - U?� lOÐ ‰ö?š s?� p�–Ë ¨Í—«d?(«

ÆhB(« Ác¼ ¡«dA� tF�œ - U� qÐUI� UN²BŠ s� rB�¹
UŽËd?A�114  s� W?HK²<« U?NKŠ«d� w� W?O�ü« Ác¼ w� W�—U?A*«  UŽËd?A*« œbŽ —uD?ð b�Ë
 U?O??L?� —b??IðË ¨2006 d?³??L?�u½ q?z«Ë√ v²?Š ŸËd??A?� 1200 u?×M� U??O�U?Š q�Ë Ê√ v�≈ 2005  ÂU?Ž
. 2012 ÂU?Ž v²?Š sÞ —U?OK�1.4  u?×MÐ  U?ŽËd?A*« Ác¼ c?O?HM?ð W?−O?²?½ U?N?C?H?š l�u?²*« ÊuÐdJ�«

(UNFCCC, 2007)

U¼bŠË bMN�« W?�—UA� XGKÐ ULMO?³� ¨WO�ü« Ác¼ w� W?OÐdF�« ‰Ëb�« W�—UA?� w½bð kŠu� b�Ë
¨UŽËdA� 654 U¼œbŽË WK−�*«  UŽËdA*« œbŽ w�ULł≈ s� %31 u×½ q¦9 UŽËdA� 118 œbFÐ
w�U??L?łSÐ d?D�Ë »d?G?*«Ë f½uðË d?B??� s� q� v?KŽ W?OÐd??F�« ‰Ëb�« W??�—U?A??�  d??B?²??�« b?I??�
w� b?Š«Ë ŸËdA?�Ë »dG*« w�  U?ŽËdA?� 3 UN?M�  UŽËd?A� 6 vKŽ U¼œb?Ž b¹e¹ ô  UŽËd?A�

Æ©1 ‰Ëb'«® dD�Ë f½uðË dB� s� q�
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Table 1: CDM projects in the Arab Countries (2007)

Registed

15th Dec 2006

7th Oct 2006

22th June 2007

23th Sep 2005

29th Oct 2005

28th April 2006

6th Oct 2002

23th Nov 2006

29th May 2007

Host country

Egypt

Morocco

Tunisia

Qatar

Title

Onxy Alexandria Landfill Gas Capture and

Flaring

Catalytic N2O Destruction Project in the Tail

Gas of the Nitric Acid Plant of Abu Qir Ferti-

lizer Co.

Zafarana Wind Power Plant

Tetouan Wind Farm Project for La Farge

Cement Plant

Essaouira Wind Power Project

Photovoltic Kitsto Light up Rural House

Holds 

Djebel Chkir Landfill Gas Recovery

and Flaring Project

Landfill Gas Recovery and Flaring for 9

Bundled Landfills

Shaheen Oil Field Gas Recovery and

Utilization Project

Parties

Spain

France

Austria

Germany

Japan

France

-

-

Italy

Italy
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 UŁU?F?³½« iH?š hB?Š w� —U?&ö� w*U?Ž ‚u?Ý ÂU?O?�  U?O�ü« pK?ð c?OH?Mð vKŽ Vðdð b?�Ë
œ«“ b??�Ë ÆVKD�«Ë ÷d??F�«  U?O?DF* U??I?³Þ h?B?(« Ác¼ ¡«d??ýË lOÐ t�ö??š s� r²?¹ ¨ÊuÐdJ�«
—U&ô« r−?Š w�Ëb�« pM³�« —bI¹Ë ÆcO?HM²�« eOŠ uðu?O� ‰u�u?ðËdÐ ‰ušœ bFÐ ‚u?��« «c¼ ◊UA½
…d?O³?� WŽu?L−?� ‚u��« «c?¼ w� UO�U?Š „—UAðË ¨—ôËœ —U?OK� 30 u×MÐ 2006 ÂU?Ž  UŁUF?³½ô« w�
qz«Ë√ s?� tð«– w�Ëb�« p?M³�« ÊU???�Ë ¨ U???�uJ?(«Ë  U??�d???A�«Ë „u?M³�«Ë W???O�U?*«  U???�??ÝR?*« s�
ÂUŽ —ôËœ Êu?OK� 415 s� U?NðUOKL?Ž r−Š nŽU?Cð w²�« åÊuÐdJ�« o¹œUM�ò ‰öš s� 5?�—UA*«

Æw�U²�« ÂUF�« w� —ôËœ ÊuOK� 915  v�≈ 2004 

W�Ëœ 25  t?O?� „—U?Að  UŁU??F?³½ô« w� —U?&ö� tÐ U?�U?š U?�UE?½ wÐË—Ë_« œU?%ô« Q?A½√ U?L?�
¡U?�u?�« ·b?NÐ ¨¡UÐd??N?� b?O�u?ð WD×?�Ë W??O?ŽUM� …Q??AM� n�√ 12 ‰ö?š s� œU??%ô« w� ¡U?C?Ž√

ÆåuðuO�ò ‰u�uðËdÐ —UÞ≈ w� WOÐË—Ë_« ‰Ëb�«  U�«e²�UÐ
s� %66 W³?�MÐ lzU³� ‚u?��« «c¼ s� …bOH²?�*« WO�UM�« ‰Ëb�« W?�bI� w� 5B�« X½U?� b�Ë
s� %36 u×½ ‰œU?F¹ U0 s¹d²A?*« W�bI?� w� ÊUÐUO�« X½U� U?L� ¨2005 ÂUŽ w�  ö?�UF?²�« r−Š

Æ©4 qJA�«® t�H½ ÂUF�« w� ¡«dA�«  UOKLŽ w�ULł≈

5FzU³�«Ë s¹d²A*« —U³� ∫(4) qJA�«

(2006) w*UF�« ÊuÐdJ�« ‚uÝ w�

Source: World bank LETA, 2006
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¨wK½U²?Ý ÊUł—u� q¦?� r�UF�« w� —U?L¦²Ýô« o?¹œUM� d³�√ s� «œb?Ž ‚u��« «c¼ »c²?ł« b�Ë
 «uM��« ‰ö??š b?Ž«u�« ‚u??��« «c¼ w� —ôËœ   «—U??OK� 3  u??×½ —U?L??¦??²?Ýô UD?Dš l{Ë Íc�«
…—U−²� W�U?š o¹œUM�  U�uJ(« s� WŽuL−?�  QA½√ UL� Æ(clean Edge, 2007) WK³I*« fL)«
ÊU?�Ë ÆWKŁU2 o¹œUM� W¹—U?−²�« „uM³�« s� œb?Ž QA?½√ UL?� ¨UO½U?³Ý≈Ë «bM?�Ë UO½U*√ q¦?� ÊuÐdJ�«
w� —UL¦²Ýô« o¹œUM� s� œbŽ …—«œ≈Ë ¡U?A½≈ w� o³��« t� ÊU� Íc�« ¨w�Ëb�« pM³�« W�bI*« w�

Æ—ôËœ Í—UOK� u×MÐ UO�UŠ UN�ULÝ√— —bI¹ ÊuÐdJ�«

W�ö)«
Êd?I�« ‰ö?š Íd?A?³�« fM'« t?ł«uð w²�«  U¹b?×?²�« dDš√ W?O?šUM*«  «d?O?G?²�« WKJA?� b?Fð
X�«“√Ë ¨Êü« v²?ŠË  U??OMO½U?L?¦�« qz«Ë√ c?M� W?O?LKF�« W?�d??F*« XL?�«dð b?�Ë ¨s¹d??A?F�«Ë ÍœU?(«
XIHð« b?I� p�c� W?−O²½Ë ¨WKJA*« Ác¼ VŠU?B¹ ÊU� Íc�« wLKF�« 5I?O�« ÂbŽ s� «d?O³� U?³½Uł
w� c?OHM²�« e?O?Š qšœ Íc�« uðuO?� ‰u?�uðËdÐ ‰öš s?� UN� Íb?B²�« v?KŽ w�Ëb�« lL²?:« …œ«—≈
W³�MÐ W?OšUM*«  «dOG?²�« WKJA* W³³�*« W¾?O�b�«  «“Už  UŁUF?³½« iHš v�≈ ·bN¹Ë ¨2005 ÂUŽ

ÆÈd³J�« WOŽUMB�« ‰Ëb�« w� p�–Ë 2012 Ë 2008 w�UŽ 5Ð U� %5.2

pKð U??NK¦9 w?²�«  U¹b??×?²�«Ë d?ÞU?<UÐ ‰U??L??Ž_« lL??²?−??� wŽË w�UM?ð p�– vKŽ Vðdð b??�Ë
¨5�Q²�« WHKJð w� l�u²*« ŸUH?ð—ô«Ë ŒUM*« dOGð W−O²½ WF�u²*« WO?¾O³�« —UDš_« YOŠ s� WKJA*«
 U?LEM*«Ë  U?�uJ?(« V½U?ł s� ◊u?G?C�« w�UMð «c?�Ë ¨W?O?�?�UM²�« …—b?I?�« w� d?ýU?³*« U¼dŁ√Ë
U?�Ë ¨ÊuÐdJ�« s� Èu?²?×� q�_« W?�UD�« —œU?B?� u?×½ ‰u×?²�« …—Ëd?{ YO?Š s� W?O�uJ(« d?O?ž
„—œ√ UL� ¨WO*U?F�« ‚«uÝ_« w�  U�dAK� WO��UM²�« …—bI�U?Ð UC¹√ oKF²ð  U¹b% s� p�– tK¦1
‰ULŽ_« ’d� s� WŽuL−� ≠ U?Nð«– bŠ w� ≠ qJAð Ê√ sJ1  U¹b×²�« pKð Ê√ ‰ULŽ_« ŸUD�
…¡UH�  U?OMIð q¦� ¨ UŁUF³½ô« s� b(«  U?OMIð s� …dO³� W?ŽuL−� d¹uD²Ð oKF²¹ U?� w� W�Uš
‰u�u?ðËdÐ  UO�¬ vKŽ Vðdð U?L� ¨U¼d?OžË W¹ËuM�« U?Ołu�uMJ²�« …œb?−²*« W?�UD�«  UOMIðË W?�UD�«
u×½ UO�UŠ tO?� q�UF²�« r−Š q�Ë ¨ÊuÐdJ�«  UŁUF³½« w� —U&ö� ÂUM²?� b¹bł ‚uÝ oKš uðuO�

qLŽ ’d� oKšË UOłu�uMJ²�« qI½Ë —UL¦²Ýö� …b¹bł U�d� qJA¹ U2 ¨—ôËœ —UOK� 25 

W?OÐd?F�« ‰Ëb�« W??�—U?A?� W?ł—œ sJ� ÆW?O*U?F�« „uM?³�«Ë —U?L?¦?²?Ýô« o¹œUM� s� b?¹b?F�« XÐc?²?ł«
W?IDM*U?Ð W?L?�?{ W?O�U?L?Ý√— iz«u?� d?�«u?ð rž— …œËb?×?� X�«“U?� ‚u?��« «c¼ w?� W?O?−?OK)«Ë

ÆjHM�« —UFÝ√ ŸUHð—« sŽ W&U½
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Æ2007 q¹dÐ√ ¨WOLM²�«Ë W¾O³�« WK−� ¨‰u½U¦¹ù« WOÝU�uK³¹œ ¨(2007) rO¼«dÐ≈ ¨qOK'«b³Ž
Æ2004 ¨w³þuÐ√ ¨bNF�« w�Ë Ê«u¹œ ¨W�UD�« q³I²�� ¨(2004) Íd³� ¨5M�Š
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ÆX¹uJ�« W�Ëœ ≠ WOLKF�« ÀU×Ðú� X¹uJ�« bNF� ≠ W¹dC(« WOLM²�«Ë W¾O³�« …—«œ≈ d¹b� ©¿®

wL−F�« d�U½ Í—U{ Æœ

s� b?IŽ v²?Š Ë√ ÂU?Ž …b* WO?½¬ WKJA� W?O?šUM*«  «dO?G?²�« WKJA?� —U³?²?Ž« sJL*« s� fO�Ë
w� dŁR?²?ÝË WK¹uÞ U?�«u?Ž√ d?L?²?�?²?Ý U?N½√  b?�√ W?O?LKF�« ÀU?×Ð_«Ë  U?Ý«—b�« Ê≈ qÐ ¨ÊU?�e�«
sŽ «dO¦� nK?²�ð …dOš_« œuIF�« w� XŁbŠ w²?�« WOšUM*«  «dOG²�« Ê_ ¨U½œUH?Š√Ë UMzUMÐ√ …UOŠ
ÂU?N?ÝS?� ¨W?¦¹b?(«  U?F?L?²?:« d¼u?ł w�  «d?O?G?²�« Ác¼ qš«b?²� ¨Èd?š_« W?O?¾?O?³�«  öJA*«

ÆW¦¹bŠ  UOMIð s� W¹dA³�« t�b�²�ð U� q�Ë ¨Èdš√ WO½b� …QAM� Í√Ë …—UO��«Ë lMB*«
W??�U?)«Ë W??�U?F�« ÂU??L?²¼« œ«“ Ê√ b??FÐ ÂU??L?²¼ô« —U??¦?� W??O?šUM?*«  «d?O??G?²�« X×??³?�√ b??I�

ÆdOHÝuð«d²��« WI³Þ w� t�«eM²Ý«Ë ÊË“Ë_« WOC� ULOÝ ô ¨WO¾O³�«  UŽu{u*UÐ
¡U?I�≈ s� bÐô ¨U½b?FÐ s� W�œU?I�« UM�U?Oł_Ë UM� r?N*« Ÿu{u*« «c¼ vKŽ ¡u?C�« wIK½ v²?ŠË
W?O?³K��« —UŁü«Ë t?O�≈ ÍœR?ð w²�« q�«u?F�« v�≈ qB½ v²?Š ¨Ã—b?²?�Ë fKÝ »u?KÝQÐ t?OKŽ ¡u?C�«
Íu'« ·öG�« sŽ Y¹b(« v�≈ ≠ b¹b?ý —UB²šUÐ ≠ Y×³�« ‚dD²¹ ·u�?� «c� ¨tOKŽ W³ðd²*«
≠ W??OÐu??B�«  «“U??G�« ≠ ©Í—«d??(« ”U??³??²??Šô«® W??¾??O??�b�« …d?¼Uþ ≠ ŒUM*«Ë fI?D�« ≠ ÷—ú�
w� WKJA?*« Ác?N� W?O?³K��« —UŁü« «d?O?š√Ë ¨W?O??šUM*«  «d?O?G?²�«Ë W¹d?A?³�« WD?A½_« 5Ð W?�ö?F�«

ÆUN²Nł«u� WOHO�Ë W¾O³�«

W8O93Ç w0 U6d#Ãè WO&UM*Ç ÊÇdOG:3Ç

W�bI*«
w*U?F�« ŒU?M*« w� «d?O?Gð ŒUM*« ¡U??LKŽ kŠô

¨w{U?*« Êd??I?�« s� w½U???¦�« nB?M�« W¹«bÐ c?M�

W?O?šUM*«  «d?O?G?²�« X?×?³?�√ 5(« p�– cM�Ë

¨w*UF�« Èu?²�*« vKŽ WOL¼_« w� W¹U?ž WKJA�

dŁRð …d?O¦?� —UŁ¬ s� U?NOKŽ V?ðd²¹ U?� v�≈ «dE½

 Æ…UO(« wŠ«u½ nK²�� w�

(* )
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Atmosphere ÷—ú� Íu'« ·öG�«
Ác¼ q�√ œu?F¹Ë ¨åW¹“U?ž …d?�ò u¼ jO?�?³�« ÁUMF0 Íu?'« ·ö?G�«
Atmo U??L¼ 5?FDI??� s?� ÊuJ²ð w?²�« W??O½U½u???O�« W??LK?J�« v�≈ W??L?KJ�«
W?OÐ–U?'« kH?% Y?O?Š ¨·ö?ž Ë√ …d?� vMF0 Sphere ¨Í“U?ž vMF0
t� ·ö?G�« «c¼Ë ¨d??²?�uKO?� 600 w�«u?Š tJ?L?Ý mK³¹ Íc�« ¨÷—_« ‰u?Š ·ö?G?�« «c¼ W?O?{—_«
u?×½ fL?A�« s� …—œU?B�«  U?ŽU?Fýù« s?� UN?OKŽ U?�Ë ÷—_« W¹U?L?Š U?NM� ¨bz«u?H�« s� b¹b?F�«
WO(«  UMzUJ�« Ác¼ œ«b�≈Ë ¨wFO³D�« UN�bF� bMŽ WO(«  UMzUJK� …—«d(« Wł—œ kHŠ ¨÷—_«
s¹uJ²?� Â“ö�« ÊuÐdJ�« b??O?�??�√ w½UŁ “U??GÐ  UðU?³?M�« œ«b?�≈ p�c??� ¨U?N?ðU?O??( Â“ö�« 5−?�??�_UÐ

ÆwzuC�« ¡UM³�« WOKLFÐ UN�UO� bMŽ ¡«cG�«
 «“U?G�« U?N?L¼√Ë ¨d?O?³?� b?Š v�≈ W?²?ÐUŁ V�MÐ  «“U?G�« s� jOKš s?� Íu?'« ·ö?G�« ÊuJ²¹Ë

Æw�U²�« ‰Ëb'« w� …œułu*«
©1® Íu'« ¡«uNK� W½uJ*« WHK²<«  «“UG�« V�½ ∫©1® ‰Ëb'«

…œU*«

5łËd²OM�«

5−��_«

Êuł—_«

ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ

ÊuOM�«

ÂuOKON�«

Êu²³¹dJ�«

r−(UÐ W¹u¾*« W³�M�«

78.09

20.94

0.93

0.0318

0.0018

0.00052

0.0001

…œU*«

ÊuM¹e�«

“Ëd²OM�« bO��√

5łË—bON�«

ÊË“Ë_«

X¹d³J�« bO��√ w½UŁ

ÊuÐdJ�« bO��√ ‰Ë√

UO½u�_«

r−(UÐ W¹u¾*« W³�M�«

0.00008

0.000025

0.00005

0.00002

0.00000002

0.000001

0.00001

«dO?¦� XHK²?š« b� V�M�« Ác¼ ÊS?� l³D�UÐË ¨1965 WO?J¹d�_« WO?zUOL?OJ�« WO?FL?'«  «d¹bIð o�Ë ‰Ëb?'UÐ V�M�« 
ÆWHK²<« lOMB²�«  UOKLŽ W−O²½ …dO³� Wł—bÐ  œ«“ w²�« WOŽUMB�«  «“UG�« iFÐ „UM¼ Ê√ UL� ¨Êü«

©* ®

©* ®
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l� …—«d?(« W?ł—œ dO?Gð o�Ë W?O?Ý√— W¹dE½  U?L?O?�I?ð®  UI?³Þ …b?Ž s� Íu?'« ·ö?G�« ÊuJ²¹
WI³D�« ¨©dOHÝuÐËd²�«® WIOBK�« WI³D�« ∫w¼  UI³D�« Ác¼Ë ©d×³�« `DÝ Èu²�� sŽ ŸUHð—ô«
¨©d?O?H?Ýu?�d?¦?�«® W¹—«d?(« W?I?³D�« ¨©d?O?H?ÝËe?O*«® v?DÝu�« W?I?³D�« ¨©d?O?H?Ýu?ð«d?²�«® WDO?;«
5²?I?³D�« ·ö?�ÐË Æ©d?O?HÝËe?�ù«® W?O?ł—U?)« W?I³?D�« «dO?š√Ë ©d?O?H?Ýu½u¹_«® WM¹Q?²*« W?I?³D�«
Ë√ œdð WM¹Q??²*« W?I??³D�« ÊS??� ≠ «c¼ UMŽu?{u?0 …b?OÞË W?�ö??Ž U?N� w?²�« ≠ WDO?;«Ë W??I?O??BK�«
s� W?�œU?I�« W?OMO�?�« WF?ý_«Ë U?�U?ł WF?ý√ q¦?� ¨…—U?C�« W?O½uJ�«  U?ŽU?Fýù« s� «d?O?¦?� h²9
Ác¼ qF??−?¹ U2 5łËd??²??OM�«Ë 5?−??�??�_«  «—– WDÝ«uÐ Àb??×¹ ’U??B??²??�ô« «c?¼Ë ¨fL??A�«

Æs¹Q²ð  «—c�«
s� ÷—_« `?DÝ vKŽ …U???O???(« W¹U??L???Š w� W???L???N??� W???H???OþË ÍœRð W???I??³?D�« Ác¼ ÊS???� «c�Ë

ÆfLA�« s� W�œUI�« WO½uJ�«  ULO�'«
Troposphere ©dOHÝuÐËd²�«® WIOBK�« WI³D�« ©1®

«d?²� uKO?� 18 Ë 8 5Ð U?� UN?ŽU?Hð—« mK³¹Ë ¨…dýU?³?� ÷—_« `D�� f�ö*« ¡«u?N�« WI?³Þ w¼
¨5³DI�« ‚u?�  «d²�u?KO� 8 w�«u?Š v�≈ qB?O� ŸUHð—ô« h�U?M²¹ –≈ ¨d×?³�« `DÝ Èu?²?�� ‚u?�
bMŽ …—«dŠ d¦�√ WI³D�« ÊuJðË Æ«d²�uKO� 18 w�«uŠ v�≈ ¡«u²Ýô« jš ‚u� ŸUHð—ô« qB¹ ULMOÐ
Wł—œ qIðË ¨w�?LA�« ŸUFýû� ÷—_« ’U?B²�« W−?O²½ ÷—_« `D�� f�ö*« wKH��« U?Nzeł
7Ë 6 5Ð U??� v�≈ h�UM²?�« ‰b?F??� qB¹ YO??Š ¨÷—_« `DÝ sŽ «b??O?FÐ U?MF?H?ð—« U?LK� …—«d??(«
¨©WI³D�« s� qHÝ_« nBM�« w�® ÷—_« `DÝ sŽ UŽUHð—« d²�uKO� qJ� ©”® W¹eOKOÝ  Uł—œ
5Ð U� v�≈ qBO� W?I³D�« s� vKŽ_« nBM�« w� …—«d(« Wł—œ w� h�UM²�« ‰b?F� œ«œe¹ ULMOÐ

ÆUŽUHð—« d²�uKO� qJ� W¹eOKOÝ  Uł—œ 8Ë 7
%70 w�«u?Š® Íu?'« ·ö?G�« WK?²?� s� d?O?³?� ¡e?ł vKŽ Íu?²?% U?N½QÐ W?I?³?D�« Ác¼ e?O?L?²ðË
q¦?� ¨W¹u?'« d¼«uE�« rEF?� UN?O?� Àb% U?L?� ¨U?NO?� W?O{—_« W?OÐ–U?'« d?OŁQ²� p�–Ë ¨©U?³¹d?Ið
¨U?C¹√ ¡UO?Š_« VKž√ UN?O� g?OFðË Æa�≈ÆÆÆW?O{—_« n�«u?F�«Ë »U³?C�«Ë dD*«Ë V×?��« s¹uJð
v�≈ oKD?Mð w²�«  UŁuK?*« rEF?� r?CðË ¨¡U*« —U?�?Ð U?NÐ b??łu¹ w²�« …b??O??Šu�« W?I??³D�« U??N½√ U?L??�
ŸUHð—« lłd?¹Ë ÆW¹dA³�« WD?A½_« W−O?²½ Ë√ 5�«d³�U?� WO?FO³D?�« d¼«uE�« V³�Ð Íu?'« ·öG�«
’U?B?²??�« W?−?O?²?½ ÷—_« `D�� f�ö*« ¡«u?N?�« W½u?�?�� W??I?³D�« Ác¼ qH??Ý√ …—«d?(« W?ł—œ
w�® WK¹uÞ  Ułu� …—u� vKŽ wł—U?)« ¡UCHK� Èdš√ …d� UNŽU?Fý≈Ë ¨fLA�« …—«d( ÷—_«
w� UNM� ¡e?ł h²LÔ¹ YO?Š ¨W¹—«d(« WF?ý_UÐ ·dF¹ U?� Ë√ ¨©nOD�« s� ¡«dL(« X?% WIDM*«
Greenhouse Ef- ©WO?łUłe�«  u?O³�«® W?¾O?�b�« …d¼UEÐ vL�¹ U?� «c¼Ë ¨U¾?�«œ `³BO?� ¡«uN�«
b?O?ÝU?�√Ë ÊU?¦?O*«Ë ÊuÐdJ�« b?O?�?�√ w½UŁ  «“U?ž œu?łË W?−?O?²½ wF?O?³Þ qJAÐ Àb?% w²�« ¨fect

Ác¼ XKF?ł WO?ŽUMB�« WDA½_« W?−O?²½ Æv�U?FðË t½U×?³?Ý tK�« U¼błË√ w²�« V�?M�UÐ 5łËd²?OM�«
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u?ł …—«d??Š  U?ł—œ  ôb?F??� ŸU?Hð—«Ë ¡«u??N�« W?¾?�b?ð s� Ÿd?Ý U2 …d??O?³?� W??³?�MÐ b¹e?ð  «“U?G�«
ÆWþu×K� Wł—bÐ ÷—_«

Stratosphere ©dOHÝuð«d²��«® WDO;« WI³D�« ©2®
`DÝ Èu?²?�?� ‚u?� «d?²?�uKO?� 50 ŸU?Hð—« v²?ŠË d?O?H?ÝuÐËd?²�« W?I?³Þ s� W?I?³D�« Ác¼ b?²9
Ác¼ e?O?L??²ðË ¨U?NÐ ¡U*« —U?�Ð œu??łË Â«b?F½ô U?N?O?� f?IDK�  U?³KIð œu??łË Âb?FÐ e?O?L?²?ðË ¨d?×?³�«
w� cšQ?ð rŁ ¨«d²�u?KO� 20  ŸU?Hð—« v²Š U?NO?� …—«d(« W?ł—œ  U³?¦Ð U?C¹√ UN?²IÐU?Ý sŽ WI?³D�«
W?I?³D�« W¹U?N½ v²?Š d?³?�√ ‰b?F0 ŸU?Hð—ô« q�«uð rŁ ¨«d?²?�uKO?� 32 ŸU?Hð—« v²?Š ¡j³Ð ŸU?Hð—ô«
¨©fLA�« s� W?¦F?³M*« WO−?�HM³�« ‚u?� WF?ýú� t�UB?²�«Ë ÊË“Ë_« “Už œu?łË v�≈ p�– lłd¹®
30 w�«u??Š ŸU?Hð—« vKŽ ÊË“Ë_« “U??ž e?�d??²¹ YO?Š ¨ÊË“Ë_« W??I?³Þ U??N½u?L??�¹ iF?³�« qF??ł U2

Æd×³�« `DÝ Èu²�� s� «d²�uKO�
vKŽË tOKŽ WE�U;« WOL¼√Ë ¨÷—_« `DÝ vKŽ …UO×K� Íu'« ·öG�« WOL¼√ wðQð UM¼ s�Ë
d?L?²?�ð v²?Š V�M�« Ác?NÐ ‰ö?šù« Âb?ŽË ¨qłË e?Ž tK�« U?¼błË√ U?L?� t� W?½uJ*«  «“U?G�« V�½

ÆwFO³D�« UNKJAÐ ÷—_« `DÝ vKŽ …UO(«
tð«dOŁQðË ŒUM*« æ

…d²� Èb� vKŽ U?ÝUI� WIDM*« pKð tÐ l²L²ð Íc�« fID�« j/ jÝu?²� u¼ U� WIDM� ŒUM�
Æ—UD�_« ◊u?I?Ý ‰bF?�Ë …—«d?(«  U?ł—œ jÝu?²� vKŽ U?ÝU?Ý√ b?L?²F¹ u¼Ë ¨5?M��« s� WK¹uÞ
ŸUHð—UÐ p�c�Ë ¨WO³DI�« Ë√ WOz«u²Ýô« oÞUM*« s� U¼bFÐ Ë√ UNÐd� Èb0 WIDM� Í√ ŒUM� dŁQ²¹Ë
—Ëb�« ŒUM*« V?FK¹Ë ÆU?NMŽ U?¼b?FÐ Ë√ —U?×??³�« s� U?N?Ðd?� Èb?�Ë W??IDM*« pKð w� ÷—_« »u??�M�
Ë√ W?O½«u??O?(« …U?O?(« Y?O?Š s� ¨r�U?F?�« oÞUM� s� W?ID?M� Í√ w� W?¾?O??³�« qOJAð w� w�??Ozd�«
U?NðUM?zUJÐ Èd?š√ sŽ W?¾??OÐ e?O?L?²??²?� ¨ U?¾?O??³�« w� ŸuM²�« v�≈ ÍœR¹ ŒU?M*« ·ö?²?š« Ê_ ¨W?O?ðU?³M�«
W¾O³�« w� …œu?łu*« pKð sŽ nK²�ð W¹Ë«d×B�« W¾?O³�« w� WO(«  UMzUJ�U� ¨WOðU?³M�«Ë WO½«uO(«

Æ«cJ¼Ë ÆÆÆW¹d×³�« Ë√ WOŽ«—e�«
tO�≈ ÍœRð w²�« q�«uF�«Ë w*UF�« ŒUM*« w� dOG²�«

ÁuF?ł—√Ë ¨w*UF�« ŒUM*« W�UŠ w� «d?OGð ¡ULKF�« kŠô w{U*« Êd?I�« s�  UOMO�?L)« cM�
¨d?O¦JÐ p�– q³?� W¹«b?³�« X½U?�Ë ¨w*UF�« Èu?²?�*« vKŽ …—«d(«  U?ł—œ ‰b?F� w� ŸU?Hð—« v�≈
Êd?� s� d??¦?�√ cM� Svante Arrheniu ”uM¹—√ X½U??H?Ý Íb¹u??��« wzU?O??L?OJ�« kŠô Y?O?Š
V³��« œb?ŠË ¨…—«d(«  Uł—œ  ôbF� w� U?ŽUHð—« „UM¼ Ê√ ¨1896 ÂUŽ b¹b×?²�UÐË ¨vC�
t½√ UL� ¨œu�u� r×H�« ‚«d²Š« bMŽ ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ “Už ÀUF³½« …œU¹“ w� p�c� w�Ozd�«
oO??�b�« Ê“«u?²?�« ‰ö?²??š« w� V³?�?�« w¼ ÊuJð b??� W¹d?A??³�« WDA½_« Ê√ …d?J� ÕdÞ s� ‰Ë√
W¹u??'« œU?�—_«  U?D×?� w� …–u??šQ*«  «¡«d??I�« XMOÐ U??L??� ¨Íu?'« ·ö??G�«  «“U??ž V�M�
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h�UMð b� Â1959 ÂU?Ž w� WD�U?��« —UD�_« jÝu?²� Ê√ ¨r�U?F�« ¡U?×½√ lO?Lł w� …d?A?²M*«
ÀËb??Š b?�R¹ l³?D�UÐ «c¼Ë ¨1958Ë 1871 5Ð U??� …d?²??H�« w� t??OKŽ ÊU??� U2 %25 —«b??I0

Æw*UF�« ŒUM*« w�  «dOGð
—UŁ√ U� sJ�Ë ¨w{U*« w� «d?O¦� XŁbŠ bI� ¨…b?¹bł X�O� WOšUM*«  «d?OG²�« Ác¼ Ê√ l�Ë
Q?³M²ð WO?LKF�«  U?¾O?N�« qF?ł U2 ¨WO?{U*« WKOKI�«  «uM?��« ‰öš U?NŁËbŠ W?Žd?Ý u¼ ÁU³?²½ô«
W?O??¾?O?³�« rE?MK� W¹d?O??�b?²�« …—b?I�U?Ð r�?²?²??Ý w²�« ¨W?�œU??I�«  «uM��« w�  «d??O?G?²�« Ÿ—U??�?²Ð
Ã–U/Ë W???O????LKŽ f?Ý√ vKŽ W???O?M³???�  «R???³?Mð®  U¼u?¹—UMO???Ý l?{Ë - rŁ s�Ë ¨Êü« …b?zU???��«
qO−?�ð vKŽ WLzUI�« W?OLKF�«  UÝ«—b�« W?−O²½ W?¾O³�« w� U?Nð«dOŁQðË  «dO?G²�« ÁcN� ©W?O{U¹—
¨ U½U?C??O?� ÀËb??×Ð  Q?³Mð w²?�« ¨W?O?{U¹d?�« W?O?ł–u??LM�«Ë ¨W?O??(« b¼«u?A�« vK?ŽË  «¡«d?I�«
WM�“_« iFÐ w� Àb?Š UL?� ¨w*UF�« ŒUM?*« w� dO?G²�« W?−O?²½ ¨a�≈ ÆÆÆ UÐUž oz«d?ŠË ·UH?łË
rEM�«Ë  UÐUG�« s� d?O¦J� dO�bð s?� UNO� Àb?Š U�Ë ¨WO{—_« …dJ�« vKŽ  d?� w²�« W1bI�«
W?O?šUM*«  «d?O?G?²?�« Ê≈ qÐ ¨W?O?(«  UMzUJ�« s� Ÿ«u½_« ·ô¬ vK?Ž ¡U?C?I�«Ë ¨Èd?š_« W?O?¾?O?³�«
s�  «d?O?G?²�« pK?ð t?²Łb?Š√ U0 ¨W1b?I�«  «—U?C?(« iFÐ ¡U?H?²?š« w?� U?O?�?Oz— U?³?³?Ý X½U?�
vKŽ …—b?I�« U¼bI?�Q� ¨U¼d?×BðË WO?Ž«—e�« w{«—_« dO?�bðË ¨WOzU?*« œ—«u*«Ë —UN½ú� ·U?Hł

Æ¡«cG�« ÃU²½≈
 U¹ôu�UÐ W??OzU?C?H�«  U?Ý«—bK?� œ«u?ł b?N?F?�ò ¡U?LK?Ž U?N?OKŽ qB?Š w?²�«  U?�uKF?LK?� U?I?³ÞË
b?�—  UD×?� s?�  c?šÔ√ w²�« …—«d?(«  ôb?F?�  ö?−??Ý rN?B?×?� bMŽ åW?OJ?¹d?�_« …b?×?²*«
 U??�uKF?*« Ác¼  b??�√ b??I??� Æ2000 ÂU??Ž v²??Š 1860 ÂU??Ž cM� r?�U??F�« ‰u??Š W¹u??'« ‰«u??Š_«
Wł—œ 15.3 U?NDÝu?²� mK³?� ¨r�U?F�« Èu?²�?� vKŽ …—«d?(« W?ł—œ  ôbF?� ŸU?Hð—UÐ rNðU?{«d²?�«
 b?�√ U?L?� ¨©”1 ≠ 0.6® Á—«b?I?� U?0 vC?� Êd?� cM� j?Ýu?²*« sŽ p�cÐ W??F?Hðd?� ¨W¹e??OKO?Ý
WK�«u� 2003 ÂUŽ —œU?B�« ŒUM*« dO?G²Ð WOM?F*« WO�Ëb�« WO?�uJ(« W¾?ON�« U¼—bBð w?²�« …dAM�«
1860 ÂU?Ž cM� U¾?�œ  «uM��« d?¦?�√ Ê√ UN?O?� œ—Ë YOŠ ¨…—«d?(« W?ł—œ ‰bF?� w� ŸU?Hð—ô« «c¼

Æ2002 ÍbŽUB²�« VOðd²�UÐ X½U� Êü« v²ŠË
∫wK¹ U� r�UF�« w� …—«d(«  Uł—œ ‰bF� w� ŸUHð—ô« «c¼ vKŽ b¼«uA�« s�Ë

ÆWOÐuM'« WO³DI�« WIDM*« s� lÐd� d²�uKO� 2.7 UN²ŠU�� mK³ð WO−KŁ WK²� —UON½« ≠ 1
ŸU?Hð—« V?³?�Ð ÁU?O?*« œb9 W?−?O??²½ ¨rÝ20 ≠ 10 —«b?I?0 d?×?³�« `?DÝ jÝu?²??� ŸU?Hð—« ≠ 2

Æ UDO;« s� UOKF�«  UI³D�« …—«dŠ Wł—œ
·ô¬ cM� W½u?�b*« —U?Łü« iFÐ sŽ W?H?ýU?� ©1992® W?O?−K¦�« V?�_« ‰U?³?ł iFÐ lł«dð ≠ 3
¡·b�« W?−O?²½ lł«d?²�« «c¼ ÊU�Ë ¨ÂU?Ž ·ô¬ W?�L?š cM� s�œ s¹c�« ÃuK¦�« ÊU?�½≈ q¦?� ¨5M��«

ÆUÐË—Ë√ w� ÀbŠ Íc�«
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ÀöŁ —«b?I0 U¹d?O?³?O?Ý q¦?� r?O�U?�_« iF?³� …—«d?(«  U?ł—œ ‰b?F?� w� ŸU?Hð—« ÀËb?Š ≠ 4
ÆvDÝu�« —uBF�« cM� W¹eOKOÝ  Uł—œ

…dO?š_« WFÐ—_« œuIF�« ‰ö?š © U½u²J½ö³�«® W?OðU³M�« n�«uF�« s� U?³¹dIð %80 ¡UH²š« ≠ 5
w²�« ÁU?O?*« …—«d?Š W?ł—œ …œU¹eÐ ¡U?H??²?šô« «c¼ jÐ—Ë ¨U?O½—u?H??O�U?� qŠU?Ý w� w{U?*« Êd?I�« s�

Æo�«uF�« Ác¼ UNO� gOFð
‰bF� ŸU?Hð—« l� p�cÐ W�öŽ œu?łËË ¨‰uBH�« bO?Ž«u�Ë rÝ«u*« XO�uð w� dO?Gð œułË ≠ 6

ÆUÐË—Ë√ w� …—«d(«  Uł—œ
40 ‰b?F0 UÐË—Ë√ w� W??O�U?L?A�« W?IDM*« s?� ‰U?L?A�« »u?� dÐuMB?�« —U?−?ý√ W?Še?Š“ ≠ 7
Èœ√ U?� ¨WID?M*« w� …—«d(«  U?ł—œ ‰b?F� ŸU?Hð—UÐ U?C¹√ UÐu?×B?� p�– ÊU?�Ë ¨ÂUF?�« w� «d²?�
W¹d×?³�« ÃuK¦�« h�UMðË ¨w�UL?A�« …dJ�« nB½ w� %10 w�«u?×Ð w−K¦�« ¡UDG�« ÷UH?�½« v�≈

ÆnOB�«Ë lOÐd�« ¡UMŁ√ w� UNð«– WIDM*« w� bOK'« —UN½√Ë
w� ¨W‡‡?‡‡�—U?Ž  U‡‡‡?‡‡½U?C?O??� Àb?Š√ U?� r�U?F?�« o‡‡‡‡‡‡ÞU?M� s� d?O‡‡‡?‡‡¦?� w‡‡‡?‡� —UD�_« …œU¹“ ≠ 8
 ôU???Š œ«“ Íc�« d??�_« ¨r?�U??F�« s?� Èd??š√ oÞU?M� w� —U‡?‡‡‡D?�_« W??³‡?‡‡‡‡?�½ XC???H??�½« 5?‡‡‡‡?‡‡Š

Æd×B²�«Ë ·UH'«
ŸUHð—ô« l� dOG²�« w� dL²�?OÝË ¨dOGð w� ŒUM*« Ê√ vKŽ ‰bð UNMJ�Ë b¼«uA�« q� X�O� Ác¼Ë 
‰öš vC?� X�Ë Í√ s� d³�√ ÊU� ŸU?Hð—ô« «cN� ¨w�U(« Êd?I�« ‰öš …—«d(«  Uł—œ ‰b?F� w�
¨©…—uD²??� W?O?LKŽ f?Ý√ vKŽ W?LzU??I�« W?O?šU?M*« Ã–U?LM�« t??O�≈ d?O?Að U??� o�Ë® W?O?{U?*« WMÝ n�_«
iF³�« sE¹ b�Ë ¨ ” 5.5Ë  2.4 5Ð U� v�≈ ¨©2100® ÂUŽ w�U?(« ÊdI�« W¹U?N½ w� qB¹ ·uÝË
…—Ëd{ ‰u?Š —U¦ð w²�« W?−C�« Ác¼ q� v�≈ ÃU?²% ôË u'« …—«d?Š Wł—œ w� WKO?¾{ …œU¹“ Ác¼ Ê√
œdÐ√ X½U� w*U?F�« u'« …—«d?Š  Uł—œ jÝu²?� Ê√ UMLKŽ «–≈ sJ�Ë ¨ŸUHð—ô« «c¼ ¡UDÐ≈ v?KŽ qLF�«
w�«u?Š cM� vN²½« Íc�« ¨d?Oš_« Íb?OK'« dB?F�« ‰öš j?I� ”3-5  w�«u×Ð Êü« t?OKŽ w¼ U2
…dO³�  «dOOGð Àb×²Ý t�H½ —bI�UÐ …—«d(«  Uł—œ ‰bF� w� …œU¹e�« ÊS� ¨XC� ÂUŽ 120000

Æ÷—_« `DÝ vKŽ …UO(« d¼UE� lOLł w� w�U²�UÐË ¨ŒUM*« w�
‚dG?²Ý« ¨Êü« v²ŠË Íb?OK'« dBF�« cM� ¨…—«d?(«  Uł—œ ‰bF?� w� ŸUHð—ô« Ê√ kŠö½Ë 
W??−?O??²½ p�–Ë ¨jI?� 5?½d?� ‰ö??š ÊuJO?Ý Àb??×?O??Ý Íc�« ¡·b�« sJ?�Ë ¨ÂU?Ž 12000 w�«u??Š
włu�u?MJ²�« Âb??I??²�«Ë VO¼d?�« w½UJ��« u??LM?�« U?N??²??�b??I??� w� wðQ¹ w?²�« »U??³??Ý_« s� b¹b??F�«
 U?ł—œ  ôb?F� w� ŸU?Hð—« ÀËb?Š W?Žd?Ý vKŽ b?ŽU�¹ U2 ¨t?OKŽ W?³ðd?²*« W¹d?A?³�« WDA½_«Ë
Ë√ Í—«d(« ”U?³²?Šô« Ë√ WO?łUłe�«  u?O³�« …d¼Uþ Ë√ W?¾O�b�« …d?¼UEÐ ·dF¹ U?� u¼Ë ¨…—«d(«
W?IÐU��«  U?OL?�²�« s� Í√ Âb?�?²�Ô¹ ·u?Ý® UN?�H½ …d¼UEK?�  UO?L�?� UNK�Ë ¨w*U?F�« —«d²?Šô«

Æ©UNMŽ Y¹b(« bMŽ
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 «dO?G²�« sŽ W�ËR?�*« …bO?Šu�« w¼ WO?FO?³D�« ÈuI�« X½U?� WO{U?*« WM�“_«Ë —uBF?�« wH�
b−M� Êü« v²ŠË ©1750® WŽUMB�« dBŽ cM� U�uBš ¨Y¹b(« dBF�« w� U�√ ¨WOšUM*«
w²�«Ë ¨U¼b?NA½ w²�« W?OšUM*«  «d?OG²�« Ác?¼ w� …dO³?� Wł—bÐ rN?�ð W¹dA?³�« WDA½_« Ê√
WŁuK*« W¹“U?G�«  UŁU?F?³½ô« W?−?O²?½  œ«œ“« w²�« W?¾O?�b�« …d¼Uþ v?�≈ ¡ULKF?�« rEF?� UN?F?ł—√
d?O?ž b¹d¹ U?� vKŽ ‰u?B?(« w� ÊU?�½ù« W?O½U½√Ë Âb?I?²�«Ë lOMB?²�« V³?�Ð Íu?'« ·ö?GK�
Èb0 WO�U� WŽUM� „UM¼ sJð r� 1990 ÂUF�« v²ŠË ¨—«d?{√ s� UN³OB¹ U�Ë W¾?O³�UÐ TÐUŽ
W¹uI�« b¼«u?A�« sJ� ¨WOšUM*«  «d?OG²�«Ë …—«d(«  U?ł—œ ‰bF� w� ŸU?Hð—ô« 5Ð ◊U³ð—ô«
dŁR*« w¼ W?¾?O?�b�« ÊQÐ ≠ pAK� ôU?−?� Ÿb¹ ô U0 ¨¡U?LKF�« XFM�√ U?HKÝ U?N?C?FÐ d?�Ô– w²�«
¨©IPCC® ŒUM*« d?O??G?²�  U?�uJ(« WM' d?¹d?Ið b?�R¹Ë ¨W?O?šUM?*«  «d?O?G?²�« pK²?� w�?Ozd�«
r�«d??²�« W‡‡‡?‡−?O??²½ w¼ Êü« Àb??% w²�« W??O??šUM‡‡‡?‡‡*«  «d??O?G??²�« Ê√ 1995 ÂU?Ž —b??� Íc�«
Ë√ W??OÐu‡?‡‡‡‡‡?B�«  «“U??G�« rÝUÐ W?‡‡‡‡‡�Ëd??F?*« ¨W‡‡‡¾??O??�b?�« …d¼UE� W??³??³??�*«  «“U??GK?� l¹d??��«

ÆW¾O�b�«  «“U‡‡‡ž

Greenhouse effects ©Í—«d(« ”U³²Šô«® W¾O�b�« …d¼Uþ ∫ôË√ æ
sŽ W?�J?FM*« W?F?ýú� ÕU??L?��« Âb?Ž W?−??O?²½ …d¼UE�« Ác?¼ Q?AMð
Àb??% W??OKL??Ž w?¼Ë ¨wł—U??)« ¡U??C??H�« v�≈ –U??HM�U?Ð ÷—_« `DÝ
Íu??'« ·ö???GK� W?½uJ*«  «“U???G�« W??³???�½ X½U???� «–≈® wF???O??³Þ q?JAÐ
X%® W?�JFM*« W?F?ý_« lOD²?�ð ôË Æ©U?IÐU?Ý UMK� U?L?� tK�« U¼b?łË√ w²�« W?O?FO?³D�« U?N?³?�MÐ
iFÐ f³??% YO?Š ¨wł—U?)« ¡U?C??H�« v�≈ Íu?'« ·ö?G�« d??³?Ž …d?ýU?³?� d?9 Ê√ ©¡«d?L?(«
©“Ëd²OM�« bO��√ ¨ÊU¦O*« ¨ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ® W¹dA³�« WDA½_« W−O²½ oKDMð w²�« ¨ «“UG�«
W?F�«— ¨©d?O?HÝuÐËd?²�«® W?I�ö?�« WI?³D�« w� W?�Uš ¨÷—_« u?ł w� W?Fý_« Ác?¼ s� UC?FÐ

Ætð—«dŠ Wł—œ
¨WŽUMB�« dBŽ q³� …œułu� sJð r� WO?ŽUM� Èdš√  «“Už …bŽ  błË ¨wLKF�« ÂbI²�« l�Ë
¨bŠ«Ë ÁU&« w� ©¡«dL(« X%® W¹—«d(« WFýú� U×ýd� d³²Fð Í√ ¨WOÐu�  «“Už UC¹√ w¼Ë
p�–Ë ¨ÊuÐdJ�« bO�?�√ w½UŁ “Už dOŁQð s� WOKŽU� d¦?�√ ¨WKO¾{ UN²³?�½ X½U� Ê≈Ë ¨ «“UG�« Ác¼Ë
 «“UG�«Ë “Ëd²OM�« bO��√Ë ÊU¦O*«  «“UG�« Ác¼ s�Ë ¨÷—_« uł w� …—«d(« f³Š vKŽ UNð—bI�
YF??³Mð  «“U?ž U??NK� w¼Ë ¨©2® ‰Ëb?'« w� U??L?� Èd??š_«  «“U?G�« iFÐË W??O½uÐd?�Ë—uK?�Ë—uKJ�«
qIM�« qzU?ÝËË ¨W?O?zU?O?L?O?�Ëd?²?³�«  U?ŽUMB�«Ë …b?L?Ý_« W?ŽUM� q¦?� ¨W¹d?A?³?�« WDA½_« W?−?O?²½
W?O??Ž«—e�«  U?OKL??F�«Ë “—_« W?Ž«—“ q¦?� ¨W??O?Ž«—e�« WDA?½_« p�c?�Ë Æ©U¼œu?�Ë ‚«d??²?Š« W?−??O?²½®
nK²�¹® W?OÐuB�«  «“U?G�« s� u¼ dOH?ÝuÐËd²�« W?I³Þ w� œułu*« ÊË“Ë_« ÊS?� UC¹√Ë ¨W?HK²<«

Æ©dOHÝuð«d²�« WI³Þ w� œułu*« ÊË“Ë_« sŽ
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·ö?G�« w� t?²³?�½ Ê√ s� ržd?�« vKŽ ¨WO?ÐuB�«  «“U?G�« s� d?³?²?F¹ UC?¹√ ¡U*« —U�Ð Ê√ U?L?�
t?²?³?�½ Ê√ kŠu� sJ?� ¨d?š¬ v�≈ qB?� s�Ë Èd?š√ v�≈ W?IDM� s� n?K²?�ðË ¨W?²ÐUŁ d?O?ž Íu?'«

ÆWOšUM*«  «dOG²�« WŽdÝ v�≈ ÍœR¹ U� ¨W�u³�� dOž WŽd�Ð p�– Àb×¹Ë ¨—«dL²ÝUÐ lHðdð

wze'« e�d�«

CO2

CO

HCIFC2

HFCS

CH4

N2O

NOX

NMVOCS

PFCS

SF6

SO2

O3

H2O

rÝô«

Carbon Dioxide

Carbon Monoxide 

Hydro Chlorofluoro Carbons

Hydro fluoro Carbons

Methane

Nitrous Oxides 

Nitrogen Oxide 

Non- Methane Volatile Organic

Compounds 

Perfluoro Carbons 

Sullfur Hexa floueide 

Sulfur Di Oxide 

Ozone 

Water Vapour

W¾O�b�« …d¼Uþ ÀËbŠ vKŽ qLFð  «“Už œułu*« ‰Ëb'« `{u¹ ∫©2 ® ‰Ëb'«

“UG�«

ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ

ÊuÐdJ�« bO��√ ‰Ë√

ÊuÐd�Ë—uK� Ë—uK�Ë—bO¼ “Už

 U½uÐd�Ë—uK�Ë—bON�«  «“Už

ÊU¦O*«

“Ëd²OM�« bO��√

5łËd²OM�« bOÝU�√

W¹uCF�«  U³�d*«

WO½U¦O*« dOž …d¹UD²*«

ÊuÐdJ�« b¹—uK� ‚u�  «“Už

X¹d³J�« b¹—uK� wÝ«bÝ

X¹d³J�« bO��√ w½UŁ

©ÍdOHÝuÐËd²�«® ÊË“Ë_«

¡U*« —U�Ð
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VDI�UÐ W¹bOK'«  U?FL−?²�« qš«œ ¡«uN�«  UŽUI?� vKŽ X¹dł√ w²�«  U�u?×H�« 5³ðË
280 W?O??ŽUMB�« …—u?¦?�« q³?� ÊU?� ¨u??'« w� ÊuÐdJ�« b??O?�?�√ w½UŁ “U??ž e?O?�d?ð Ê√ wÐuM'«
W¹d?A³�« WD?A½_«Ë lOMB²?�«  UOKL?Ž œU¹œ“« W?−O?²½ U?O−¹—bð œ«œe¹ q?þË ¨ÊuOK*« w� «¡e?ł
¨Èd?š_« WOÐu?B�«  «“U?G�« s� t?�öšË “U?G�« «c¼ s� d?³?�√  UO?L?� ‚öD½« v�≈ ÍœRð w²�«
UÞU³ð—« j³ðdð ÷—_« V�u� ŒUM� w� W?F¹d��«  «dOG²�« Ê√ s� ÊËb�Q?²¹ ¡ULKF�« qFł U2
w� W?�U??š ¨Èd?š_« q�«u?F�« iF?Ð vKŽ …Ëö?Ž ¨W?¾??O?�b�«  «“U?G� l¹d??��« r�«d?²�UÐ U??I?OŁË

Æ…dOš_«  «uM��«
¡bÐ l� √bÐ b� ÷—_« u' …—«d(«  Uł—œ ‰bF� ŸUHð—« Ê√  UÝUOI�« nK²��  dNþ√ b�Ë 
…d?HÞ rŁ ¨w{U*« Êd?I�« ‰öš Wþu?×K� …œU¹“ b?N?ý tMJ� ¨5½d?� w�«u?Š cM� ¨WO?ŽUMB�« …—u?¦�«
Èœ√ Íc�« ¨W¹“UG�«  U?ŁUF³½ô« ŸU?Hð—« l� ◊U³ð—ô« b?�√ U2 ¨WO{U*« WŁö?¦�« œuIF?�« ‰öš …dO?³�
w� qK?š ÀËb??ŠË Íu??'« ¡«u???N�« w�  «“U??G�« V?�M� wF???O??³D�« Ê“«u???²�« w� d??O???Gð v�≈ l³?D�UÐ

ÆWO¾O³�« WLE½_«
¨b?Š«Ë ÁU??&UÐ ©¡«d?L??(« X%® W¹—«d?(« W??F?ýú� W?×??ýd?� W?O?Ðu?B�«  «“U?G?�« b?FðË
W?HK?²?�?� …b¹b??Ž  U?łu?� s� Êu?J²¹ ¨fL?A�« s?� qB¹ Íc�« ¨wzd*« ŸU??F?ýù« Ê_ p�–Ë
h²9 w²?�« ÊË“Ë_« W?I??³Þ œu?łË V?³?�Ð qO?K� ¡e?ł ô≈ ÷—_« v?�≈ U?NM� q?B¹ ô ‰uD�«
¡U*« —U?�ÐË ÊuÐdJ�« b?O?�?�√ w½UŁ  «“U?ž h?²9 U?LMOÐ ¨W?O?−?�?HM³�« ‚u?� W?F?ý_« rEF?�
ô≈ U?NM� ÷—_« `DÝ v�≈ qB¹ ö?� ¨¡«d?L?(« X% W?F?ý_« Èdš_« W?OÐu?B�«  «“U?G�«Ë
d???¦???�_« ¡e???'« bðd¹Ë ©U???³?¹d???Ið%30 ® U???NM� «¡e???ł ÷—_« `DÝ h?²1 YO???Š ¨qOK?I�«
¡UMŁ√ w�® Íu'« ·öGK� Èdš√ …d� fJFM¹ ÷—_« `DÝ tB²1 Íc�« ¡e'«Ë Æ©%70®
÷—_« u????ł …—œU????G????� l?OD?²????�ð ô U????N?MJ?� W¹—«d????Š  U????łu????� q?Jý v?KŽ ÊuJ?¹Ë ¨©qO?K�«
W?I?³D?�« w� …—«d?(« f³?Š vKŽ …—b??I�«  «– W?OÐu?B�«  «“U??G�« œu?łu� ©d?O?H??ÝuÐËd?²�«®

Æ…—«d(«  Uł—œ ‰bF� w� UO−¹—bð UŽUHð—« W³³�� ¨WIOBK�«
≠ jHM�« ≠ r×?H�«® Í—u?H?Š_« œu?�u�« ‚«d?Š≈ sŽ W?&U½  «“U?G�«  «e?O?�dð w� …œU¹e�« Ác¼Ë
‰ËR?�*« u¼ ÊuÐdJ�« b?O?�?�√ w½UŁ “U?ž Ê√ l�Ë ¨Èd?š_« W¹dA?³�«  UÞU?AM�« v�≈ W?�U?{≈ ©“U?G�«
qL?Fð Èd?š_« W?OÐu?B�«  «“UG?�« sJ� ¨÷—_« uł w?� …—«d(«  U?ł—œ  ôb?F?� …œU¹“ sŽ ‰Ë_«
l³D�UÐË ¨UNÐ ÷—_« u?ł ÿUH²Š«Ë …—«d?(« ”U³²Š« vK?Ž ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ “U?ž l� WFL²?−�
WOL� œ«œeð w�U²�UÐË ¨W¹dA³�«  UÞUAM?�« …œU¹eÐ u'« w� UO−¹—bð œ«œeð  «“UG�« Ác¼ W³�½ ÊS�
VF?B¹  «d?O?Gð ÀËb?Š vKŽ qL?FðË w*U?F�« ŒUM*« w� dŁR?²?� ¨÷—_« uł w?� …“u−?;« …—«d?(«

ÆW¹bOKI²�« ‚dD�UÐ UNOKŽ VKG²�«
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ÆÍu'« ·öG�« w� WOÐuB�«  «“UG�« iFÐ V�½ ŸUHð—« ©3 ‰Ëb'«® w�U²�« ‰Ëb'« 5³¹Ë
‰Ë√ q¦?� W?LN*« W?OzU?O?LO?�uðu?H�«  «“U?G�« iFÐ ¨W?�Ëd?F*« WO?ÐuB�«  «“U?G�« v�≈ W?�U?{ùUÐ „UM¼Ë
¨WOÐu?B�«  «“UG�« s� d³?²Fð ô w²�«Ë ¨…—UOD�« W¹u?CF�«  U³?�d*«Ë X¹d³J�« bO?ÝU�√Ë ¨ÊuÐdJ�« bO?��√
 ôu?ÝËd¹_« U?C¹√ b??łu¹ U?L?� ¨ÊË“Ë_« W?I?³Þ w� U¼d?O?ŁQ?²� U?³KÝ ÷—_« u?ł …—«d?Š w� dŁR?ð U?NMJ�
ŸU?Hð—« vKŽ U?C¹√ qLFð ¨Íu?'« ·ö?G�« w� WI?�UŽ d?G?B�« w� WO¼UM?²� ozU?�œ u¼Ë ¨©Íu?'« ¡U³?N�«®
…—«d??(« W??ł—œ ÷U??H??�½« v�≈ ÍœR?ð Í√ ¨fJF�« Àb??% Ê√ sJ?L*« s�Ë ¨…—«d??(«  U??ł—œ  ôb??F??�
w� UN�³Š rŁ ÷—_« ÁU&« w� fLA�« …—«d?Š —d9 w¼ ¨W¹dA³�«  UÞUAM�« s� UC¹√ Z²MðË ¨UOK×�

ÆUC¹√ WI³D�« Ác¼ w� …—«d(« e−% …¡U×�� qLFð UL� ¨dOHÝuÐËd²�« WI³Þ
∫w¼  ôuÝËd¹_«Ë WOzUOLO�uðuH�«  «“UG�« —œUB� r¼√Ë

ÆW¹uCF�« WK²J�« ‚«d²Š« s� ÍdBMF�«Ë ÍuCF�« ÊuÐdJ�« ‚öD½« æ
Æ‚«d²Šô«  UOKLŽ ¡UMŁ√ w� Í—uHŠ_« œu�u�« w� œułu*« X¹d³J�« …b��√ æ

w½UŁ
ÊuÐdJ�« bO��√

 280

ÊuOK*« Ø«¡eł
 315

ÊuOK*«Ø«¡eł
 350

ÊuOK*«Ø«¡eł
 353

ÊuOK*«Ø«¡eł
 365 

ÊuOK*«Ø«¡eł
 370

ÊuOK*«Ø«¡eł

¡«uN�« w� W¾O�b�«  «“Už iFÐË ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ V�½ ∫©3® ‰Ëb'«

“UG�«
ÂUF�«

WŽUMB�« dBŽ q³�
©1800 ≠ 1750®

1958

1988

1990

1998

2001

dH�

 280

ÊuOK¹d²�«Ø«¡eł

“Ëd²OM�« bO��√

ÊuOK³�« Ø«¡eł 288

310

ÊuOK³�«Ø¡«eł√ 

ÊU¦O*«

 0.8

ÊuOK*« Ø¡eł

 1.72

ÊuOK*«Ø¡eł
 484

ÊuOK¹d²�«Ø«¡eł

* National Communication under the WN Frame work Convention on climate change, 2001, France, State-

ment at the Twentieth Session of the IPCC, France February 2003.

 U½uÐd�Ë—uK�Ë—uKJ�«
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w²�«  U??OKL??F�« W?−??O?²½ U¼—œU??B?� 5?Ð Ê“«u?²�« o¹d?Þ sŽ W?OÐu??B�«  «“U?G?�« V�½ œb?×??²ðË
Æ©·—UB*«®  «“UG�« Ác¼ W�«“≈ vKŽ qLFð w²�«  UOKLF�« 5ÐË ¨U¼b�uð

WO½uÐdJ�«  U³�d*«Ë ÊuÐd?�Ë—uK�Ë—uKJ�«  U³J� q¦� ¨WOŽUMB�« WOzUO?LOJ�« œ«u*« «bŽ U� w�Ë
Íu'« ·öG�« w� WOFO³Þ …—uBÐ  błË Èdš_« WOÐuB�«  «“UG�« ÊS� ¨WOMOłË—bON�« W¹—uKH�«
w� ÊËdŁR¹ d??A?³�« Ê√ d??O?ž ¨©“Ëd?²??OM�« b?O??�?�√ ¨ÊU?¦??O*« ¨ÊuÐdJ�« b?O??�?�√ w½UŁ® 5M?��« 5¹ö*
—U?B?²šUÐ Y?¹b(« ‰ËUM?²½ ·uÝË «c¼ ¨W?¹dA?³�«  UÞU?AM�« o¹dÞ s?Ž  «“UG�« Ác?¼  U¹u²?�?�

∫1997 ÂUŽ uðuO� ‰u�uðËdÐ w� UNOKŽ ’uBM*«Ë dýU³*« dOŁQ²�«  «– W¾O�b�«  «“Už sŽ
ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ “Už ≠ 1

jHM�«Ë r×?H�« ‚d?Š  UO?KLŽ Ê√ d?O?ž ¨Íu'« ·ö?G�« w� W?O?FO?³Þ …—u?BÐ “U?G�« «c¼ ÊuJ²¹
 UÐUG�« W�«“≈ W?OKLŽ Ê√ UL?� ¨œu�u�« «c¼ w� Êe²?<« ÊuÐdJ�« ‚öÞ≈ v�≈ ÍœRð wFO?³D�« “UG�«Ë
vKŽ b¹e¹ UL?Ž ôËR�� “UG?�« «c¼ d³²F¹Ë ¨U?C¹√ —U−ý_« w� Êe?²<« ÊuÐdJ�« ‚öÞ≈ v�≈ ÍœRð
v�≈ tM� WO�U?(« W¹uM��«  UŁUF?³½ô« —bIð UL?� ¨©Í—«d(« ”U³?²Šô«® W¾?O�b�« …d¼Uþ s� %60

W?O?KJ�«  UŁU?F??³½ô« s� %71 U?N??²?³??�½ mK³ðË ¨ÂU??F�« w� sÞ Êu??OKÐ 23 w�«u?×Ð Íu??'« ·ö?G�«
¨W?N?ł s� Íu??'« ·ö?G�« 5Ð ÊuÐdJ�« «c?N?� d?L?²?�?� wF?O??³Þ ‰œU?³ð Àb?×¹Ë ¨W?¾?O??�b�«  «“U?G�
Ê«eðôUÐ  ôœU??³?²�« Ác¼ r?�?²ðË® ¨Èd??š√ W?N??ł s�  UðU?³M?�«Ë W?ŽË—e*«  U??ŠU?�*«Ë  UD?O?;«Ë
·öG�« w� WL�«d²*« “U?G�« W³�½ …œU¹“ W−O²½ …dOš_« œuI?F�« w� ‰ö²šô« w� √bÐ Íc�« oO�b�«
Íu'« ·ö?G�« w� ÊuÐdJ�« bO�?�√ w½UŁ W³�½ d?OGð 5³ð w²�« ÂU�—_« s� p�– `C?²¹Ë ¨©Íu'«
UNÐ ÊU?N²‡‡‡�¹ ô …d‡‡‡O?³� W‡‡‡‡³?�½ w‡‡‡‡¼Ë ¨UN‡‡‡M� W?O‡‡‡‡ŽUMB�« W‡‡‡�U?šË ¨W¹dA³�«  UÞU?AM�« W−?O²½

Ær�UF�« w� WO¾O³�« WLE½_« nK²�� w� WHK²<« UNð«dOŁQ²Ð ôË
w� Áœu?łË s� d?O?¦JÐ d?³?�√ W³?�MÐ  UD?O;«Ë —U?×?³�« w� b?łu¹ ÊuÐdJ�« b?O?�?�√ w½UŁ “U?žË
sŽ Íu?'« ·öG�« w� t?²?³�½ b¹b?% w� U?LN?� «—Ëœ VFKð  UDO?;U?� p�c�Ë ¨Íu'« ·ö?G�«

ÆULNMOÐ ‰œU³²�« o¹dÞ
d??B??Ž q³??� Íu??'« ·ö??G�« w� ÊuÐdJ?�« b??O?�??�√ w?½UŁ W??³??�½ Ê√ `C??²¹ ©3® ‰Ëb??'« s�Ë
w� ÊuOK*« w� «¡eł 290 vKŽ W³�M�« Ác¼ XFHð—« rŁ ¨ÊuOK*« w� «¡eł 280 w�«uŠ  UŽUMB�«
œeð r� “U?G�« W?³�½ Ê√ b?łË® 1958 ÂU?Ž ÊuOK*« w� «¡e?ł 315 ¨w{U*« Êd?I�« s�  U?OMOŁö?¦�«
rŁ Æ©W?O?ŽUMB�« ‰Ëb?�« w� ÍœU?B?²?�ô« œU?�J�« …d?²?� w¼Ë ¨1945 ≠ 1914 s� …b*« w� «d?O?¦?�
370 ¨1998 ÂU?Ž Êu?O?K*« w� «¡e?ł 365 ¨1984 ÂU?Ž Êu?O?K*« w� «¡e?ł 345 v�≈ W?³?�M�«  œ«“

Æ2001 ÂUŽ «¡eł
w� wðQ?¹Ë ¨Íu??'« ·ö??G�« v�≈ “U???G�« «c¼ aCð w?²�« ‰Ëb�« d??¦??�√ W???O??ŽUMB�« ‰Ëb?�« b??FðË
¨©%13® wÝËd�« œU?%ô« VOðd?²�UÐ rŁ ©%24 W?³?�MÐ® ¨W?OJ¹d??�_« …b?×?²*«  U¹ôu�« U?N?²?�b?I?�
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W�«“≈Ë œu?�u�« ‚d?Š d?L²?Ý« «–≈ t½√ ¡U?LKF�« b?I?²?F¹Ë ¨©%4® bMN�«Ë ©%5® UO½U*√ ¨©%6® ÊUÐUO�«
v�u²ð w²�« ¨r�U?F�« w� ¡«dC)« W?F�d�« —U�×½« v�≈ ÍœR¹ d?×B²�«® d?×B²�« —UA?²½«Ë  UÐUG�«
¨wzuC�« ¡UM³�« WOKLŽ ‰öš u'« s� ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ “U?ž s� dO³� —b� ’UB²�« UNðUðU³½
s� …bz«e�«  UOLJ�« s� ¡«uN�« WOIMðË ¨WN?ł s� ¡«cG�« s¹uJð UNI¹dÞ sŽ r²¹ w²�« WOKLF�« w¼Ë
qB?²Ý ÊuÐdJ�« b?O�?�√ w½UŁ “Už W?³�½ ÊS?� UO�U?Š œułu*« ‰b?F*UÐ Æ©Èdš√ W?Nł s� “U?G�« «c¼
550 v�≈ qB??²?Ý ©Â2100® w�U??(« Êd?I�« W¹U??N½ w�Ë ¨Êu?OK*« w?� «¡e?ł 450 v�≈ 2050 ÂU?Ž
W?ł—œ  ôb??F?� l�— v�≈ w?�U?²�UÐ ÍœRð ·u??Ý w²�« ¨©1® qJA�« s?� `C?²¹ U??L?� ¨Êu?OK?*« Ø«¡e?ł

ÆUIÐUÝ U¼UMOÐ UL� …dO³� W³�MÐ ÷—_« uł …—«dŠ
2001 ≠ 1900 Íu'« ·öG�UÐ ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ  «eO�dð ∫©1® qJA�«

2100 ÂUŽ v²Š WOK³I²�*«  UF�u²�« l�

©CH4® ÊU¦O*« “Už ≠ 2
¡UMŁ√ w� YF³M¹ UL� ¨WIKG*«  «dO×³�«Ë WMÝü« ÁUO*« s� Íu'« ·öG�« v�≈ “UG�« «c¼ oKDM¹
s� oKDM¹ t½√ U?L� ¨lOMB²�« …œU¹“ l?� u'« v�≈ t�öD½« œ«œ“« b?�Ë Æt½UJ� s� jHM�« Ã«d�?²Ý«
qK% W−?O²½ WO½«uO(« Ë√ W?OŽ«—e�« Ë√ WOðU³M?�«  öCH�« dL�ð bM?Ž W�Uš ¨WOŽ«—e�«  U?OKLF�«
s� U¼d?O?žË U¹d?O?²J³�« qK% YO?Š “—_« Ÿ—«e?� s� oK?DM¹Ë ¨WÐd?²�« w� …œu?łu*« W¹u?C?F�« œ«u*«
¨ÊU?¦?O*« Z²MðË W¹u?C?F�« œ«u*« ÁU?O*U?Ð …—uL?G?*« “—_« ‰uI?Š WÐd?ð w� …œu?łu*« W?I?O?�b�«  UMzUJ�«
sŽ W¹u?CF�« W¹c?ž_« dL?�ðË ¨W¹u?O(« WK²J�«Ë Í“U?G�« œu�u?�« p�c�Ë ¨U½U?�U��«  U?³½ ‚«d²?Š«Ë
e??ŽU*«Ë ”u??�U??'«Ë —U??IÐ_« q¦??� Ÿ—«e*«  U½«u??O??( W??O?L??C??N�« …e??N??ł_« w� U¹d??O??²J³?�« o¹dÞ
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¨ÊU?¦?O*« —œU?B?� s� d?š¬ —b?B?� u¼  U½«u?O?(« ÀË— qK% Ê√ U?L?� ¨a�≈ ÆÆÆ‰U?L?'«Ë ·«d?)«Ë
b?O??�?�√ w½UŁ “U??ž W?³?�½ s� q?�√ W?³?�M?Ð Íu?'« ·ö?G�« w� “U??G�« «c¼ œu?łË s� r?žd�« vKŽË
…—b?� vKŽ …d?� s¹d?AŽË fL?š s� d?¦?�QÐ b¹eð …—«d?(« f³?Š vKŽ tð—b?� sJ� d?O?¦JÐ ÊuÐdJ�«
u?ł w� …—«d?(«  Uł—œ  ôb?F?� …œU¹“ w� d?O³?� —b?IÐ r¼U?�¹ t½S� «c�Ë ¨Êu?ÐdJ�« bO?�?�√ w½UŁ
“UG�« «c¼  UŁUF³½« w� dO³� VOBMÐ rN�ð WOŽ«—e�«  UOKLF�« Ê√ ©2® qJA�« s� 5³²¹Ë ¨÷—_«
¨W?�UD�« ÃU?²½ù Í—uH?Š_« œu?�u�« ‚«d?²Š« W?−?O?²½ oKDM*« ÊU?¦O*« U?N?OK¹ ¨©%45® Íu'« ·ö?GK�
s�œ  UOKLŽ rŁ ¨©%35® WHK²<« qIM�« qzUÝË w� Âb�²?�¹ Íc�« jHM�«Ë “UG�«Ë r×H�« W�Uš

Æ©%18® WMÝü« ÁUO*«Ë U¼dL�ðË  U¹UHM�«
©N2O® “Ëd²OM�« bO��√ “Už ≠ 3

YF?³M¹Ë ¨WÐd²�« U¹d?O²JÐ qF?HÐ WOðU?³M�«  öC?H�« qK% W−?O²½ Y?F³M¹Ë W?¾O�b?�«  «“Už bŠ√ b?F¹
U�uBš Íu?'« ·öG�« v�≈ WIKDM*« “UG�« W³?�½  œ«“ b�Ë ¨»UAš_« ‚«d²Š«  U?OKLŽ s� UC¹√
W?�Uš ‚«d?²Šô«  U?OKLŽ ¡U?MŁ√ w� bŽU?B²¹ U?L� ¨W?OzU?OL?OJ�« …bL?Ý_« Â«b?�²?Ý« w� lÝu²�« b?FÐ
tÔð—b�Ë ¨qK×?²¹ Ê√ q³� WK¹uÞ …d²?� u'« w� ¡UI³?�« vKŽ tð—bIÐ eOL?²¹ “UG�« «c¼Ë ¨ÍuO?(« œu�uK�

Æ «d� 310 s� d¦�QÐ ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ …—b� ‚uHð ÷—_« uł w� …—«d(« f³Š vKŽ
u¼ Íu?'« ·öG�« v�≈ “Ëd?²OM�« b?O�?�√ “Už ÀU?F³½ô —b?B� d?³�√ Ê√ ©2® qJA�« s� 5³²¹Ë
¨WOŽ«—e�« WÐd²�« v�≈ WO½«uO(«  öCH�« W�U{≈Ë ¨bOL�²�« W�Uš ¨WHK²<« WOŽ«—e�«  UOKLF�«
s� ©%84®  U?OKL?F�« Ác¼ s� oKDM?*« “UG?�« W³?�½ mK?³ðË ÆWO?Ž«—e�«  ö?C?H�« ‚«d?²?Š« p�c?�Ë

ÆÍu'« ·öGK� WIKDM*« WOKJ�« W³�M�«
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©CIFCs® WO½uÐd�Ë—uK�Ë—uKJ�«  «“UG�« ≠ 4
·ö?G�« w� …œu??łu?� sJð r� W?O?ŽUM?�  «“U?ž wN?� ¨w¾?O?³�« ÂU?EM�« vKŽ …b?−?²?�??�  «“U?G�« Ác¼
ÊË“Ë_« W?I?³D� W¹d?O?�b?²�« U?Nð—b?� vK?Ž …Ëö?Ž ¨W?OÐu?B�«  «“U?G�« s� w¼Ë ¨1930 ÂU?Ž q³� Íu?'«
Âb�?²�ðË ¨wÐuB�« d?OŁQ²�« s� %24 w�«u×Ð r¼U?�ð  «“UG�« s� WŽu?L−� w¼Ë ¨Íd?OHÝuð«d?²Ýô«
nOEMð qzU?Ýu?�Ë ¨ U?H?OJ?*«Ë  Ułö?¦?�« w� b¹d?³ð  «“U?G?� Âb?�?²?�ð U?L?� ¨ U?ŽUMB�« s� d?O?¦?� w�
¨© U½u�U?N�«® oz«d(« ¡UH?Þ≈ w� UC¹√ Âb�?²�¹ U?NC?FÐË ¨wŽUMB�« 5KH�« W?ŽUM�Ë WIO?�b�«  ôx�

ÆWMÝ 150 w�«uŠ v�≈ UNCFÐ w� qBð WK¹uÞ …b� Íu'« ·öG�« w� ¡UI³�« vKŽ …—bI�« UN�Ë
©SF6® X¹d³J�« b¹—uK� wÝ«bÝ ≠ 5

XGK?Ð b??�Ë ¨W??OÐu??B�«  «“U??G�« s� u¼Ë ¨W??ŽU?MB�« d??B??Ž q³??� «œu??łu??� sJ¹ r?� “U??G�« «c¼
WL?�C�« W?OzUÐdNJ�« …e?Nł_« W?ŽUM� w� qšb¹Ë ¨1998 ÂUŽ w� sÞ 5800 W¹uM��« tðUŁU?F³½«
d?N�  U?OKLŽ ¡UMŁ√ w� YF?³M¹ U?L� ¨w�U?F�« bN?'«  «–  öÐUJ�« p�c?� ¨WOzUÐd?NJ�«  ôu;U?�
Æ ö�u*« ÁU³ý√ WŽUM� W−O²½ UC¹√ YF³M¹Ë ¨ÂuO�MžU*« UNO� qšb¹ w²�«  UŽUMB�«Ë ÂuOM*_«

©PFCs®  U½uÐd�Ë—uK�ËdO³�« ≠ 6
s� W?Žu?L?−?� w¼Ë ¨1979 ÂU?Ž …d?� ‰Ë_ Íu?'« ·ö?G�« w�  «“U?G�« Ác¼ e?O?�dð 5O?Fð -
WDA½_« w�  «“U?G�« Ác¼ —œUB?� dB?×MðË ¨ÂuOM*_« d?N� W?ŽUM� w� Âb�?²�ð w²�«  «“U?G�«
sŽ ö¹bÐ qšbð U?L?� ¨ ö?�u*« ÁU?³?ý√ W?ŽUM�Ë Âu?OM*_«  U?−?²M� W?ŽUM� W?�U?š ¨W?O?ŽUMB�«
“UG�« u?N� ¨©CF4® ÊuÐdJ�« b¹—uK� lÐ«— “Už ·ö?�Ð ¨oz«d(« ¡UHÞ≈ w� W?�b�²?�*«  U½u�UN�«

Æ«bł WKO¾{  UOLJÐ WOFO³D�« WOłu�uO'«  UM¹uJ²�« sŽ bŽUB²¹ Íc�« bOŠu�«
ÊË“Ë_« ·öž w� dŁRð UC¹√  U½uÐd?�Ë—uK�Ë—bON�« ÊS�  U½uÐd�Ë—uK�ËdO?³�« v�≈ W�U{ùUÐË

ÆÊË“Ë_« ·öG� Íu� d�b� dOŁQð  «– bFðË UO³KÝ «dOŁQð ÍdOHÝuð«d²Ýô«
Â«b?�²?Ý« W−?O²½ œ«u*« Ác¼ ÀU?F³½ô U?O�U?{≈ «—bB?� a¹—«uB?�« œu�Ë ÃU?²½≈Ë VKB�« WŽUM� d?³²?FðË
vKŽË ¨œ«u*« Ác?N� W−²M� W?�Ëœ d³�√ W?OJ¹d�_« …b?×²*«  U¹ôu�« d?³²FðË ¨ U?ŽUMB�« Ác¼ w� —U³?ÝË—uKH�«
…—«d(« ”U?³²Šô W?OÐuB�«  «“U?G�« Èu�√ s� UN½S?� «bł WKO?¾{  UO?LJÐ  «“UG�« Ác¼ ÀUF?³½« s� ržd�«
‚u� WF?ý_« dDš s� ÷—_« wIð WI³Þ qLF¹ ÊË“Ë_« ÊS� d?OHÝuð«d²Ý« WI?³Þ w� U�√ ¨÷—_« uł w�

ÆÂ“ö�« vKŽ …bz«“ W³�MÐ ÷—_« v�≈ UN�u�Ë bMŽ  «c�UÐ WO−�HM³�«

ÍuO(« ·öG�« w� …—«d(«  Uł—œ  ôbF� ŸUHð—«Ë ÍdA³�« ◊UAM�« 5Ð W�öF�«
b²1 Íc�« Íu?O(« jO;« ‰U?−� w� W�U?Ž WO(«  U?MzUJ�« gOFð
U�√ ¨jO?;« w� Âb� ·ô¬ 10Ë ¡«uN�« w?� Âb� n�√ 17 s� d?¦�√ v�≈
Ë√ W¹d?�B�« WÐd?²�« s� Â«b?�√ lCÐ “ËU?−²¹ ö?� W?�ÐUO�« v?�≈ W³?�M�UÐ
o�Ë W¾O³�« l� WHOJ²�  UMzUJ�« Ác¼ gOFðË ¨WÐd²�« s� Èdš_« Ÿ«u½_« w� qOKIÐ p�– s� oLŽ√
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W�b�U?Ð r�²ð  «—Ëœ o�Ë W?¾O³�« Ác¼ l?� dL²?�*« nOJ²�« vKŽ U?Nð—b� W−?O²½ wÝU?Ý√ w�¬ ÂUE½
W?−?O?²½ W?¾O?³�« Ác?¼ d�U?MŽ s� d?BMŽ w� qKš Í√Ë ¨d?O?G?²ð ô W?²ÐUŁ rE½ o�Ë d?O?�ðË ¨Ê«eðô«Ë

ÆtKL�QÐ w¾O³�« ÂUEM�« w� öKš Àb×¹ W¾O³�« vKŽ ÿUH(« w� tðUO�ËR�� ÊU�½ù« qL% ÂbŽ
¨W?�u�Q??� d?O?ž W??O?šUM�  «d??O?Gð w{U*« Êd??I�« s�  U?O?MO?�?L??)« cM� ÷—_« ŒUM� b??N?A¹Ë
v�≈ ÍœR?O?Ý U2 ¨…œu?N?F� d?O?ž W?Žd?�Ð ÷—_« u?ł w� …—«d?(«  Uł—œ  ôb?F?� w� U?ŽU?Hð—«Ë
UMEŠô wÐdF�« sÞu?�« w� s×½Ë ¨r�UF�« ¡Uł—√ nK²?�� w� …UO?(« wŠ«u½ w� dŁRð WO¾?OÐ À—«u�
q�Ë ¨nOB�« w� …—«d?(«  Uł—œ  ôbF?� w� UŽUHð—«Ë W?OšUM�  «dOGð ¨W?O{U*« œuI?F�« ‰öš

Æp�– v�≈ WOšUM*«  ö−��« dOAð UL� tIÐUÝ s� U¾�œ d¦�√ ÊuJ¹ t½S� d1 ÂUŽ
Ác¼ ÊuJ²ÝË b¹eOÝ …—«d(«  Uł—œ  ôbF� w� ŸUHð—ô« Ê√ v�≈ WOšUM*« Ã–ULM�« dOAð UL�
d?B?F�«® W?O??{U*« WMÝ n�√ d?A?Ž vMŁô« ‰ö??š XŁb?Š Èd?š√ …œU¹“ Í√ s� d?O?¦J?Ð d?³?�√ …œU¹e�«
v�≈ ÍœRð w²�« »U?³Ý_« sŽ  U{«d?²�ô« s� dO?³� œb?Ž vKŽ  «d¹bI²�« Ác¼ eJ?ðdðË ©ÍbOK'«
dŁRð ·u?ÝË ¨©U?O?łu�uMJ²�« w�UMðË lOMB?²�«Ë w½UJ�?�« uLM?�« q¦�® W?OK³?I?²?��  U?ŁUF?³½« ÀËb?Š
w� «d?O³� «d?OŁQð W?OšUM*«  «d?OG?²�« ÁcN� ÊS?� w�U²�UÐË ¨W?OšUM�  «d?OGð ÀËb?Š w� …œU¹e�« Ác¼
¨WŽdÝ  «d?OG²�« Ác¼  œ«œ“« ULK�Ë ¨WOK³?I²�*« WOLM²�« …¡U?H� s� qKIðË ¨WHK²<« WO?¾O³�« rEM�«

ÆUNMŽ WLłUM�« —«d{_« dÞU��  œ«œ“«
vKŽ  U?Þu??G??{ s?� p�– t??³K?D²¹ U??�Ë ¨w?*U??F�« Èu??²???�*« vKŽ ÊU?J��« œb??Ž w?� …œU¹e�« Ê≈
œu?�u�« ‚«dŠ≈ v�≈ t?−?²ð dA?³�« s� …b¹«e?²*« œ«bŽ_« Ác?¼ ÊöF?−¹ ¨r�U?F�« w� WO?¾?O³�« W?LE½_«
w½UŁ s� d??³?�√  U?O?L?� ‚öÞ≈ v�≈ ÍœR¹ U?2 ¨W?�UD�« vKŽ ‰u?B??×K� WKzU¼  U?O?L?JÐ Í—u?H?Š_«
WI?KDM*« Èdš_«  «“U?G�« vKŽ …ËöŽ ¨W?¾O?�b�«  «“Už s� wÝU?Ý_« “UG�« u¼Ë ¨ÊuÐd?J�« bO?��√
w� qšbð w²?�« ¨ U½uÐd?�Ë—b?O?N�«Ë 5łËd??²?OM�« b?O?ÝU?�√Ë ÊU?¦??O*« q¦?� ¨‚d?(«  U?OKL??Ž W?−?O?²½
 «—U?O��«Ë l½U?B*« s�  «“U?G�« Ác¼ oKDMðË ¨Íd?OH?ÝuÐËd?²�« ÊË“Ë_« s¹uJ²� WO?³½U?ł  öŽU?Hð
ÈuI?�« bO�uð  UD×?� sŽ öC?� ¨ÈdI�«Ë qÐ ¨Êb*« Ÿ—«u?ý UNÐ XE²?�« w²�« ¨œu�u�« ‚d?% w²�«
Í—uH?Š_« œu�u�« s� Z²MÔ¹ r�UF�« ¡UÐdN?� s� «¡eł Ê≈ YOŠ¨U¼d?OžË jHM�« w�UB�Ë W?OzUÐdNJ�«

Æ©“Už ≠ jH½ ≠ r×�®
wŠ«u½ v²?ý w� UN?�b�?²�¹ w²�« ¡UÐd?NJ�« sŽ wMG?²�¹ Ê√ Êü« ÊU?�½≈ Í_ sJ1 ô l³D�UÐË
b� r�UF�« Èu²�� vKŽ jI� ÍdH(« œu?�u�« s� ÊuÐdJ�«  UŁUF³½« s� —bI¹ U� ÊS� «c�Ë ¨tðUOŠ
W??O??ŽUMB�« ‰Ëb?�« wðQð YO??Š ¨ÊUM?Þ_« s�  «—U??OK� W??²??Ý vKŽ b?¹e¹ U??� v�≈ 1995 ÂU??Ž q�Ë
v²?ŠË ¨Íu'« ·ö?G�« v�≈ W¾?O�b�«  «“U?ž ÀUF?³½« w� V³�?²ð w²�« ‰Ëb�« W�b?I� w� W?�bI?²*«
vKŽ VK?D�« …œU¹“ W?−??O?²½ œd?D� œU¹œ“« w� W?¾??O?�b�«  «“U??ž  UŁU?F??³½« ÊS??� ¨W?O?�U?M�« ‰Ëb�« w�

Æa�≈ ÆÆÆ…¡U{ù«Ë  Ułö¦�«Ë qIM�« qzUÝË q¦� ¨W¦¹b(« WŠ«d�« qzUÝË
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W¹dŠ ÊU�½û� XIIŠ YOŠ ¨W¹dA³�« a¹—Uð w�  U?Ž«d²šô« qC�√ s� …—UO��« Ÿ«d²š« Ê≈ æ
 öJA*« d¦?�_ «dO?³� «—bB?�  «“Už s� UNM� o?KDM¹ U� qFł U?Nðd¦?� Ê√ ô≈ ¨‰UI²½ô«Ë W?�d(«
 «d?O?G??²�« w� U?Nð«d?OŁQ?ð U?N� Ê_ w¾?O?³�« Ë√ w?×?B�« Èu?²?�*« v?KŽ ¡«u?Ý ¨W¹d?A?³�« t??ł«uð w²�«
vKŽ …Ëö??Ž ¨¡U*« —U?�ÐË 5?łËd?²?OM?�« b?O?ÝU??�√Ë ÊuÐdJ�« b??O?�??�√ w½UŁ s� t?IK?Dð U0 ¨W?O??šUM*«
YF?³M¹ U?� Ê≈ WO?LKF�«  U?OzU?BŠù« ‰u?IðË ÆU?NÐ  UH?OJ*« s� ÊuÐd?�Ë—uK�Ë—uK�«  U?³?�d� »d?�ð
U2 ¨U¹uMÝ sÞ Êu?OKÐ s� d?¦�√ jI?� ÊuÐdJ�« b?O�?�√ w½UŁ “U?ž s� ÷—ú� Íu'« ·ö?G�« v�≈
b?O?ÝU??�√ s� Íu?'« ·ö?G�« v�≈ t??¦?F?³ð U?� Ê√ U??L?� ¨W?¾?O?�b?�« …d¼Uþ s¹uJð …œU¹“ vKŽ b??ŽU?�¹

ÆsÞ ÊuOK� 40 s� d¦�√ mKÐ b� 5łËd²OM�«
b¹«eð w� U??N½√ b?$ r?�U?F�« w� œu??�u�UÐ d?O??�ð w²�«  U??³?�d*« œ«b?Ž√ v?�≈ W?F¹d??Ý …dEMÐË æ
«uJÝù« W?LEM* d¹b?Ið w�Ë ÆU¼b¹«eð w� ‰«uM*« fH?½ cšQð wÐd?F�« sÞu�« w� v²?ŠË ¨d?L?²�?�
 Uł«—b�« «b?Ž® W³�d?� ÊuOK� 16.67 s� d¦?�√ mKÐ b�  U³�d*« œb?Ž Ê√ v�≈ —Uý√ ©2002 ÂUŽ®
b�Ë ¨ U?³�d*« Ác¼ w� W�UD�« „öN?²Ý« W−?O²½ W¾O?�b�«  «“Už ÀUF?³½« v�≈ ÍœRð YOŠ ©W¹—UM�«
s� qF�Ë ¨sÞ Êu?OK� 55 s� d?¦�√ 1999 ÂU?Ž  U³?�d*« Ác¼ w� pKN?²?�*« œu?�u�«  UO?L?� XGKÐ
b?OÝU?�√Ë ÊU¦?O*«Ë ¨ÊuÐdJ�« bO?��√ w½UŁ WK¦?�√ s� ¨ «“U?G�« Ác¼ ‚öD½« WO?¾O?³�«  «dOŁQ?²�« r¼√
…d¹UD²*« WO½uÐdJ�« W¹uCF�«  U?³�d*«Ë ¨ÊuÐdJ�« bO��√ ‰Ë√Ë X¹d³J�« bO?��√ w½UŁË 5łËd²OM�«
 ôb?F?� ŸU??Hð—« v�≈ ÍœRð w²�« ¨W??¾?O?�b�« …d¼Uþ w?� U?NK�  «“U?G�« Ác¼ r?¼U?�ðË ¨ÊU?¦?O?*« d?O?ž

ÆWO¾O³�« rEM�« w� WO³K��« U¼—UŁ¬Ë WOšUM*«  «dOG²�« v�≈ w�U²�UÐË ¨…—«d(«  Uł—œ
bMŽ Íu?'« ·ö?G�« v�≈ W?¾O?�b�«  «“U?ž s� «d?O?¦� t?¦Ð s� ÊU?�½ù« tÐ Âu?I¹ U?� v�M½ ôË æ
bMŽ Àb??% œ«u??� vKŽ a¹—«u??B�« œu??�Ë Íu??²?×¹ Y?O?Š ¨¡U??C??H�« pO??�UJ�Ë a¹—«u??B�« t??�öÞ≈
b?O?�?�√ w½UŁË ¡U*« —U?�?ÐË  U½uÐd?�Ë—b?O?N�«Ë 5łËd?²?OM�« b?O?ÝU?�√ s� W?KzU¼  U?O?L?� U?N?�«d?²?Š«

Æu'« w� WOÐuB�«  «“UG�« W³�½ s� b¹e¹ U2 ¨ÊuÐdJ�«
bI?K� ¨Íu'« ·ö?GK� WIKDM*« W?¾O?�b�«  «“Už  U?OL?� …œU¹“ w� dŁR¹ ÍdA?³�« „uK��« Ê≈ æ
W?H??BÐ W?OÐd??F�« ‰Ëb�« w�Ë W?�U??Ž W?H?BÐ r?�U?F�« ‰Ëœ w� ¡UÐd??NJK� Íd?A??³�« „ö?N?²??Ýô« b¹«eð
W?³??�«u* p�–Ë ¨ÁU??B?�√ 2000 ÂU?Ž å«u?JÝù«ò ‰Ëœ w� mKÐ v²??Š ¨w{U*« b?I??F�« ‰ö?š ¨W??�U?š
X½U?�Ë ¨WH?K²<« W¹d?A?³�« WDA½ú� W?�“ö�« W?OzUÐdNJ�« W?�UD�« vKŽ V?KD�« w� …œdD*« …œU¹e�«
5D�K� «b?ŽU�® ‰Ëb�« Ác¼ w� W?�UD�« vKŽ ‰u?B×K� X�d?ŠÔ√ w²�« ¨Í—uH?Š_« œu�u�«  U?OL?�
 «d?O?ŁQ?²�« q¦??L?²ðË ¨%53 w�«u??Š U?NM� wF??O?³D�« “U??G�« q¦1 ¨sÞ Êu??OK� 80 w�«u??Š ©‚«d?F�«Ë
U?�Ë W?OzUÐd?NJ�« W?�UD�« b?O�uð  UD×?� s� W?¾?O?�b�«  «“U?ž ÀU?F?³½« w� p�c� W?O?³K��« W?O?¾?O?³�«
 U?ł—œ  ôb??F?� ŸU??Hð—« w� U??Nð«d?OŁQ?ðË ¨Íu?'« ·ö??GK�  «“U?G?�« Ác¼ ÀU?F??³½« s� U?N?Ð j³ðd¹

Æ…—«d(«
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∫w¼ «uJÝù« ‰Ëœ w?� W?OzUÐd??NJ�« W??�UD�« b??O�uð  UD×??� s� YF??³Mð w²�«  «“U??G�« r¼√Ë æ
…d¹UD?²*« W¹u??C??F?�«  U??³??�d*«Ë ¨©2000 ÂU??Ž sÞ Êu??OK� 245 w�«u??Š® ÊuÐd?J�« b??O??�??�√ w½UŁ
w� d?OŁQ?²�«Ë ¨Í—«d?(« ”U?³?²?Šô« …d¼Uþ w�  «“U?G?�« Ác¼ rN?�ð ¨U¼d?O?žË X¹d?³J�« b?O?ÝU?�√Ë

ÆWOCL(« —UD�_« ÀËbŠË ¨ÊË“Ë_« WI³Þ
vKŽ W?O¾?O³�« rEM�«Ë ¨W?¾O?³�« vKŽ ÿUH?(« WO?L¼QÐ tO?ŽË ÂbŽË ÊU?�½ù« —U²?N²?Ý« Èœ√ b�Ë æ
vKŽ ‰u?B×K�  UÐU?G�« rEF?� ‰«“√ YOŠ ¨»U?Ašú� b?Oýd�« d?Ož t?�«b?�²?Ý« W−?O²½ ¨U?N²?FO?³Þ
nŠ“ ¡«d?ł s� W?O?Ž«—e�« w{«—_« d?O?×?BðË U?N?�«—Ë√ 5H?FðË U?N½uB?ž ‚d?×Ð ÂU?�Ë ¨U?NÐU?A?š√
Èu?²?×?� …œU¹“ v�≈ Èœ√ «c¼ q� ¨¡«d?C?)«  U?ŠU?�*« hOKIðË ¨W?ŽË—e?*« oÞUM*« vKŽ Ê«d?L?F�«
sÞ —UOK� 1.6 vKŽ b¹e¹ U?� „UMN?� ¨%25 u?×MÐ ÊuÐdJ�« b?O?��√ w½U?Ł “Už s� Íu?'« ·ö?G�«
U?Lz«œ X½U?�  UÐU?G?�U?� ¨ UÐU?G�« w� —U?−?ý_« lD� W?O?KL?Ž s� YF?³Mð ÊuÐdJ?�« b?O?�?�√ w½UŁ s�
œb?Ž w� W?³?O?¼d�« …œU¹e�« W?−?O?²½ ¨W?F??O?³D�« t?³¹d?�ðË W??I?OK)« ¡bÐ cM� ÊU?�½ù« —u?Dð W?O?×?{
W¹—U?& W?FKÝ …œU*« Ác¼ XKJý «–≈ W?�Uš ¨U?N?łd?�²?�¹ w²�« …œU*« vKŽ V?KD�« œU¹œ“«Ë ÊUJ��«
 U?�U?N??²½ô W?Oz«u?²?Ýô«  U?ÐU?G�« X{d?Fð Ê√ p�– ¡«d??ł s� ÊUJ� ¨Ã—U?)« v�≈ U¼d¹b??Bð sJ1
vKŽ ‰u?B(« w� t?FAł W?−O?²½ ¨p�– sŽ WL?łUM�« dzU?�)« —bI?¹ Ê√ ÊËœ s� WO?¾O³�« ÊU?�½ù«

Æ÷—_« `DÝ vKŽ w¾O³�« Ê«eðô« w�  UÐUG�« Ác¼ —ËbÐ tKNł W−O²½ Ë√ ¨‰U*«
„UM¼Ë ¨÷—_« `DÝ v?KŽ W?�ÐU?O�« W?ŠU?�?� s� %7 w�«u?Š ÊÒuJð W?O?z«u?²?Ýô«  UÐU?G�U?� æ
qO??�U?×?� ÃU??²½ù W?O??Ž«—“ Ì÷«—√ v�≈ U?N?K¹u?% qł√ s� XK?¹“Ô√  UÐU?G�« s� W??F?ÝU??ý  U?ŠU??�?�
—U?−ý√ lD� W?�öŽ œu?FðË ¨UNÐU?A?š√ vKŽ ‰uB?(«Ë ¨…b¹«e²*« ÊU?�½ù«  U?³KD²0 wHð WOz«c?ž
w²�« W�UD�« h²1  UÐUG?�« w� wðU³M�« ¡UDG�« Ê√ v�≈ …—«d(«  Uł—œ  ôbF?� ŸUHð—UÐ  UÐUG�«
wðU??³M�« ¡UDG?�« WK� ÍœRð –≈ ©Ëb??O?³?�_« …d¼Uþ® ¡«œd??ł ÷—_ X½U?� u?� u?'« v�≈ W??O½UŁ f?JFMð
¨Íu???'« ·ö???G�« v�≈ ÷—_« `?DÝ s� W?¹—«d???(« W???F??ý_« ”U?JF½« …œU?¹“ v�≈ WÐd???²�« W?¹d???FðË
ÊuÐdJ�« b?O��√ w½U?Ł cšQð  UÐUG?�«  UðU³½Ë —U?−ý√ Ê√ vKŽ …ËöŽ ¨t?ð—«dŠ Wł—œ l�— w�U?²�UÐË
¨©wzu?C�« ¡UM³�« WOKL?Ž ¡UMŁ√ w�® 5−?��_« “U?ž tM� ôbÐ bŽU?B²¹Ë ¨U¼u/ ¡UMŁ√ w� u?'« s�
…d?O³?� W³?�MÐ u'« w� ÊuÐdJ�« b?O�?�√ w½UŁ “Už W?³?�½ s� b¹e¹  UÐUG�« —U?−ý√ lD� ÊS?� «c�Ë

ÆÍ—«d(« ”U³²Šô« …d¼Uþ sŽ ‰Ë_« ‰ËR�*« u¼ “UG�« «c¼Ë ¨UMHKÝ√ UL�
ÊuÐdJ�« b?O?��√ w½UŁ s?�  UO?L?� nOC?ð WOz«u?²?Ýô« ‰Ëb�« s� d?O¦?� w�  UÐU?G�« W�«“≈ Ê≈ æ

Æœu�uK� ‰Ëb�« Ác¼ ‚«dŠ≈ tŁb×¹ U2 d¦�√ u'« v�≈
w� …—«d(«  Uł—œ  ôbF� …œU¹“ v�≈ ÍœRð w²�« ¨W�«bN�« W¹dA³�« WDA½_« sL{ s� Ê≈ æ
«ËUł® UO�O½Ëb½≈ —eł iFÐË 5³KH�U� WOKŠU?��« Ê«bK³�« w� W�Uš ¨„ULÝ_« ÍœUO� Ê√ ¨u'«
Ÿ—«e?� W??�U?�≈Ë „U??L?Ý_« q²??I� XO?�U?M¹b�UÐ ©Âd??I�«® ·Ëd?−M*«  U?ÐU?ž d?O??−?H??²Ð «u?�U??� ©w�UÐË
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ÁUO*« wIMð X½U� w²�«  UÐUG�« Ác¼ vKŽ vC� U2 ¨TÞ«uA�« v?KŽ WOŠUO��«  PAM*«Ë ÊUOÐËd�«
¨W¹d?×?³�«  UM?zUJ�« fHMð  U?OKL?Ž sŽ "U?M�« ¨ÊuÐdJ�« b?O?�?�√ w½UŁ “U?ž s� W?KzU¼  U?O?L?� s�
w� Íu??'« ·ö?G�« v�≈ qI??²M¹ tKF??−¹  UDO??;«Ë —U?×?³?�« ÁU?O?� w� “U??G�« «c¼ r�«dð ÊS??� «c�Ë
”U³?²Šô« …d¼U?þ …œU¹“ vKŽ qLF¹ p�cÐË ¨Íu?'« ·öG�«Ë —U?×³�« 5Ð Í“U?G�« ‰œU³?²�«  UOK?LŽ
b?OÝU?�√ q¦?�  «“Už o?�bð v�≈ ÍœR¹ TÞ«uA?�« vKŽ Ác¼ ÂdI�« —U?−?ý√ qK% Ê√ U?L� ¨Í—«d?(«
s� WKzU?N�«  U?O?LJ�« —«b?I� U?MLKŽ u�Ë ¨Íu?'« ·öG?�« v�≈ X¹d³?J�« bO?�?�√ w½UŁË 5łËd?²?OM�«
W?H??ŽU?C?� w?� U¼d?OŁQðË U??Nð—uDš Èb?� UM?�—œ_ Íu?'« ·ö?G�« v?�≈ oKDMð w²�«  «“U??G�« Ác¼
¡«u?N�« v�≈ aC¹ U?� —b?� mK³¹ jI?� W?OMOðö�« UJ¹d?�√ ‰Ëœ wH?� ¨÷—_« u?ł w� W?¾O?�b�«  «“U?ž
sÞ 5¹ö� 4 ¨5łËd²?OM�« bOÝU?�√ s� sÞ ÊuOK� 35 w�«uŠ ÂdI�« —U?−ý√ dO�bðË lD� W?−O²½

ÆW¹dA³�« WDA½_« v�≈ œuF¹ l³D�UÐ «c¼Ë ¨U¹uMÝ X¹d³J�« bOÝU�√ s�
W¹—U?³G?�« ÂuO?G�« …d?¦� Ê≈ ©VO?½u¹® W¾?O?³K� …b?×²*« 3_« Z�U½d?³Ð Êu?B?²<« ¡U?LKF�« ‰u?I¹Ë æ
¨œu�u�« Â«b?�²?Ý« w� …dO?³J�« …œU¹e�«Ë WO?Ž«—e�«  U¹UHM�« ‚«d?Š≈Ë ¨ UÐUG�« o?z«dŠ sŽ WL?łUM�«
¨W?Lzö*« d?O?ž aÐUD*« 5¹ö?� s� ÊU?šb�« ÀU?F?³½«Ë ¨W?�UD�« b?O�u?ð  UD×0 Ë√ l½U?B*UÐ ¡«u?Ý
¨œu�u�  U½«u?O(«  öC�Ë »UA?š_« Âb�²�ð w²�« ¨W�U?š WHBÐ WO�U?M�« ‰Ëb�« w� …dA²M*«
…—«d(« h²1 UL� ¨WO�LA�« W�UD�« WOL� hKI¹ —U³G�«Ë WMšœ_« ÂU�— s� dO³J�« rJ�« «c¼ q�
v�≈ U¹œR???�Ë Íu??'« ·ö???G�« …—«d???Š W??ł—œ ŸU???Hð—« w� U???L¼U??�???� ÷—_« `DÝ s?Ž W??�J?FM*«

ÆÃuK¦�«Ë —UD�_« qOKIð q¦� ¨WOšUM*«  «dOG²�«
U?� Í—uH?Š_« œu?�u�« l¹“uðË qI½Ë ’ö?�?²Ý«  U?OKL?Ž ‰U−?� w� W¹d?A?³�« WDA½_« s�Ë æ
Q??AMð b??�Ë ¨ÊU??¦??O*«Ë ÊuÐdJ�« b??O??�??�√ w½UŁ Í“U??ž ÀU??F?³?½« v�≈ ÍœR??O?� ¨j?HM�« —UÐ¬ s� oK?DM¹
s� jHM�« »UJ�½«Ë ¨VOÐU½_« ◊uDšË —UÐü« s�  UO?L� »d�ðË Àœ«u(« sŽ U?C¹√  UŁUF³½ô«
¨ UŁUF³½ô« Ác¼Ë ¨œu�u�UÐ  «—UO��« W¾³Fð ¡UMŁ√ w� tM� WKO¾{  UOL� »d�ð Ë√ ¨jHM�«  ö�U½

ÆÍu'« ·öG�« w� W¾O�b�«  «“Už s� b¹eð ¨UN¾DÐ rž—
v�≈ “Ëd?²?OM�« b?O?��√  U?ŁUF?³½« s� œ«“ W?OzU?O?L?OJ�« …b?L?Ý_« Â«b�?²?Ý« v�≈ ÊU?�½ù« ¡u?' æ
qB?�Ë XO?³?¦²� U¹d?O?²J³�« U?NÐ Âu?Ið w²�« W?O?F?O³D?�«  UOKL?F�« vKŽ …Ëö?Ž p�–Ë ¨Íu?'« ·ö?G�«

Æ“Ëd²OM�« bO��√ v�≈ tK¹u% Ë√ WOŽ«—e�« WÐd²�« w� 5łËd²OM�«
¨W?O�u?O�« tðU?OŠ w� ÊU?�½ù« U?N�b?�?²�¹ w²?�« œ«u*« s� dO?¦J� b?ýd*« dO?ž „ö?N²?Ýô« æ
U?N?LEF?� s� hK�?²¹ w²�« ¨W?¹dA?³�«  U?HK?<«Ë W?�UL?I�« s?� WKzU¼  U?O?L?� nK�?²ð w�U?²�UÐË
U?NM� YF?³M¹Ë ©5−?�?�√ ÊËbÐ® WOz«u?¼ ô qK%  U?OKLŽ U?N� Àb?% YO?Š ¨÷—_« w� U?NM�bÐ
v�≈ Q?−?Kð w²�« ‰Ëb�« iFÐ w�Ë ¨Íu??'« ¡«u?N�« v�≈ UÐd??�?²?� ÊuÐdJ�« b??O?�?�√ w½UŁË ÊU??¦?O*«
iFÐ ÀU?F?³½ô «—b?B?� d?³?²?Fð U?C¹√ U?N½S?� ‚d?(«  U?OKL?Ž o¹d?Þ sŽ W?�U?L?I�« s� hK�?²�«
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«—bB?� UC¹√ Êu?Jð UN½S?� ¨©Í—U:« ÁUO?�® W¹dA?³�«  UH?K<« W'U?F� bMŽË ¨W?¾O�b?�«  «“Už
ÆW�Uš WHBÐ ÊU¦OLK�

”U³?²Šô«  «“U?ž  UŁUF?³½ô —bB?� d³?�√ d³?²Fð U?NO�≈ U½d?ý√ w²�« W¹dA?³�« WDA½_« Ác¼ q�
¨ÊuÐdJ�« bO��√ ‰Ë√Ë WO½uÐd�ËdłbON�«  U³�d*«Ë ¨5łËd²OM�« bOÝU�√ UC¹√ Y³ð UL� ¨Í—«d(«
·ö??G�« w� W??OzU?O??L?O?J�«  «—Ëb�« w� dŁRð U??NMJ� W??OÐu??B�«  «“U??G�« s� X�??O� U?N?½√ rž— w²�«

ÆÈdš_« WOÐuB�«  «“UG�« d�bð Ë√ b�uð w²�« ¨Íu'«

W¾O³�« w� WOšUM*«  «dOG²K� WO³K��« —UŁü« æ
W?OKŽU?� d?¦?�_«Ë …d?ýU?³*« V³?��« w¼ W¹d?A?³�« WDA½_« X½U?� b?I�
WOL�Ë …—«d(«  Uł—œ  ôbF?� ŸUHð—« YOŠ s� w*UF�« ŒUM*« dOGð w�
Ád?O?žË ¨d?×?³�« `DÝ »u?�M� w� d?O?G?²�«Ë ¨WÐd?²�« WÐuÞ—Ë ¨j�U?�?²�«
vKŽ ¨r�U?F�« w� W?O?¾?O?³�« W?LE½_« w� rEŽ√ U?Nð«d?OŁQð X½U?� w²�« ¨W?O?³K��«  «d?OŁQ?²�« s� d?O?¦?�
œ—«u*« ·«eM?²?ÝU??� ¨WDA½_« ¡«d??ł s� qF??H�UÐ  d?ŁQð w²�« W¹œU??B??²?�ô«Ë W??O??ŽU?L??²??łô« rEM�«
r� wŽUL²ł«Ë w½U�½≈ —uDð s� UM�uŠ Êü« Áb$ U� Ê≈ ¨W¾ÞU)« W?O¾O³�«  UÝ—UL*« Ë√ WOFO³D�«
WOšUM*«  ôu×²�« ÊS� UIÐUÝ d�Ô– UL�Ë ¨WLzö*« WOšUM*« ·ËdE�« ôu� qJA�« «cNÐ Àb×O� sJ¹
¨W1b?I�«  «—UC?(« s� dO?¦� ¡U?H?²š« v�≈  œ√Ë ¨W?O¾?O³�« rE?M�«  d�œ b?� WO?{U*« WM�“_« w�
 «dO?G²�« Ê√Ë ¨ŒUM*« w� l¹d��« d?OOG?²�UÐ r�²?²Ý W�œU?I�« œuIF�« Ê√ ÊËb?I²F¹ ¡U?LKF�« ÊS� «c�Ë
qJAÐ rEM�« Ác¼ bI� v�≈ ÍœRO?Ý U2 ¨WO¾O³�« WLE½_« vKŽ W¹dO�bð …—b?� UN� ÊuJ²Ý WOšUM*«
«c¼ r−Š s� qJ� W?ÝU�Š W¹dA?³�«  UFL²?:«Ë WO¾O?³�« rEM�« ÊuJð ·uÝË ¨qO¦?� t� o³�¹ r�

Æt�bF�Ë wšUM*« dOG²�«
∫wK¹ U� WOšUM*«  «dOG²�« W−O²½ W¾O³�« w� WO³K��« —UŁü« s�Ë

W¹d×³�« ¡UOŠ_« w�Ë d×³�« `DÝ Èu²�� w� WOšUM*«  «dOG²�« dŁ√ æ
·ö?G�« w� W?�UŽ W?H?BÐ W?¾?O�b�«  «“U?ž  «e?O?�dð …œU¹“ w� U?³³?Ý W¹d?A?³�« WDA½_« X½U?�
¨W?N?ł s� dO?H?ÝuÐËd?²�« W?I?³Þ w� …—«d?(« ”U³?²?Š« vKŽ  «“U?G�« pKð XKL?Ž w�U?²�UÐË ¨Íu?'«
vKŽ …—«d?(«  U?ł—œ  ôbF?� l�— w� V³?�ð U2 ¨Èd?š√ WN?ł s� ÊË“Ë_« W?I³Þ d?O?�bð vKŽË
VDI?�« w� b??OK?'« —U??N??B?½« v�≈ …—«d??(« w� ŸU???Hð—ô« «c¼ Èœ√ b??�Ë ¨W???O??{—_« …dJ?�« `DÝ
»u?�M*« «c¼ qE¹ ·u?ÝË ¨—U×?³�« `DÝ »u?�M� ŸUHð—«Ë ¨U?C¹√ w�U?LA?�« rŁ ¨W�U?š wÐuM'«

Æ…—«d(«  Uł—œ  ôbF� w� ŸUHð—ô« …œU¹“ l� ŸUHð—« w�
w� WO?{U*« WzU*«  «uM��« ‰ö?š ÊU� d×?³�« `DÝ Èu²?�� ŸU?Hð—« jÝu²� Ê√ ¡U?LKF�« Èd¹Ë
ÂU?Ž ·ôü« WŁöŁ ‰ö?š ‰b?F*« ·U?F?{√ …d?A?Ž s� d?¦?�√ W?Žd?�Ð Í√ ¨rÝ 20 ≠ 10 s� œËb?Š
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—UNB½«Ë ¨WO*UF�« …—«d(«  Uł—œ  ôbF?� ŸUHð—UÐ UIOŁË UÞU³ð—« WD³ðd� …œU¹e�« Ác¼Ë ¨WO{U*«
ŸU??Hð—ô« «c?¼ ÊS??� W??O??{U¹d?�« Ã–U??LM�« o�ËË Æd???�??³??²�«  U??OK?L??Ž b¹«eðË ¨5?³DI�« w� b???OK'«
¨©2100® w�U?(« Êd?I�« W¹U?N½ w� d?²?� 1 w�«u?Š v�≈ qB?O� W?�œU?I�« œu?I?F�« ‰ö?š q�«u?²?O?Ý
W?�U??š ¨…d?O?G??B�« —e?'«Ë W?OK?ŠU?��« Êb*«Ë oÞUM?*« w� W?O?³K?Ý  «d?OŁQð t� ÊuJ?ð ·u?Ý Íc�«
—U?N½√ w½U??Fð U?L?� ¨ÁU?O*« w� h?I½ s� —U?N½_« iFÐ w½U??Fð ·u?ÝË ¨W?O?�UM�« ‰Ëb?�« w� …œu?łu*«
d?×??BðË ·U??H?ł Àb??×?O??Ý v�Ë_« W�U?(« w?�Ë ¨—UD�_« …œU¹“ W?−??O?²?½  U½U?C??O?H�« s?� Èd?š√
ŸUHð—« dŁRO?Ý UL� ¨W³O¼— …—u?BÐ …d�b�  U½UCO?� Àb×²Ý WO½U¦�« W?�U(« w� ULMOÐ ¨w{«—ú�
tOKŽ Vðd?²OÝ U2 ¨dO�U?Ž_«Ë lHðd*« b*« q¦� …d�b� d?¼«uþ ÀËbŠ w� d×³�« `DÝ Èu?²��
W?OKŠU?��« oÞUM*« w� W¹c?ž_« W?O?łU?²½≈ vKŽ W?�Uš ¨‰Ëb�« s?� dO?¦?� w� —U?�b�« s� b¹e?� l�Ë
5�Q²�«  U�d?A� dzU�š V³�¹Ë WO?ŠUO��« oÞUM*« w� p�– dŁR¹ UL?� ¨©WŽ«—e�«Ë bzUB*« dŁQð®
`DÝ Èu²�� w� ŸUHð—ô« «cNÐ dŁQ²²Ý w²?�«  ôU:« qz«Ë√ s� 5�Q²�« ‰U−� w� qLF�« d³²F¹®
1990 ÂUŽ cM� t½≈ ÊuB²<« ‰u?I¹Ë ©s¹—dC²LK�  UI×²�� l�bð 5�Q?²�«  U�dý Ê_ ªd×³�«
sŽ W??&UM�« d?zU??�?�?K� —ôËœ —U??OK� 57 w�«u??Š r?�U??F�« w� 5�Q??²?�«  U??�d??ý XF??�œ Â1998 ≠

ÆWOšUM*«  «dOG²�«
v�≈ ÍœR?O?Ý U2 ¨d�?³�«  U?OKL?Ž …œU¹“ Ë√ —UD�_« ◊u?IÝ  ôb?F?� w� dŁR?OÝ p?�– Ê√ UL?�
iFÐ w� —UN½_« ÁU?O� WK� v�≈ p�– ÍœR?OÝ UL?� ¨oÞUM*« s� dO¦?� w� W¹uŽd�« w{«—_« ¡UH?²š«
l³D�UÐ p�–Ë ¨ÊU?²�?�UÐ w� ”Ëb½ù« dN½ Ë√ ¨U?OI¹d?�√ »dž ‰UL?ý w� d−?OM�« dN½ q¦?� ¨oÞUM*«
w� dŁR¹ ·u?Ý —U?×?³?�« ÁU?O?� …—«d?Š W?ł—œ ŸU?Hð—« Ê√ U?L?� ¨W?Oz«c?G�« œ«u*« ÃU??²½≈ w� dŁR¹ ·u?Ý
Ÿ«u½_« iFÐ …d?−¼Ë ¨WO½U?łd*« »UF?A�«Ë W¹d×?³�«  UðU?³M�«Ë „UL?Ý_« ¨W¹d×?³�« WO?¾O?³�« rEM�«

ÆW¹dDH�« Ÿ«u½_« iFÐ …œUÐ≈ v�≈ ÍœR¹ U2 ¨…b¹bł oÞUM� v�≈ UN�UI²½«Ë „ULÝ_«Ë s�
qŠ«uÝ q¦� ¨‚d?GK� ÷dF²²Ý W?³Þd�« WOKŠU��« w{«—_« VKž√ Ê√ WO?LKF�«  UÝ«—b�« b�RðË
·uÝ w{«—_« Ác¼ d?O�bðË ¨UOÝ¬ ‚d?ý —eł iFÐË jÝu²*« d?×³�«Ë UO�«d?²Ý√Ë UOI¹d?�√ »dž
v�≈ UC¹√ ÍœRð  UDO;« …—«dŠ Wł—œ …œU¹“ Ê√ UL� ¨„U?LÝ_« bzUB� dO�bð v�≈ w�U²�UÐ ÍœR¹
„ö¼ v�≈ ÍœR¹ U?2 ¨WÐc?F?�« ÁU?O*« vK?Ž W?(U*« ÁU??O*« Íb??FðË ¨W?OzU?*« Í—U?:« o�b?ð w� d?O??Gð
w� b?L²?Fð w²�«  UF?L²?:« dO?�bð v�≈ w�U²�UÐ ÍœR¹ U?� ¨UN?CFÐ …d?−¼ Ë√ „UL?Ý_« Ÿ«u½√ iFÐ
s� b¹e?OÝ U2 ¨ U½U?CO?H�« ÁUO?� UN?�dGð b?� Èdš√  U?FL?²−?� b¹dAð Ë√ ¨b?OB�« vKŽ U?NðU?OŠ
…b¹b??'« oÞUM*« w?�  «d?A??Š —U??A?²½«Ë ¨W?¹b?F*«Ë W??O??�?H?M�« ÷«d?�_« n?K²?�??� —U??A?²?½« dDš
WO?łu�uJ¹ù« rEM�« ÊS� ‚dGK� W?OKŠU��« oÞUM*« iFÐ ÷dFð bMŽË ¨ U?FL²:« Ác¼ ÊUDO?²Ýô
…œ—U?³�« —U×?³�« w� bO?K'« ¡UDž Ê√ UL?� ¨©ÂdI?�«® ·Ëd−M*«  UÐU?ž p�– w� U0 ¨wH?²�?²Ý U?N�

ÆWO³DI�« rO�U�_« w� W�Uš W¹d×³�« ¡UOŠú� w�«dGł ÕeŠeð v�≈ ÍœR¹ U2 iH�MOÝ
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W×B�« w� WOšUM*«  «dOG²�« dŁ√ æ
w� …d?O³?� W?O³K?Ý  «dOŁQð v�≈ ÍœR¹ b?� W?O*UF?�« …—«d(«  U?ł—œ  ôb?F� w� ŸU?Hð—ô« Ê≈
¨U¹—ö*«Ë «dO�uJ�« q¦� ¨WOzUÐu�« ÷«d�_« qL% w²�«  «d?A(«Ë  U½«uO(U� ¨ÊU�½ù« W×�
Êu½U?F?O?Ý v{d*«Ë s��« —U?³?� Ê√ UL?� ¨p�c� W?�¡ö?� d?¦?�√ `³?B?OÝ u?'« Ê_ d?A?²Mð ·u?Ý
W?OJ¹d�_« Êb?*« iFÐ w� rNM�  U?¾*«  u� v�≈ q?FH�UÐ  œ√ w²�« ¨W?F?Hðd*« …—«d?(«  Ułu?�
»d?A�« ÁUO?�Ë ¡«cG�« vKŽ U?OK� «œU?L²?Ž« bL?²?Fð ÊU�½ù« W?×� Ê√ ·Ëd?F*« s�Ë ¨Â1995 ÂUŽ
q�«u?F�« Ác¼ q�Ë ¨÷«d?�_« v?KŽ …dDO?�K� W?Lzö*« W¹œU?B?²?�ô« ·ËdE?�«Ë fID�«Ë W?O?IM�«
÷«d�√Ë …—«d?(«  Ułu?� 5Ð W�öŽ  b?łuð t½√ UL?� ¨WO?šUM*«  «dOG?²�UÐ …dO?³� Wł—b?Ð dŁQ²ð
Æ‰U?H?Þ_«Ë s��« —U?³??� 5Ð U?L??O?Ý ôË ¨w?�?HM²�« “U??N?'« ÷«d??�√Ë W¹u?�b?�« W?O??ŽË_«Ë VKI�«
w� …dO³?� Wł—bÐ dŁRð ·uÝ …—«d(«  U?ł—œ  ôbF� ŸUHð—« sŽ W?&UM�« WOšUM*«  «d?OG²�«Ë
¨oÞUM*« i?FÐ w� ¨d?×?B??²�«Ë ¡«c?G�« hI½ Ê√ U??L?� ¨ U?O??�u�« …œU¹“Ë ÷«d?�_« Ác¼ —U??A?²½«
Ÿu?'«Ë W¹c?G?²?�« ¡u?Ý ÷«d?�√ s� b¹e?� v�≈ ÊU¹œR?¹ ·u?Ý ¨W?O?šUM*«  «d?O?G?²?�« sŽ 5&UM�«
 ôUŠ 5Ð ◊U³ð—« błÔË t½√ UL?� ¨…dOIH�« W¹dA³�«  UFL−²�« w� ‰U?HÞ_« 5Ð ULOÝô …U�u�«Ë
5Ð ◊U??³ð—« „U?M¼ p�c??� ¨‰U??GM³�« Z?OKš w� d??×??³�« `D?Ý …—«d?Š W??ł—œË «d??O?�uJ�« —U??A??²½«
U¹—ö?*« ¡UÐË —U??A???²½« 5ÐË ©w?�KÞ_« j?O??;« »d???ž »uMł ÁU???O??� T?�bð w²�«® u?MOM�« …d?¼Uþ
U¹d?O?²?J³�« Ÿ«u½√ iF?³� sJ?1Ë ¨ÊU?�½û� W?�U?F�« W?×??B�« w� d?OŁQð t� p�– q?� ¨!b�« vL?ŠË
È–_« o×?K²� …b¹b???ł oÞUM?� v�≈ qI???²Mð Ê√ ÷«d???�ú� W???³??³???�*«  U¹d?DH�«Ë  U???ÝËd??O???H�«Ë

ÆWO(« Ÿ«u½_« nK²�0
 «d??A?(« 5?J9 w� …—«d??(«  U?ł—œ  ôb??F??� ŸU??Hð—ô d??O?³??� —Ëœ b??łu¹ ∫¡U??LKF�« ‰u??I¹Ë
w� U??N�u??šœ s� U??N??FM9 X½U??� œU??(« ”—U?I?�« œd?³?�«  U?łu??L??� ¨oÞUM*« Ëe??ž s�  UÐËd?JO*«Ë
X½U??� w²�« ¨ U½«u?O??(« 5Ð ÷d*« d??AM¹Ë ‰U?³??'« Õu?H??Ý vKŽ qI?²?M¹ √bÐ ÷u?F??³�U?� ¨oÐU??��«
¨W?¾?�«b�« ¡«u?ł_« w� d?¦?�√ qÝUM²ð W?O?{d*« rOŁ«d?'« iFÐË ¨U?IÐU?Ý U?N?O?L?% …—«d?(«  U?ł—œ

ÆÈËbF�« w� U³³�ð d¦�√ rOŁ«dł „UM¼ `³Bð w�U²�UÐË
w×B�« ‰U:« w� Êu¦ŠU³�« UNHA²�« w²�« Èdš_« WKL²;« —UŁü« s�Ë

o¹d?Þ sŽ qI???²M¹ „U???²??� ÷d???� u¼Ë ¨Rift Valley Ÿb???B�« Íœ«Ë vL???Š ¡UÐË  U??łu???� ≠ 
ŒUM*« `³�√ «–≈ t½√ iF?³�« sNJ²¹Ë ¨W¹œUF�« dO?ž ¡·b�«  «uMÝ ‰öš UO?I¹d�√ ÕU²−¹Ë ÷u?F³�«
Æ«—«dJð d¦�√ `³B²Ý ŸbB�« Íœ«Ë vLŠ ¡UÐË  Ułu� ÊS� WLz«œ …—uBÐ WÐuÞ— d¦�√Ë U¾�œ d¦�√

¡U?I³�« ¡U?²?A�« ‰uB?� ‰«b²?Ž« ÕUð√ «–≈ «—U?A²½« d?¦?�√ ¡«dH?B�« vL?(«Ë U¹—ö*« `³Bð b?� ≠ 
v�≈ ‰UI?²½ô« s� tMJLOÝ U?¾�œ d¦�_« ŒUM*« Ê√ U?L� ¨÷d*« qIM¹ Íc�« ÷uF?³K� ‰uÞ_« wLÝu*«

Æœd³�« V³�Ð UN�ušœ lOD²�¹ ô ÊU� oÞUM�
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÷u??F??³?K� ÕUðQ??� W??O?K³??'« oÞUM?*« iFÐ s� œd??³?�« …—«d??(« W??ł—œ ŸU??Hð—« œd?Þ ¨Í«ËU¼ w�Ë ≠
s� UŽu½ „UM¼ v�≈  «dA(« Ác¼ XKI½ b�Ë Æq³� Í– s� UŽUHð—« d¦�√Ë d¦�√ s�U�√ w� dŁUJ²�«

ÆÁb{ WMB;« dOž WMÞu²*« —uOD�« »U�√ Íc�« ¨—uOD�« U¹—ö�
¨WO?{U*« WM��« w� U?O½«eMð w� œuÝ_« s� b¹b?F�« wł«e*« ‰«b²?Žô« ÷d� wA?Hð q²� b?I�Ë
w� ÷d*« rOŁ«d?ł qIM¹ Íc�« ¨»UÐc�« —U?A?²½« ÕUð√ Íc�« wšUM*« d?O?G²�« v�≈ p�– ¡U?LKF�« «e?ŽË

ÆUOI¹d�√ w�dý s� …b¹bŽ ¡«eł√
Íc�« d�_« ¨T�«b?�« ŒUM*« w� ô≈ gOF¹ ô W?OJK*« Wý«dH�« q?²I¹ Íc�« qOHD?�« Ê√ ·ËdF*« s�Ë
ÆqOHD�« «c¼ —UA²½« vKŽ ŒUM*« dOGð bŽUÝ b�Ë Æ‰ULA�« vB�√ w� UNFð«d� w�  Uý«dH�« wL×¹

wzUOŠ_« ŸuM²�«Ë WO¾O³�« WLE½_« w� WOšUM*«  «dOG²�« dŁ√
 «dOG²�« W−O²½ wzUOŠ_« ŸuM²�« w�Ë WO¾O³�« WLE½_« w� …dO¦�  «dOGð ÀËbŠ ¡ULKF�« kŠô
 UÐUG�« ‚UD½ WŠeŠ“ wMF¹ U?� ¨…—«d(«  Uł—œ  ôbF� ŸUHð—UÐ dŁQ²ð ·uÝ  UÐU?G�U� ¨WOšUM*«
W?O?(«  UMzU?J�«Ë  UðU?³M�« Ÿ«u½√ iFÐ lO?D²?�ð ôË ¨—U?−?ý_« w� b¹b?ý hI?½ ÀËb?ŠË ¨U¹uMÝ
WD³ðd?� Ác¼ WHK²?<« Ÿ«u½_« Ê≈ YO?ŠË ¨WF?�u²*« W?O?šUM*«  «dO?G²�« l?� UF¹d?Ý rK�Q²�« Èd?š_«
rEM�« w� v?²?ŠË ¨U?NKL?�QÐ W?O?¾?OÐ rE½ q×Mð Ê√ s?JL*« sL?� ¨WK�UJ²?� WJ³?A?Ð iFÐ l� U?N?C?FÐ
nOJ²�« lOD²?�ð ô w²�« Ÿ«u½_« iFÐ ÷d?IMð b� W?OšUM*«  «d?OG?²�« Ác¼ `�UJ²?Ý w²�« WO?¾O?³�«
ÍœROÝ wšUM*« d?OG²�U� ¨UN?C¹uFð sJ1 ô …—U�š v�≈ ÍœRðË ¨ «d?OG²�« Ác¼ l� WO�U?� WŽd�Ð
b?�Ë ¨U¼b�«uð sÞ«u� —u?OD�« s� …d?O¦?� Ÿ«u½√ …d?−¼ v�≈ ÍœRO?Ý U?L� ¨Ÿ«u½_« ·ô¬ ¡U?H²?š« v�≈
lOÐd�« w� UN�u�Ë w� dJ³ð  √bÐ …dłUN*« —uOD�« Ê√Ë ¨ √b?Ð b�  «dOG²�« Ác¼ Ê√ öF� kŠu�
w� ÊuJO?Ý d?O?³J�« d?OŁQ?²�« Ê√ U?L?� ¨2000 v²?ŠË 1995 ÂU?Ž cM� n¹d?)« w� U?NKO?Š— d?šRðË
·u?ÝË ¨oz«d?(«Ë  «d?A?(«Ë  U?�ü« s� b¹e?O??Ý …—«d?(«  U?ł—œ  ôb?F?� ŸU?Hð—U?� ¨ UÐU?G�«
¨W?O½«u?O(«Ë W?OðU?³M�« Ÿ«u½_« s� …b¹b?ł  U?Žu?L−?� d?NEðË ¨W?LzU?I�«  UÐUG?�« w� Ÿ«u½_« dO?G?²ð
 U?ł—œ ‰b??F?� ŸU??Hð—« l�Ë ¨ UÐU??G�« w� «d??O?³??� «d?OŁQ?ð ŒUMLK� Ê√ U??L?� ¨W??O?¾??O?³�« rE?M�« rŁ s�Ë
WŽd?Ý ‚uHð WŽd?�Ð Íu'« ¡«uN�« v�≈ ÊuÐdJ�« b?O��√ w½UŁ s� …d?O³�  U?OL� oKDM²?Ý …—«d(«
w� q−?F?O?Ý ¨u?'« w� W?¾O?�b�«  «“U?ž s� b¹e?O?Ý U2 ¨wzu?C�« ¡UM³?�« WO?KLŽ w?� t�U?B?²?�«
wzU?O?Š_« ŸuM²�«Ë ¨W?O?³?A?)«  UŽU?MB�« w� dŁR?O?Ý U?L� ¨r�U?F�« w?� WO?šUM*«  «d?O?G?²�« ÀËb?Š
·uÝ wŽ«d*« ‚UD½ Ê√ UL� ¨Ÿ«u½_« ÁcN� —bB�Ë w�Oz— Ê«eš  UÐUG�« Ê_ ¨Ÿ«u½_« ·ô¬ bI�Ë
◊uI?Ý w� dO?ŁQ²�« v�≈ …—«d?(«  Uł—œ ·ö²?š« ÍœR¹ b�Ë ¨W?OšUM?*«  «dOG?²�« l� UC?¹√ dOG?²¹
 U½«uOŠ b9 w²�« WO¾O³�« U?NLE½ w�U²�UÐË ¨wŽ«d*«  U�UD½ qOJAð …œUŽ≈ v�≈ w�U²�UÐË ¨—UD�_«
‰b??F??� s� b¹e¹ ÷—_« u??' …—«d??(«  U??ł—œ  ôb??F?� ŸU??H?ð—« Ê√ U?L??� ¨¡U*«Ë ¡«c??G�U?Ð vŽd*«
ÊuÐdJ�« b?O?��√ w?½UŁ  «“Už ‚öÞ≈ v?�≈ ÍœR¹ U2 ¨WÐd²?�« w� …œułu*« W?¹uC?F�« œ«u*« ‰ö?×½«
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s� b¹eð w�U?²�UÐË ¨W¾O?�b�« …d¼UE� W³?³�*«  «“UG�« s� p�c?Ð b¹e²� ¨“Ëd?²OM�« bO?��√Ë ÊU?¦O*«Ë
ÆWOšUM*«  «dOG²�«

W?O?×?{ W?O??¾?O?³�« W?LE½_«Ë wzU?O??Š_« ŸuM²�« `³?B¹ W?O?¾??O?³�« W?LE½_« w� d?O?G??²�« «c¼ q� l�
¡uMð  UŁuK� s� t?IKDð U?� o¹dÞ sŽ WO?šUM*«  «d?OG?²�« w� U?³³?Ý X½U� w²?�« W¹dA?³�« WDA½_«

ÆUNKL×Ð W¾O³�«
r�UF�« w� WŠU²*« ÁUO*« œ—«u� w� WOšUM*«  «dOG²�« dŁ√ æ

oÞUM*« iFÐ w� …œU¹e�UÐ ¡«uÝ ¨—UD�_« ‰uD¼  ôb?F� dOGð w� dŁ√ WOšUM*«  «d?OG²K� ÊU�
dOG²?Ð WOMF*« WO�Ëb�« WO�uJ(« W¾?ON�« d¹dIð d�c¹Ë ¨r�UF�« s� Èd?š√ oÞUM� w� ÷UH�½ôUÐ Ë√
w�U??(« Êd?I�« W?¹U?N½ w�Ë ¨U??N??I?�bð iH??�½« b??� —U?N½_« i?FÐ „UM¼ Ê√ 1995 ÂU??Ž w� ŒUM*«
X�Ë w� ÁU?O*« vKŽ VKD�« b¹«eð W?−O?²½ U¼dzU?�š W?N?ł«u� r�U?F�« ‰Ëœ vKŽ VF?BO?Ý ©2100®
U?L??� ¨U?³KÝ W¹œU?B??²?�ô« wŠ«uM�« lO??L?ł w� p�– dŁR??O?Ý w�U?²�UÐË ¨ÊU?J��« œ«b?Ž√ t?O??� b¹«e?²ð
WKJA??� —U?A?²½«Ë ¨·U??H?'« U?N?I??×KO?Ý w²�« o?ÞUM*« ÊUJÝ s� …d?O??³?� œ«b?Ž√ ÕËe½ v�≈ ÍœR??O?Ý
tF?³²OÝ …—«d?(«  Uł—œ  ôbF� ŸU?Hð—U� ¨WO�u?'« ÁUO*« Èu²?�� qIOÝ U?L� ¨5O¾O?³�« 5¾łö�«
sJ1Ë ¨÷—_« v?�≈ »d?�??²ð w²�« ÁU??O*«  U??O??L?� q?Ið w�U??²�UÐË ¨¡U??²?ý Z?K¦�« ◊u??I?Ý ÷U??H??�½«

ÆWOzU*« W¹d�B�«  UI³D�« w� UNÝU³²Š«
t?³??ýË W¹—«b*« rO�U??�_« w� —UD�_« XK� b??I?� ¨—UD�_«  ôb?F??� w� d?O??Gð ö?F?� √b?Ð b?I�Ë
s� dD*« W??�e?Š√ X?Še?ŠeðË ¨U??O½—u?H??O�U??�Ë «bM� jÝËË W?O?ÐË—Ë√ ‰Ëœ w�Ë ¨r�U?F?�« w� W¹—«b*«
—UD�_« ‰u�Ë W?ŽdÝ …œU¹“ v�≈ Èœ√ U2 ¨ÃuK¦�« s� d?¦�√ —UD�_« b¹«eð l� ¨¡U²?A�« v�≈ lOÐd�«
s� Èd?š√ s�U?�√ w� W?ŠU?²*« ÁU?O*« h�UM?²ð 5Š w� ¨W?�—U?F�«  U½U?C?O?H�« W?³?³?�?� —U?N½_« v�≈
b¹«eð U?N³?×B?OÝ oÞUM*« iFÐ w� —U?D�_« …œU¹“ Ê√ UL?� ¨—UN½_« iFÐ ·U?Hł W?³³?�� ¨r�U?F�«
b¹eð w�U??²�UÐË ¨u??'« w� WÐuÞd�« W??³?�½ b?¹e?²??� W?O??łu�Ë—b?O??N�« …—Ëb�« w� Ÿd??�¹ U2 ¨d?�??³�«
¨WOF?O³D�« WO¾O?³�« rEM�« w� dOGð t³?×BOÝ dO?G²�« «c¼ ÊS� l³D�UÐË ¨«cJ¼Ë ÆÆÆW¾?O�b�«  «“Už
ŸuMð w�Ë ¨WMO?F?�  UMzU?� u/Ë ¡UIÐ w� d?ŁRð Ê√ WÐcF�« ÁU?O*« …—«d?Š W?ł—œ w�  «dO?G?²K� sJ1Ë
ÊUJ��« vKŽ W?O¾?OÐ ◊uG?{ ÀËbŠ v�≈ ÁU?O*«  «œ«b�≈ hI½ ÍœR¹ U?L� ¨W?O¾?O³�« rEM?�« WOłU?²½≈Ë
5Ð …b?I?F?�Ë WJ?ÐU?A?²?�  U?�ö?Ž rKF½ U?L?� „UM?¼Ë ¨W?HK²?<« W?O?¾?O?³�«Ë W?O?Ž«—e?�« W?LE½_« vKŽË
 «d?OG?²�« W−?O?²½ q²�?²?Ý w²�« ¨W¹cž_« ÃU?²½≈Ë w½UJ��« u?LM�«Ë ÁU?O*« hI½Ë WO?šUM*«  «d?OG?²�«

ÆÀb×²Ý w²�«
vKŽ b¹e??O?Ý VKD�« ÊS?� …—«d??(«  U?ł—œ  ôb?F?� ŸU?H?ð—« l� t½√ w¼Ë ¨…d?O?š√ W?DI½ „UM¼
UO?I¹d�√ ‰UL?ý w� UL� ¨W?�U'« t?³ýË W�U?'« oÞUM*« w� WLzUI�« W¹d?A³�«  U?FL−?²�« w� ÁUO*«

Æ «c�UÐ UOÝ¬ »dž »uMłË jÝË_« ‚dA�«Ë
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 U?Ž«e½ X³?A½ b?�Ë ¨ÁUO*« qł√ s?� ‰Ëb�« 5Ð »ËdŠ ÂU?O?I� Èu?�√ ‰U?L²?Šô« qF?−¹ U?� «c¼Ë
Æ`K�� Ÿ«e½ v�≈ —uD²ð  œU� ¨ÊUM³�Ë qOz«dÝ≈ 5Ð ÀbŠ UL� ¨qFH�UÐ

W¹dA³�«  UMÞu²�*«Ë W�UD�«Ë WŽUMB�« w� WOšUM*«  «dOG²�« dŁ√ æ
w� W?OLM²?�« jDš ¨…—«d(«  U?ł—œ  ôb?F� ŸU?Hð—« l� U?�uB?š ¨W?OšUM*«  «d?O?G²�« œb?Nð
X×ý ULK�Ë ¨UN×ýË ÁUO*« d�³ð vKŽ qLF¹ ÷—_« uł 5��ð ÊS� ¨ÍdA³�« ÊUDO²Ýô«Ë ‰Ëb�«
v�≈ œu?I?¹ U2 ¨W?O?Ž«—e�« w?{«—_« Í— v�≈ W?łU?(« …œU¹“ v?�≈ ÍœR¹ l¹d?��« d??�?³?²�« ÊS??� ÁU?O*«
W¹u??LMð W??O??ŽU??L??²??ł«Ë W¹œU??B?²??�«  öJ?A?� ÀËb??Š w?�U?²?�UÐË ¨U??Nð—b½Ë ÁU??O*« œ—«u??� ·«eM²??Ý«
WO�LA�« W�UD�« q¦� ¨W¾O³K� WI¹b� W¹b?OKI²�« W�UDK� WK¹bÐ —œUB� wM³ð ÊS� p�c� ¨WOÝUOÝË
ÀU?F?³½«Ë Í—uH?Š_« œu?�u�« ‚d?Š sŽ W?&UM�« W?OšUM?*«  «dO?G?²�« w�ö?²� qŠ u¼ ¨ÕU¹d�« W?�UÞË
 UMÞu??²?�*« w� dŁRð ·u??Ý W?O?šU?M*«  «d?O?G??²�« Ê≈ ¨Íu?'« ·ö?G?�« v�≈ tMŽ W?&UM?�«  «“U?G�«
bzUB?�Ë WŽ«—e�« W?OÝU?�( ¨W?Ž«—e�«Ë Í—U−?²�« bOB?�« vKŽ bL²?Fð w²�« pKð W?�Uš ¨W¹d?A³�«
…d??O??³J?�« W??OKŠU??��« Êb*«Ë W???C??H??�M*« oÞUM?*« p�c??�Ë ¨W??O??šUM*«  «d???O??G??²�« ÁU??& „U??L??Ý_«
«—dCð r¼b?ý√ r¼ «dI� dA?³�« d¦�√ ÊS?� ‰UŠ q� vKŽË Æ UÐUG�« oÞUM� w� w²�«  UMÞu?²�*«Ë

ÆrNÐ W�b;« —UDš_« pKð WNÐU−� vKŽ rNð—b� ÂbF�
U???O?KF�«Ë v?DÝu�« ÷d????F�« ◊u?Dš oÞU?M� w� W????¾???�b????²�« v�≈ W????łU???(« iH????�M?ð ·u???ÝË
ŸUHð—« W?−O?²½ W�UD�« vKŽ VKD�« œ«œe?OÝ «c�Ë ¨b¹d?³²�« v�≈ WłU?(« œ«œe²?Ý ULMOÐ ¨ U?FHðd*«Ë
—U?N½_« vKŽ W?OzU*«  «—b?×M*« s� W?&UM�« W?OzUÐd?NJ�« W?�UD�« ÃU?²½≈ dŁQ?²?OÝË ¨…—«d?(«  U?ł—œ

ÆÃuK¦�« WK�Ë —UN½_« ÁUO� w� e−F�« b¹«eð W−O²½
WO¾O³�« À—«uJ�« ÀËbŠ w� WOšUM*«  «dOG²�« dŁ√ æ

 U½U?CO?H�«Ë lO?IB�«Ë …—«d?(« s� …b¹b?ý  Ułu?� w� V³?�²ð Ê√ W?O?šUM*«  «dO?G?²K� sJ1
l³D�UÐ Ác¼Ë ¨ŒUM*« s� W¹œU?F�« W�U(« sŽ W?�dD²� d¼«uþ pý öÐ w¼Ë ¨…b¹b?A�« n�«uF�«Ë
…—«d?(«  U??łu?� V?³?�ð ·u??ÝË ¨ÊUJ��« s� d??O?³??� œb?Ž U??NÐ dŁQ?²?¹Ë ¨W?O??¾?OÐ À—«u??� v�≈ ÍœRð
b¹e*« Àb%Ë ¨q?O�U;UÐ —«d?{_« s� «dO?¦� o×KðË ¨W¹d³�« …U?O(« w� …b¹b?ý WO³?KÝ  «dOŁQð
Ê_ ¨…b¹b??A�« d?O??�U?Ž_« q¦?� ¨À—«u?J�« s� d?O??¦?� ÀËb??Š V³?�ð ·u??ÝË ¨ UÐU?G�« oz«d??Š s�
‰œU?³²�«  U?OKL?Ž …œU¹“ v�≈ ÍœRO?Ý —U?×³�« ÁU?O?�Ë Íu'« ·ö?GK� …—«d(«  U?ł—œ ‰b?F� ŸU?Hð—«
s�  Ułu?� oK�ð w²�« ¨…b¹bA�« WO?Ý√d�« ‰œU³²�«  U?OKLF� WF�«œ …—b?� nOCð UL?� ¨W�UD�« w�
åW??�Ëd?F?*« W?I??O??L??F�« d?O??�U??Ž_«Ë åÊuKJO??��«ò ‡?Ð W?�Ëd??F*« W??Oz«u??²??Ýô« W?O½Ëe?K(« d??O?�U??Ž_«

Æ…dO³� W¹œU� dzU�š Àb% l³D�UÐ w¼Ë ¨ËœU½—u²�UÐ
w¼Ë ¨åHurricanes ò b?Žd�«Ë ‚d³�«Ë —UD�_UÐ WÐu?×B?*« dO?�UŽ_« s� «d?O¦?� UM¼ Ê√ UL?�
w� WL�C�« n�«uF�« Ác¼ Q?AMðË ¨W¹dA³�« …UO×K� «b¹bNðË «dO�bð WO?FO³D�« À—«uJ�« d¦�√ s�
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¨«b??ł W??O?�U??Ž ÕU¹d�« Ác¼ W???Žd??Ý ÊuJðË ¨w?�KÞ_«Ë ÍbMN?�« jO??;« »uM?łË w³¹—UJ�« d???×??³�«
ÆWKzU¼ W¹dO�bð …—b� UN�Ë ¨WCH�M*« oÞUM*« ‚dGð WH�UŽ  Ułu�Ë …d¹ež —UD�QÐ WÐu×B�Ë

U0 w�U??(« Êd??I�« W¹U??N½ w� …—«d??(«  U?ł—œ  ôb??F??� ŸU??Hð—UÐ t½√ ŒUM*« ¡U??LKŽ ÷d??²??H¹Ë
l� ¨%50 —«b?I0 dO?�UŽú� W¹d?O�b?²�« …—bI�« œ«œeð ·u?�� W¹u?¾�  U?ł—œ  5Ë 3 5Ð ÕË«d²¹
«dO?š√ ÀbŠ U?L� d?O�UŽ_« Ác¼ iFÐ —U?Ł¬ kŠö½ UMKF�Ë ¨WŽd?��« …b¹bý W¹b?Ž— ÕU¹— ÀËbŠ
dO?�b²�«Ë ¨W?O²?×²�« W?¾O?³�« dO?�bðË dA³�« s?� ·ôü«  u� s� ¨UO?Ý¬ ‚dý ‰ËœË g¹œö?−MÐ w�
b¹dAðË q²� s� «b¹—uK� »uMł w� åË—b½√ò —U?BŽ≈ tŁbŠ√ U�Ë ¨WOŽ«—e�« w{«—_«Ë qO?�U×LK�

ÆdA³�« 5Ð »Ëd(« tÐ ÂuIð U� ‰œUF¹ U0 ¨‰“UM*« Âb¼Ë
 «d??O??G??²�« —U?Ł¬ s� ÊU??�½≈ rK?�¹ s� t½√ ∫w¼ U??N???O�≈ ‰u??�u�« sJ1 w?²�« W??�ö??)« Ê≈
W?³³?�²*« ¨r�U?F�« Èu²?�?� vKŽ …—«d(«  U?ł—œ  ôbF?� ŸUH?ð—« sŽ ö�√ W?&UM�« WO?šUM*«
Ác¼ iFÐ d?OŁQð V³?�Ð ÊË“Ë_« W?I³Þ w� d?O?�bð ÀËb?ŠË ¨WN?ł s� W?¾O?�b�«  «“U?ž U?NO?�

ÆÈdš√ WNł s�  «“UG�«
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oOI% w0 U6ÑèÏè WHOEM3Ç WOLM:3Ç WO3Â

w3èÏ æèUF"è `$U5 ÏUB:1Çè WHOE5 W8O!
w<OK)Ç æèUF:3Ç fK<4 äèÏ w0 dL;4

W�bI�
f³Š wMF?ð Í—«d(« ”U³?²Šô« …d¼Uþ Ê≈

X% ≠ W?¹—«d?????(« W????F?????ý_«® …—«d????(« ¡e?????ł

w{—_« u???'« ·ö??ž w� U?¼d??Ý√Ë ©¡«d???L??(«

wł—U????)« ¡U???C????H�« v�≈ œb????³???²ð Ê√ s?� ôbÐ

 ÆWOFO³D�« W�b²F*« UN³�MÐ
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b¹e¹ …—«d(« w� ŸU?Hð—« q� Ê√Ë ¨l�u²?� u¼ U2 dDš√  «dOŁQð U?N� Í—«d(« ”U³?²Šô« …d¼Uþ
ÁU?O*« w� hI½Ë  U?ŽU?−?� v�«Ë WK�U?� W?O¾?OÐ W?LE½√ —U?O?N½« v�≈ ÍœR¹ b?� 5²¹u?¾?� 5²?ł—œ vKŽ
d??O?³??� b?�√ U??LMOÐ ÆW?O??�UM�« ‰Ëb�« w?� U?NKł e??�d?²?¹ …d?O??³?� W¹œU??B?²??�«Ë W?O??ŽU?L??²?ł«  öJA??�Ë
”U³?²Šô« …d¼UþË ŒUM*« dOGð Ê√ ZMO?� bOH¹œ d?O��« WO½UD¹d³�« W?�uJ(UÐ 5OLKF�« s¹—UA?²�*«

°w�Ëb�« »U¼—ù« tK¦1 U� ‚uH¹ r�UF�« vKŽ «b¹bNð Êö¦1 Í—«d(«
÷«dI½« v�≈ ÍœRð b� W?OšUM*«  «dOG?²�« Ác¼ ÊQÐ ådA²O½ò W¹—Ëœ w�  d?A½ WÝ«—œ  œU�√Ë 
d??³�« w� gO??Fð w²?�« W?O??(«  UMzU?J�« lÐ— Ê√Ë ¨2050 ÂU??Ž ‰uK×Ð W??O??(«  UMzUJ�« s?� 5¹ö*«
s¹c�« d??A??³�« 5¹ö??� œb??Nð …dD)« …d?¼UE�« Ác¼ Ê« …b??×??²*« 3_«  b??�√ U??LMOÐ Æ÷d??IM²??Ý
WOLKF�« åfM¹U?Ýò WK−� UNðdA½ WÝ«—œ  —U?ý√Ë Æ…UO(« bO� vKŽ ¡U?I³K� WFO³D�« vKŽ ÊËb?L²F¹
 UðU??³M�«Ë  U½«u?O??(« 5Ð W?¾ÐË_« —U??A?²½« dÞU??�?� s� b¹e??²?Ý Í—«d??(« ”U?³?²??Šô« …d¼Uþ Ê√
œb??Ž nŽU??Cð w� V?³?�?�« ÊU??� ÷—_« `DÝ vKŽ …—«d??(« b¹«e?ð Ê√ ¡U?L?KF�« b??�√Ë ÆÊU??�½ù«Ë
¨÷«d�√ —U?A²½« v�≈ W?�U{≈ ¨W?O{U*« 5Łö?¦�«  «uM��« ‰öš n?FC�« v�≈ …b¹b?A�« dO?�UŽ_«
åb½öM¹d?łò w� bOK'« ÊUÐË– œU?¹œ“«Ë ¨WO?³�u�uJ�« e¹b½ù« q¦?� …œb?×� oÞUM� w� ¨U¹—ö*« q¦?�
”U³²?Šô« sŽ W&UM�« …U�u�«  ôUŠ Ê√ U?L� Æ…dOš_« d?AF�«  «u‡‡‡‡M��« ‰öš nFC?�« s� d¦�√
¨ÂU???F�« w?� h�???ý n�√ 300 v�≈ q?B??²� W???�œU???I�« 25 ‡�«  «u?M��« ‰ö???š œ«œe???²??Ý Í—«d???(«
2050ÂUŽ ZK¦�« s� w�UL?A�« VDI�« jO×� uK�OÝ U?L� °—U²�√ 7 d×³�« `DÝ Èu²?�� lHðdOÝË

Æ2006 ÂUŽ åe1U²�«ò WK−� w�  dA½ Ãb¹d³�U� WF�U' WÝ«—œ o�Ë ¨
ô«u?Š√  b?N?ý r�U?F�« oÞU?M� s� b¹b?F�« Ê√ v�≈ W¹u?'« ‰«u?Šú� W?O*U??F�« W?LEM*«  —U?ý√Ë
…u?�?� …b¹b?A�« W¹u?'« d¼«uE�« Ác¼ s?� WL?EM*«  d?�–Ë ¨ÂU?F�« lKD� cM� «b?ł W?O?ÝU?� W¹u?ł
g¹œö?−MÐ w� qO²?� wH�√ s� d?¦�√ XF?�Ë√ w²�« U?OÝ¬ »uMł w� W?OzUM¦?²Ýô« W?OL?Ýu*« —UD�_«
¨u½už —UBŽù«Ë UÐË—Ë√ ‚dý »uMł w� d(« Włu�Ë UO½UD¹dÐ w�  U½UCOH�«Ë ¨‰U³OM�«Ë bMN�«Ë
ÆU?OI¹d?�√ »uMł vKŽ …d¹e?ž ÃuKŁ j�U�ðË ¨Ê«d?¹≈Ë ÊUL?Ž WMDKÝ w� ö?O²?� 5�L?š l�Ë√ Íc�«
Êü« v²??Š q−??Ý Èu?²??�??� vKŽ√ 2007  q¹dÐ√Ë d?¹UM¹ w� W??�ÐU??O�« vKŽ …—«d??(«  U?ł—œ X?GKÐË

ÆW¹u'« ‰«uŠú� WO*UF�« WLEM*« UN²F{Ë WO�Ë√  UEŠö� o�Ë ¨s¹dNA�« s¹cN�
¡«d?³?) W?O�uJ?(« WŽu?L?:« w� U?�½d?� q¦2 ≠ q¹“u?ł ÊU?ł W¹u?'« ‰«u?Š_« r�UŽ œU?�√ U?L?�
”U??³?²??Šô« …d¼Uþ l� s�«e??²�UÐ W¹u??'« ‰«u??Š_« w� ‰ö?²??š« ‰u?B??Š W�Q??�?� ÊQÐ ≠ ŒU?M*« —uDð
U??O�U??Š „UM¼ fO�Ë ¨W??�U??�?� s?� —u?�_« v�≈ d?EM�«Ë —c??(« ÂËe� V−¹ t½√Ë ¨W??ŠËdD� Í—«d??(«
ÆÍ—«d(« ”U³?²Šô«Ë WOÝU?I�« W¹u'« ‰«uŠ_« 5Ð jÐ«— œułË ‰u?Š ¡ULKF�« s� wIOI?Š hO�Að
lÐ«d�« rN?1u?Ið WM?��« Ác¼ ÊË—b?B¹ s?¹c�« ¨W?O??šUM*«  «d?O??O?G??²�« w� 5O*U??F�« ¡«d??³?)« Ê√ d??O?ž
mK³¹ ÷—_« …—«d?Š  U?ł—œ ‰b?F?� w� åwDÝËò ŸU?Hð—« sŽ «u?MKŽ√ Ê√ o³?Ý ÷—_« …—«d?Š ŸU?Hð—ô
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Wł—œ 1.8   5Ð ÕË«d²ð W?O�U?{≈ …œU¹“ ÊuF?�u²¹Ë 2005Ë 1906 5Ð ÂUŽ WzU?� w� W¹u¾?� Wł—œ 0.74 

 Ułu� b¹«eð ŒUM*« —uDð ¡«d³?) WO�uJ(« WŽuL:« l�u²ð p�c?� ¨ÊdI�« W¹UN½ ‰uK×Ð  Uł—œ 4Ë
Æn�«uF�«Ë lÐ«Ëe�«Ë WOz«u²Ýô« dO�UŽ_« œ«b²ý«Ë …d¹eG�« —UD�_«Ë ÈuBI�« d(«

œu?łË Âb??Ž Ë√ œu?łË b?O?�Qð s?� sJL?²K�  «u?MÝ lCÐ —UE²½ôUÐ `?B½ ¡«d?³?)« b?Š√ Ê√ U??L?�
…d¼UE�«  U?³Ł≈ V−¹ t?½≈ ‰U�Ë ÆÍ—«d?(« ”U?³?²?Šô«Ë Èu?B?I�« W¹u?'«  ôU?(« Ác¼ 5Ð jÐ«—
Ê√ U?×{u?� ¨åøöF?� dO?G²ð Èu?BI�« W¹u?'«  ôU(« q?¼ò ∫özU�?²� ¨¡wý Í√ q³?� bO?ł qJAÐ
UN²FO?³Þ YOŠ s� w¼ ÈuBI�« W¹u'«  ôU(« Ê≈ –≈ ¨iF³K� qO?�ð w²�« WÞU�³�UÐ fO� d�_«
W�U?�≈ wG³M¹ r?Ł ÆÂU�—_UÐ ¡UB?Š≈ l{Ë s� sJL?²K� X�u�« iFÐ —UE²½ô« wG³M?¹Ë ¨…—œU½ À«bŠ√

ÆWO½UŁ WKŠd� Ác¼Ë ¨ÍdA³�« ◊UAM�« l� jÐ«—
w� ¨U?O?ł—u?ł w� U?O?łu�uMJ²�« b?N?F?�Ë w�d?O?�_« W¹u?'« ÀU?×Ð_« e?�d� w?� ¡«d³?š d?³?²?Ž«Ë
ÊU� ÕU¹d�« vKŽË  UDO;« …—«dŠ vKŽ tðUÝUJF½«Ë Í—«d(« ”U³²Šô« Ê√ ¨«dOš√  dA½ WÝ«—œ
Æs¹d?AF�« Êd?I�« w� w�KÞ_« jO?;« w� q−?�*« ÍuM��« d?O�U?Ž_« œbŽ nŽU?Cð w� U?³³?Ý
◊UAM�« dOŁQð 2006 uO�u¹ 23 w� ådA²?O½ò WK−� UNðdA½Ë w�Ëœ o¹d� U¼«dł√ W?Ý«—œ  “dÐ√ UL�
wðd¼Uþ  d?�– «d??O?š√Ë Æs¹d?A?F�« Êd?I�« ‰ö?š U?O??�«d?G?ł …d¹e?G�« —UD�_« —uD?ð w� Íd?A?³�«

ÆW¹u'« ‰«uŠ_« ‰ö²šô W³³�*« q�«uF�« 5Ð åUOMO½ ôòË åuOMOM�«ò
√uÝ_« X½U�Ë ¨w{U*« ÂUF�« U?O�«d²Ý√ XÐd{ w²�« ·UH'« Włu* U³³?�� åuOMOM�«ò bF¹Ë
W?Oz«u²?Ýô« W?IDM*UÐ n�«u?Ž w� U³?³?Ý WO?�JF�« åU?OMO½ ôò …d¼Uþ ÊuJð U?LMOÐ ¨Êd?I�« w�
s� …—«e?ž d¦?�√ WO?L?Ýu� —UD�√Ë W?O�UL?A�« U?�dO?�√ w� œdÐ  U?łu�Ë w�KÞ_« jO?;« s�

ÆUOÝ¬ w� …œUF�«
dðuO?³LJ�« vKŽ W¹u?'« ·ËdE�« …U�U?×� vKŽ Âu?Ið  UÝ«—œ «Ëd?ł√ ÊuO½UD¹dÐ Êu¦?ŠUÐ XH�Ë
 U?ł—œ qO−?�ð l� 2009 s� «—U?³?²?Ž« wKł qJAÐ —u?NE�UÐ √b?³?O?Ý Í—«d(« ”U?³?²?Šô« Ê√ v�≈
XHH?š W¹“«u� WO?FO³Þ d¼«uE� 5²?O{U*« 5²M��« w� tð«dOŁQ?ð XFCš Ê√ bFÐ ¨W?OÝUO?� …—«dŠ
 U?ł—œ t??O?� «u??ł—œ√ Z�U½dÐ vKŽ r?N?²?Ý«—œ w?� Êu?O½UD¹d??³�« Êu??¦?ŠU?³?�« b?L?²??Ž«Ë ¨U?Nðb??Š s�
…U�U×?� WOKLŽ «Ëdł√ rŁ åU?OMO½ ôò q¦� WOšUM� d?¼«uþË  UDO;« w�  «—UO²�« W?�dŠË …—«d(«
s� r�� w� …—«d?(«  Uł—œ w½bð Ê√ «uBK�?²Ý«Ë ¨2014Ë 2005 5Ð  «uMÝ dA?Ž …d²� wDGð
ŸU?Hð—« ÊU?½“«u¹ w�U?L??A�« b?L?−??²*« jO?;« w?� Í—«d?(« ”U?³??²?Šô« W?�ËU??I?�Ë ÍœU?N?�« jO?;«
”U³?²Šô« …d¼Uþ s� nDK¹ Íc�« i¹uF?²�« «c¼ Ê√ dOž ÆW¾?O�b�«  «“UG�« sŽ W?&UM�« …—«d(«
Ê√ åfM¹U?Ýò WK?−?� rNŁU?×Ð√ ZzU?²½  d?A½ s?¹c�« ŒUM*« ¡U?LKŽ l�u?²¹Ë ¨«d?ÐU?Ž vI?³?O?Ý Í—«d?(«
WM��« ¨1998 ÂUF�« q−Ý Íc�« wÝUOI�« r�d�« 2014  ≠ 2005 …d²� w� …—«d(«  Uł—œ vD�²ð

ÆÊü« v²Š «dŠ d¦�_«
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WHOEM�« WOLM²�« WO�¬ …œôË w� uðuO� ‰u�uðËdÐ —Ëœ
lÐU�√ ÊS� ¨U?NO� m�U³?� ·ËU<« Ác¼ Ê√ ¡ULKF�« iFÐ —U?³²Ž« rž—
‰Ëb�« w� b¹b??×?²?�UÐË ¨ÊU?�½ù« v?�≈ W?N??łu?� U??N?F??O?L??ł vI?³ð ÂU??Nðô«
jA½_« —b??B*« q?¦9 ‰Ëb�« pKð l½U??B??� Ê_ ¨W??�b??I??²*« W??O?ŽU?MB�«
5O?ÝU?O?��«Ë  U?�uJ(« oK� …—UŁ≈ w� 5O?¾?O?³�«Ë ¡U?LKF�« œu?N?ł X×?$ UM¼Ë ¨ «“U?G�« ÀU?F?³½ô
 UMN?Jð oI??% ÊËœ W�uKO??(«Ë …d?¼UE�« Ác¼ dÞU??�??� s� b??×?K�  «¡«d??ł≈ –U??�ð« v�≈ rN??F??�œË

ÆuðuO� ‰u�uðËdÐ ÊU�  «uD)« Ác¼ “dÐ√Ë ¨WK³I*« WKOKI�«  «uM�K� ¡ULKF�«
160 5Ð ‚UHð« sŽ 1997 d?³?L�¹œ w� W?O½UÐU?O�« uðu?O?� WM¹b0 b?IŽ Íc?�« d9R*« dH?Ý√ b?I�
‰Ëœ q� XF�Ë b�Ë ¨Í—«d(« ”U³?²Šô«  «“Už s� UNðU?ŁUF³½« qOKI²Ð W?OŽUMB�« ‰Ëb�« ÂeK¹ W�Ëœ
qF� W?O?łö?F�«  UO?�ü« s� WŽu?L?−?� ‰u?�uðËd?³�« «c¼ Âb?�Ë ¨…b¼UF?*« Ác¼ vKŽ wÐd?F�« ZOK)«

ÆåWHOEM�« WOLM²�« WO�¬ò ‡Ð ·dŽ U� U¼dNý√
∫w¼Ë ¨(1) “UG�«  UŁUF³½« nOH�²� uðuO� ‰u�uðËdÐ w� …bL²F� W½d�  UO�¬ ÀöŁ „UM¼Ë

‰Ëb�« Èb?Š≈ X½U� «–S?� ∫Carbon Trading W?OŽU?MB�« Ê«bK³�« 5Ð  UŁU?F³?½ô« …—U& W?O�¬ ≠ 1
l�u??²ð Èd?š√ W�ËœË ¨U??� WMÝ ‰ö??š U?N� …—d??I*« W??B?(« s� d??¦?�√  U?ŁU?F??³½« l�u?²?ð W?O??ŽUMB�«

ÆWO½U¦�« W�Ëb�« WBŠ s� izUH�« ¡«dý lOD²�ð v�Ë_« W�Ëb�« ÊS� q�√  UŁUF³½«
Joint Im-  W?O�UI?²½ô«  «œU?B²?�ô«  «– Ê«bK³�«Ë W?O?ŽUMB�« Ê«bK³�« 5Ð W?�d²?A*« Z�«d?³�« ≠ 2
d9 w²�«  «œU??B?²?�ô«  «– Ê«bK?³�« v�≈ e?�dK� Âb??�?²?�¹ Íc?�« d?O?³?F??²�« u¼Ë ¨plimintation    

w� ÊU?²?�Ëb�« „d?²?Að Y?O?Š ¨‚u?��« œU??B?²?�« ÂUE½ v?�≈ w�«d?²?ýô« ÂUE?M�« s� ‰U?I?²?½« WKŠd0
Æ UŁUF³½ô« WBŠ w�Ë q¹uL²�«

ÂbIð W½d� W?OŽuÞ WO�¬ w¼Ë ∫Clean  Development Mechanisim WHOEM�« W?OLM²�« WO�¬ ≠ 3
Ê√ ◊d‡‡‡‡‡ý W?O?�UM�« Ê«b‡‡‡‡K?³�« bŠ√ w� c?HM¹ U?� ŸËd?A* q�UJ�« q¹u?L?²�« W�b?I?²?� W�Ëœ UN?³?łu0
w� “U?G�«  U‡‡‡ŁU?F³?½« i‡‡‡‡H?š w� rN�¹ Ê√ U?N‡‡‡L?¼√ WMOF?�  U?H�«u?� ŸËd‡‡‡A*« «c¼ w?� d�«u?²ð
UN‡‡‡‡‡ðUŁUF³½« s� ÕdD¹ YO‡‡‡‡×Ð W�b‡‡‡I²*« W�Ëb�« »U�( wH‡‡‡�²�« «c¼ V�‡‡‡×¹Ë ¨WO�UM�« W�Ëb�«
l¹—U?A?‡‡‡� l¹—U?A*« Ác?¼ vKŽ W‡‡‡‡K?¦?�_« s�Ë ¨‰u?�uðËd??³�« Vłu0 …—d?I*« U??N?²?B??Š s� b¹e¹ Í√

ÆÊu‡‡‡‡ÐdJ�« sIŠ
∫UNM� WMOF� dO¹UF� d�«uð 5F²¹ WHOEM�« WOLM²�« WO�ü ŸËdA� Í√ œUL²ŽôË

ÆWOMF*« ·«dÞ_« WI�«u�Ë ŸuD²�« ≠
ÆŒUM*« dOGð s� b(UÐ qB²ðË qł_« WK¹uÞË ”UOIK� WKÐU�Ë ¨WOIOIŠ l¹—UA*« ÊuJð Ê√ ≠

»U?O?ž w� Àb?% Ê√ sJ1  U?O?H�?ð Í√ vKŽ W?O�U?{≈  UŁU?F?³½ô« w�  U?O?H?�?²�« ÊuJð Ê√ ≠
ÆŸËdALK� bL²F*« ◊UAM�«



®®®WHOE5 W8O! oOI% w0 U6ÑèÏè WHOEM3Ç WOLM:3Ç WO3Â

189

2008   d9L?7Ï­ d!u:2Ã 37 bK:Ç 2 ÏbF3Ç

WO�UM�« ‰Ëb�« Â«e?²�« Ê√ 5Š w� ¨‰u�uðËd³�« vKŽ o¹bB²�« W�b?I²*« ‰Ëb�« ÂeKð  UO�¬ w¼Ë
‰Ëb� V½U??'« «c¼ W??O?L¼√  “dÐ b??�Ë ¨U??O?ŽuDð U??�«e??²�« b?F¹ —u?D²�« —uÞ w� w¼ w?²�« pKð Ë√
 UŁU??F?³½« Z²?Mð ô w²�« l¹—U??A?LK� W??³?B??š U?{—√ q¦?9 U?N½√ w� W??O?�UM?�« ‰Ëb�«Ë wÐd?F?�« ZOK)«
W?OLM²�« q?ł√ s� WO?³Mł_«  «—U?L¦?²?Ýô« »cłË d¹uD²�« v?�≈ WłU?×Ð ‰Ëb�« Ác¼ Ê√ U?L� ÆW¹“U?ž

ÆW¦¹b(« UOłu�uMJ²�« „ö²�« v�≈ vF�ð t�H½ X�u�« w�Ë ¨W�«b²�*«

Clean Mechanism Development WHOEM�« WOLM²�« WO�¬
WÐuF� tł«uð W�bI²*« ‰Ëb�« s� «dO¦� Ê√ w� WO�ü« Ác¼ h�K²ðË
ŸUHð—« U?NM� ¨…bŽ »U³Ý_ U?NF½UB� s�  UŁU?F³½ô« W³�½ iO?H�ð w�
s� Ÿu½ À«b?ŠSÐ WH?OEM�« W?OLM²�« W?O�¬ `L�ð U?M¼Ë ¨‰UŽ qJAÐ W?HKJ�«
UNðU?ŽUM� w� V³�ð ôË ¨‰u?�uðËd³�« w�  U?�«e²�« U?NOKŽ X�O?� w²�« WO�UM�« ‰Ëb?�« l� Ê“«u²�«
 ËU??H?²�« «c?¼ ÊS?� w�U??²�UÐË ¨W??�b??I?²*« ‰Ëb�« w?� Àb?×¹ Íc?�« r−?(« p?�cÐ W¹“U?ž  U?ŁU?F??³½«
b?O�d�« «c¼Ë ¨…d?Oš_« Ác?N� «b?O�— b?F¹ WO?�UM�« ‰Ëb�« W?×KB*  UŁUF?³½ô« W?³�½ w� lÝU?A�«
s� U?NðUŁU?F?³½« …b?Š nO?H?�ð sŽ W?�b?I?²� W?�Ëœ e−?Fð U?�bMF?� ¨W?FKÝ ÍQ?� t?F?� q�U?F?²�« Íd?−¹
s� WO�U½ W�Ëœ w� —UL¦?²Ýô« v�≈ bLFð ¨UN� W�eK*« iOH�²�« W³�?½ oOI% sŽ e−FðË ¨ «“UG�«
Íc�«Ë ¨ UŁUF³½ô« s� d]�uÔ¹ Íc�« —«bI*« ÊS?� UM¼Ë ¨ UŁUF³½ô« Ác¼ v�≈ ÍœRð ô  UŽUM� ‰öš
WO?�UM�« W�Ëb�« s� t¹d²Að U¹uMF?� «bO�— ^bFÔ¹ ¨U?NF½UB� w� t?II×²?Ý W�bI²*« W�Ëb�« X½U?� U�
nO?H?�ð W?³?�½ w� t?IO?I?% s� W?O?�UM�« ‰Ëb�« XŽUD²?Ý« U?� Íd?²?Að Ë√ ¨U?N?O�  d?L?¦?²?Ý« w²�«
Ê√ u¼ W???O???�UM�« ‰Ëb?�« v�≈ ¡u???−K�« w?� V³???��«Ë ÆÊ“«u???²�« s� U???Žu½ Àb???×?¹ U2 ¨ UŁU???F???³½ô«
iO?H?�?ð W�ËU?×?� s� W?HK?� q�√Ë ¨W?�b?I?²*« ‰Ëb�« s� d??O?³?� qJAÐ W?H?K� q�√ U?N?O?� —U??L?¦?²?Ýô«
W?³�½ iÒH?�ð W?O�U?M�« ‰Ëb�« Ê√ dš¬ vMF?0 ÆW�b?I²?*« WO?ŽUMB�« ‰Ëb�« l½U?B� s?�  UŁUF?³½ô«
U?N� «bO?�— bF¹ i?OH?�²�« «c¼ ÊS?� uðu?O� ‰u?�uðËdÐ o�Ë p�cÐ W?�eK� dO?ž U?N½_Ë ¨ UŁUF?³½ô«
W�Ëb�« tðd²?ý« Íc�« iOH�?²�« «c¼ W³�½Ë ¨U?NðUŁUF³?½« iOH�ð v�≈ W?łU×Ð w¼ ‰Ëœ vKŽ tF?O³ð
öJ� …bzU?H�« oI?×¹ U?� «c¼Ë ¨UN?F½U?B?�  UŁU?F³½ô U?N?H?OH?�ð s� ¡e?ł t½Q?� V�?²% W?O?ŽUMB�«
‰Ëb�« w�  UŁU?F?³½ô« s� U¼d?O�u?ð Ë√ UN?H?O?H�ð Èd?ł w²�« W?³?�M�«Ë ¨Âb?I²?*«Ë w�UM�« ¨5�dD�«

Æ‚u��« o�Ë VKD�«Ë ÷dFK� lC�ð w¼Ë ¨Carbon Cridet ÊuÐdJ�« bO�— vL�ð WO�UM�«
W?OLM²�« W?O�¬ c?OHM²?� W�“ö�«  «uD)«Ë  U?O�ü« l{Ë wÐd?F�« ZOK)« ‰Ëœ vKŽ 5F?²¹ ¨p�c�
sJ1 w²�«  PAM*«Ë V½«u−K� Z�«dÐ l{Ë V−¹ UL� ¨WOŽUMB�« ‰Ëb�« w� UN� Z¹Ëd²�«Ë WHOEM�«
W?�UD�«  ôU?−?� q?¦?� lO?³K� öÐU?� «b?O?�— U?NÐU??�?²?Š« Ë√  UŁU?F?³½ô« qOKIð w?� U?NM� …œU?H?²?Ýô«
v�≈ WOÝUÝ_«  «dýR*« bŠ√ WO�ü« Ác¼ ÊuJð W¹UNM�« w�Ë ¨U¼d?OžË  UHK<«Ë  U¹ËULO�Ëd²³�«Ë
 UO?�UHð« Í_ ö?³I²?�� UMK¼R¹ Íc�« d?�_« ¨tKł√ s� qLF½ Ê√ V−¹ «b?O�—Ë W�«b?²�*« W?OLM²�«
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 «“U?ž  UŁU??F?³½« iH?š s� wÐd??F�« ZOK)« ‰Ëœ sJL??²?²?Ý p�cÐË ÆV½U??'« «c?NÐ W?OMF??� W?O�Ëœ
ÃU²½≈ s� wÐd?F�« ZOK)« ‰Ëœ WL¼U�?� Ê√ ULKŽ® nOH?�²�UÐ W�eK� X�?O� UN½√ rž— ≠ ”U³²Šô«
œd?HK�  UŁUF?³½ô« jÝu²?� sJ� ¨WzU*« w� 2 w�«u?Š w*UF�« ÃU?²½ù« s� ÊuÐdJ�« bO?��√ w½U?Ł “Už
s� tO�ö?ð Ë√ tHOH�?²Ð ÂuIð —«bI� Í√ ÊS?� p�c� ≠ ©«bł UO�UŽ b?F¹ ÂUŽ qJAÐ ZOK)« ‰Ëœ w�

ÆbŠ«Ë d−×Ð s¹—uHBŽ p�cÐ »dCð UN½Q� ¨W�bI²*« ‰Ëb�« v�≈ tFOÐ UNMJ1  UŁUF³½ô«
d?¦?�√ h²?�¹ t?½√ U?L?� ¨ «uMÝ cM� «œu?łu?� sJ¹ r?� W?H?OEM�« W?O?LM²�« W??O�¬ `KDB?� Ê≈
5Ð oO?�u²�« ‰öš s� W?O�UM�« ‰Ëb�UÐ W?�«b²?�� W?OLMð À«bŠ≈ v?�≈ ·bN¹Ë WO?�UM�« ‰Ëb�UÐ

ÆW¾O³�«Ë œUB²�ô«
iO?H?�ð W�b?I?²*« Ê«bK³�« Âe�√ b?�Ë ¨W?�b?I²?�Ë W?O?�U½ v�≈ ‰Ëb�« uðu?O� ‰u?�uðËdÐ r�?� b?I�
W?O?�UM�« ‰Ëb�« ÂeK?¹ r� 5Š w� ¨Í—«d?(« ”U?³?²?Šô« …d¼Uþ w� …dŁR*«  «“U?G?�« s� U?NðUŁU?F?³½«
¡VF�« «c¼Ë ¨W?�b?I?²*« ‰Ëb�« w� d?¦?�√ e?�d?²ð  UŁU?F?³½ô« Ê_Ë ¨U¹œU?B?²?�« U?¾?³?Ž t?O?� Ê_ ¨«c?NÐ
UM¼Ë ÆUO�«d²Ý√Ë WOJ¹d�_« …b×²*«  U¹ôu�« q¦?� ¨Êü« v²Š l�uð r� Èd³� ôËœ qFł ÍœUB²�ô«
¨‰U?:« «c¼ w� ‰u?šbK� W?O�UM�« ‰Ëb?K� l−A?L?� ‰u?�uðËd?³�« sL?{ WH?OEM�« W?O?LM²�« W?O�¬ wðQð
p�cÐ ¨Â«e²�« t?OKŽ fO� dšü«Ë ¨ U�«e?²�« tOKŽË ÂbI?²� ‰Ë_« ∫5�dÞ 5Ð W?O�ü« ÊuJð w�U²�UÐË
ÂuI¹Ë ¨W¹“Už  UŁUF?³½« v�≈ ÍœRð ô  UŽUMBÐ tO{«—√ w� —UL¦?²Ýö� ‰Ë_« ·dDK� ‰U:« `²H¹
 U?�«e?²�« ÊUÐUO?�« vKŽ ö¦?L?� ¨w½U?¦�« ·dDK�  UŁU?F?³½« s� t?O?�öð - U� W?L?O?� l�bÐ d?L¦?²?�*«
Ê√ U?N??OKŽ qN??Ýô« s� p�c� ¨U¼œU??B?²??�« vKŽ ¡VŽË «b??ł nKJ� «c¼Ë ¨ UŁU??F?³½ô« i?O?H?�??²Ð
l¹—U?A?� q¦?�  UŁU?F³?½« v�≈ ÍœRð ô l¹—U?A?� ‰öš s� ¨ö?¦?� ¨wÐd?F�« ZOK)« ‰Ëœ w?� dL?¦?²?�ð
 UŁUF?³½« s� ÁdO�uð r²¹ U�Ë ¨ÁU?O*«Ë fLA�«Ë ÕU¹d�« W�UÞ s� ¡UÐd?NJ�« ÃU²½≈Ë WOK×²�«Ë b¹d?³²�«
‰Ëœ s� ÊUÐU??O�« t¹d??²??Að ©Carbon Cridet  ÊuÐdJ?�« hš—® vL??�¹  U?ŽU?MB�« Ác¼ ‰ö??š s�
WO?KLF�« Ác¼Ë ¨w¼ U?NðUŁUF?³½« W³?�½ iOH?�ð w� ÊUÐU?O�« bO?�— sL{ V�?²×¹Ë wÐd?F�« ZOK)«
hBŠ ¡«dý ‰ö?š s� UNÐ W�eK*« iOH�?²�« W³�½ oI×²?Ý W�bI²*« W�Ëb�U� ¨5�dDK� …b?OH�
 «—U?L?¦??²?Ýô« VKł ‰ö?š s� lH??²Mð W?O?�UM�« W?�Ëb�«Ë ¨iO?H?�?²�U?Ð W?�eK*« d?O?ž W?O??�UM�« ‰Ëb�«
sŽ ö?C?� ¨W?¾O?³�« W?�UE½ vKŽ k�U?%  U?ŽËd?A?� s� …œU?H²?Ýô«Ë ¨U?N?O?� U?Ołu�u?MJ²�« d¹uDðË

ÆUNO�≈ ‰«u�_« ”Ëƒ— ‰ušœË qLF�« ’d� d�«uð
‰Ëb�«Ë wÐdF�« ZOK)« ‰Ëœ v�≈ ¡u−K�« vKŽ W�bI²*« ‰Ëb�« l−A¹ U� Ê√ ¡«d³)« iFÐ Èd¹Ë
w{«—_« —UF?Ý√ p�c�Ë ¨W?O�UM�« ‰Ëb�« w� —UL?¦²Ýô« W?HK� ÷UH?�½« u¼ WO�ü« Ác¼ w� W?O�UM�«
vMF0 ¨nF?{√ W?�bI?²*« ‰Ëb�UÐ œU?B?²�ô« w�  UŁU?F?³½ô« W�U?¦?� Ê≈ rŁ ¨W�U?LF�«Ë U?O?łu�uMJ²�«Ë
 UŁU?F³½ô« r−?Š ÊS?� ¨WO?�U½ W�Ëœ w� U?NK¦�Ë ¨W?�bI?²?� W�Ëœ w� —ôËœ ÊuOK� U?½dL?¦²?Ý« «–≈ UM½√
nO?H??�ð ‰U?−?� Ê√ u¼Ë U??¦�UŁ «d?�√ p�– v�≈ n?{√ ¨d?³?�√ ÊuJ¹ W??O?�UM�« W�Ëb�« w� Ád??�u½ Íc�«
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‰ËbK� sJ1Ë ¨W?�bI²*« s� d?O¦JÐ d?³�√ UN?O� W?FÝUA�«  U?ŠU�*«Ë W?O�UM�« ‰Ëb�« w�  UŁU?F³½ô«
W?�U?š ‚uÝ w� ©ŸËd?A*« U¼d?�Ë w²�«  UŁU?F?³½ô« W?OL?� w¼Ë® ÊuÐdJ�« hš— l?O³ð Ê√ W?O?�UM�«

Æ¡«dA�«Ë lO³K� hÓš^d�« UNO� ÷dFð
¨w½U¦�« o×K*U?Ð vL�¹ U� Ë√ W?O�UM�« ‰Ëb�« sL{ wÐd?F�« ZOK)« ‰Ëœ ‰u�uðËd?³�« nM� bI�
w¼ qÐ ¨U?�U?9 ¡wAÐ W?�eK� d?O??ž U?N½√ wMF¹ ô «c¼ s?J� ¨w�«e�≈ nO?H?�?ð U?N?OKŽ fO� w?�U?²�UÐË
Ê√ V−¹ U??� «c?¼Ë ¨w½u½U??� tM?� d??¦??�√ wÐœ√ Â«e??²�« t½√ Í√ ¨w?ŽuD�« nO??H??�??²?K� WD�Ð W??³?�UD�
l¹—U?A?*«Ë …—uD²*« U?O?łu?�uMJ²�« UMO�≈ q?IMð W?O?³?Mł√  «—U?L?¦?²??Ý« »UDI?²??Ý« qł√ s� Ád?L?¦??²?�½
Ê√ ULKŽ ¨WO?¾O³�«Ë WOŽUL?²łô«Ë W¹œUB²�ô« V½«u?'« w� WOÐU−¹ù« UNðUÝUJF½« U?N� w²�« WHOEM�«
d?�«uð s� bÐôË ¨U?O�ËœË U?OMÞË t?OK?Ž U�b?B?� ÊuJ?¹ Ê√ V−¹ V½U?'« «c¼ w� c?HM¹ ŸËd?A?� Í√

∫UNM� o¹bB²K� ◊Ëdý
vKŽ ‚b?B?ðË iO?H?�?²�« hO??š«dð `M9 w²�« W?H??OEM�« W?O?LM?²�« W?O�ü W?OMÞË W?DKÝ œu?łË ≠ 1
qLFðË W?Lz«b�« UN?²¹—UðdJÝË UNð—«œ≈ fK−?� UN� WKI?²�� W?�ÝR?� d³²?Fð WDK��« Ác¼Ë ¨hšd�«

ÆqI²�� qJAÐ
`{uð YO??Š ¨ UŁU?F??³½ô« iH?š W??³?�½ ”U??O?I� U??O?F??łd?� UDš q¦?9 W?OMÞË W??Ý«—œ œu?łË ≠ 2
ŸËdA� Í√ Ê√ sLC½ v²?Š …b¹b'« l¹—UA*« vM³ð tOKŽ ¡UMÐË WO�U(«  UŁU?F³½ô« r−Š WÝ«—b�«

Æq¹bÐ ŸËdA� œd−� fO�Ë U¾Oý nOC¹ b¹bł
 UŽUDI?�«Ë  ôU:«Ë ’dH�UÐ W?LzU� s¹d?L¦²?�LK� Âb?I¹ qO�œ u¼Ë ¨—UL?¦²?Ýô« qO�œ œułË ≠ 3
‰Ëb� ‚Òu??�½ Í√ ¨…œu?łu*«  U??ÝU?O??��«Ë ‰U?−??� qJ� W?�uJ(« U??N?�b??Ið w²�« e??�«u?(«Ë W?ŠU??²*«

ÆV½U'« «c¼ w� —UL¦²Ýö� e�«dL� wÐdF�« ZOK)«
ÆWO�ü« ÁcNÐ 5OMF� ¡«d³šË 5B²�� d�«uð ≠ 4

sJ1 U??� U??L¼Ë ¨n¦J� q?JAÐ ¡UÐd??NJ�« b??O�uð w� “U??G�«Ë jHM?�« Âb?�??²??�ð W?I?DM*« ‰Ëœ Ê≈
d?šeð w²�« WO?�L?A�« W�UD�U?�  UŁUF?³½ô« b�uð ô …b¹b?ł l¹—UA0 U?L¼e¹eFð Ë√ U?LNÐ ‰«b?³²?Ý«
u‡‡‡¼ U¹œU?B²�« »uKD*« Ê√ U?LKŽ ¨Âu¹ qJ� 2 Â ØWŽU?Ý  «uKO� 7 w�«uŠ® wÐd?F�« ZOK)« ‰Ëœ UNÐ
Ê√ U??LKŽ ¨d?²??�100 ŸU??Hð—« vKŽ ÀØÂ 8 w�«u??Š® ÕU¹d�« W?�U?ÞË ©Âu¹ qJ� 2Â ØW??ŽU?Ý  «uKO??� 5 

ŒUM*« WF?O³ÞË ¨WO�UŽ œU?B²�ô« w� ÊuÐdJ�« W?�U¦� Ê√ U�u?Bš ¨©ÀØÂ7  u¼ U¹œUB?²�« »uKD*«
hšd�« vK?Ž ‰u?B??(« W�u?N??Ý V³??�Ð ¨W?F??−?A??� wÐd?F?�« ZOK)« ‰Ëœ w� ÂU??F�« Í—U?L??¦?²??Ýô«
Ác¼ q�Ë ¨U¼d?OžË W¹u?I�« WO?²×?²�« WO?M³�«Ë —«dI?²Ýô«Ë ÕU?²H½ô«Ë ‰«u?�_« ”Ëƒ— ‰UI?²½« W�uN?ÝË

ÆV½U'« «c¼ w� —UL¦²Ýô« ÊUJ�≈ vKŽ ‰bð  «dýR*«
t�Ë ¨W?H?OEM�« W?O?LM²�« W?O�P?Ð oKF?²¹ U?� w� U?O?ÝU?Ý√ «—Ëœ W?¾?O³?K� …b?×?²*« 3_« Z�U½dÐ ÍœR¹Ë

ÆWO�ü« Ác¼ s� …œUH²Ýô« qł√ s� WO�UM�« ‰Ëb�« rŽb� tDDšË t−�«dÐ
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iO?H??�ð 5�Q?²� W?�b?I??²*« ‰Ëb�« qł√ s� XF?{Ë W?½d?� W?O�¬ w¼ W?H??OEM�« W?O?LM?²�« W?O�¬ Ê≈
Èu²�*« v�≈ ‰u�u�«Ë ¨ÊuÐdJ�« b?O��√ w½UŁ “Už q¦� ¨Í—«d(« ”U³²Šô«  «“U?ž s� UNðUŁUF³½«
…œUH²Ýö� WO�UM�« ‰ËbK� U�d� WO�ü« ÂbIð qÐUI*« w�Ë ¨%5.2 —«bI0 iOH�²�« u¼Ë ¨»uKD*«
bOH?²�¹ w�U²�UÐË ¨UNO?{«—√ v�≈ l¹—UA*«Ë  «—UL¦²?Ýô« qI½Ë UNO�≈ W¦¹b(« U?Ołu�uMJ²�« qI½ s�
—U?F??ÝQÐ ÊuJ¹ W??O?�UM�« ‰Ëb?�« w�  UŁU?F??³½ô« W?³??�½ iH??š Ê√ U?�u?B??š ¨5�dD�« ö??� `Ðd¹Ë
iO?H?�²?Ð WO?ŽUMB�« ‰Ëb�« v?KŽ  U�«e?²�« „UM¼ Ê≈ YO?Š ¨W?�b?I?²*« ‰Ëb�UÐ W½—U?I?� W¹œUB?²?�«
w�  «—U?L¦²?Ý«Ë l¹—UA?� W�U?�≈ Ê√ 5Š w� ¨WKzU¼ m�U?³� p�– VKD²¹ b?� sJ�  UŁUF?³½ô« W³?�½

ÆdO¦JÐ q�√ WHK� VKD²ð WO�U½ ‰Ëœ
lOD²?�ð  «“UG�« s� UNðUŁU?F³½« …b?Š nOH?�²Ð  UO�ËR?��Ë  U?�«e²�« UN?OKŽ w²�« ‰Ëb�« Ê≈
iO?H?�?²�« W??³?�½ oI?% l¹—U?A?� w� W?O??�U½ ‰Ëœ w� —U?L?¦?²?Ýô« U?NM� ¨‚d?Þ …b?FÐ nH?�ð Ê√
U2 dO¦JÐ q�√ W?HKJÐ iOH�²�« oOI?×²ÐË UNð«—UL¦²?Ý« lOÝu²Ð w¼ bOH?²�ð w�U²�UÐË ¨WÐuKD*«
tM� d?O¦JÐ hš—√ W?O�U½ W?�Ëœ w� “UG�«  UŁU?F³½« s� sD?�« iOH?�²?� ¨UN?O{«—√ w� X½U?� u�
w²�«  «e?O?L*«Ë Vz«d?C�«Ë W�U?L?F�«Ë w{«—_« hš— U?NM� …d?O?¦?� »U?³Ý_ W?�b?I?²?� W�Ëœ w�
vL�¹ U� Z²M¹ l¹—U?A*« Ác¼ cOHMð bMŽË ¨ «—UL¦²?Ýô« VK' WO�UM�« ‰Ëb�« s� dO¦?� UN�bIð
o�Ë `M9 w²�« åCertificates of Emission Reductions (CERs) ÀU?F??³½ô« iO?H?�ð …œU??N?ýò
fK:« u?¼ U¼—«b?�≈ s?Ž ‰ËR?�*«Ë ¨W??O�ü« s?L?{ U??N??OKŽ oHð« W??�—U??�Ë …œb??×?�  «¡«d??ł≈
iFÐ w� Í—«d?(« ÀU??F?³½ô«  «“U?ž qOKI?²Ð U?�≈ Êu?Jð Ác¼ iO?H?�?²�« …œU?N?ý Ê≈ ÆÍc??O?HM²�«
W�Ëb�«Ë ÆW¹b?OKI?²�« l¹—U?A?*« s� q�√ U?NðUŁU?F?³½« ÊuJð …b¹b?ł l¹—U?A?� ¡U?A½SÐ U?�≈Ë ¨l¹—U?A*«
sL?{ V�??% W?�b?I?²?� W�Ëb?� U?N?F?O?³ð Ê√ U??NMJ1  «œU?N?A�« Ác?¼ vKŽ qB?% w²�« W??O?�UM�«
 «œUN?A�« Ác¼ lO³¹ Ê√ ŸËd?A*« VŠUB� sJ1Ë ÆU?NH?OH�?²Ð w¼ W�eK*« W?³�M�« w� U¼b?O�—
q‡‡‡‡‡¦?� ¨VKD�«Ë ÷d?FK� lC?�¹ ÊuÐdJ�« ‚u?Ý vL?�¹ ‚u‡‡‡‡‡‡‡Ý „UMN?� ¨U?NO?�≈ ÃU²?% W�Ëœ Í_
ôbÐ ÊuÐdJ?�« b?O‡‡?�?�√ w½UŁ s� s?Þ qJ� Ë—u¹ 12 iO??H?�?ð …œU?N‡‡?‡‡‡‡ý q‡?‡J� U??� W�Ëœ l�bð Ê√

ÆË—u¹ 7 s�
«uC?Ž W�Ëb�« ÊuJð Ê√ u¼ w¾O³�« ‚u?��« «c¼ w� Ãu�uK� ÕUL?�K� bOŠu�« wÝU?Ý_« ◊dA�«Ë
cOHM²�« eO?Š qšb¹ r� ‰u�uðËd³�« «c¼ Ê√ ULKŽ ¨uðuO� ‰u�uðËdÐ vKŽ X�b?� b�Ë WO�UHðô« w�

Æ2005 ÂUŽ w� ô≈
U?� ¡U??A½≈ U?NML??{ s� ¨U?NÐ √b??³Ô¹ Ê√ V−¹ W�Ëœ q� o?�Ë …œb?×?� W??O?�?ÝR??�  U?³?O?ðdð „UM¼Ë
W??O?L??Ýd�« W?I??�«u*« wD?Fð w²�« Domistic National Authority DNA W?O?MÞu�« WDK��« vL??�¹
sJ1 ô W?I?�«u*« Ác¼ ÊËœ s�Ë ¨WH?OEM�« W?O?LM²�«  U?O�¬ sL{ Ã—bM?¹ ŸËdA?� ÍQÐ ¡b?³K� W�ËbK�

ÆŸËdA*« cHM¹ Ê√
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¨UNO?� —UL¦²Ýô« sJ1 W?HOEM�« WOLM²�«  UO?�¬ w� …œb×�  UŽUD�Ë  ôU−?�Ë l¹—UA� „UM¼
Â«e??Š d¹uDðË ¨W??�UD?�« …¡U??H?� …œU?¹“Ë ¨…œb?−??²?*« W?�U?D�« Â«b??�?²??Ý« l?¹—U?A?*« Ác¼ sL??{ s�Ë
¨ ö???�«u*«Ë q?IM�« ŸU?D�Ë ¨W???OzU???O???L???O?J�«  U???ŽUM?B�«Ë ¨W???³K?B�«  U¹U???H?M�« …—«œ≈Ë ¨ U¹U???H?M�«

ÆU¼dOžË WO½bF*«  UŽUMB�«Ë
sJ1 Y?O?Š ¨W??³KB�«  U?¹U?HM?�« s�«b??� q¦?� ¨l?¹—U?A*« Ác?¼ s� d??O?¦??� s� …œU??H??²?Ýô« sJ?9 U?L??�
W'UF*« bFÐ t�«b?�²Ý« sJ1Ë ¨t�dŠ ‰bÐ s�«b*« Ác¼ sŽ "UM�« ÊU¦O*« “Už l]L−Ô¹ YO×?Ð UNLOLBð
Ê√ sJ1Ë ¨Í—«d?(« ”U?³?²?Šô« “U?ž  UŁU?F³½« W?O?L?� iH?�Mð w�U?²�UÐË ¨W?�UD�« b?O�u?²� wF?O?³Þ “U?G?�
ZOK)« ‰Ëœ w� UNM� …œUH?²Ýô« sJ9 Èdš√  ôU−� „UM¼Ë ÆŸËdA*« VŠU?� bO�— w� p�– qšb¹
w�U²�U?ÐË ¨W¦¹b(« v�≈ W¹b?OKI²�« VO?�UÝ_« s� ‰UI?²½ô«Ë ¨d¹dJ²�«Ë jHM�« w�U?B� —uDð q¦?� ¨wÐdF�«
«c¼ ¨W?O?�U?{≈ ÊuÐd?� …b?�—√ d?�uð t?�?H½ X�u�« w�Ë ¨U?N?O?� d¹dJ²?�« q�U?F?� d¹uD²Ð ‰Ëb�« b?O?H?²?�ð
W??O½b??F*«  U??ŽUMB�«Ë W??OzU??O??L??OJ�«  U??ŽUMB�«Ë ÊœU??F*«Ë ¨ ö??�«u*«Ë q?IM�«  U??ŽUD� sŽ ö??C??�

ÆWHOEM�« WOLM²�«  UO�¬ sL{ UN�«b�²Ý«Ë U¼d¹uDð sJ1  ôU−� UNKJ� ¨ÂuOM*_U�
W?O?L?M²�«  U?O�¬ l� q�U??F?²�« qł√ s� W?O??�UM�« ‰Ëb�« Èb�  «—b?I?�« ¡UMÐ w� VO½u?O?�« r¼U?�¹Ë
WD)« Âb?�ðË o�«u²ð UN?KFłË ¨ «—UL?¦²?Ý«Ë l¹—UA?� »UDI²Ý« qł√ s?�  «—b� ¡UMÐË ¨WH?OEM�«
v�≈ U??¾?O?ý n?O?Cð ô U??NMJ� d??L?¦?²??�?L?K� …b?O??H?� ÊuJð b??� l¹—U?A??� „UMN??� ¨W�Ëb�« w� W?�U??F�«
W??O?�??ÝR*«  «—b??I�« ¡UMÐË wM?H�« rŽb�« .b??Ið w� q¦??L??²¹ Á—Ëœ VO½u??O�U??� ÆwMÞu�« œU??B?²??�ô«
s� WK¦2 ÊuJðË ¨DNA W?OMÞu�« WDK��« l� …dýU?³� q�U?F²?�« rŁ s�Ë ¨W¹dA?³�« —œ«uJ�« qO¼QðË

ÆWKB�«  «–  UŽUDI�« lOLł
Ác¼ WOL¼QÐ oKF²¹ U� w� wŽu�« »U?Ož u¼ WHOEM�« WOLM²�« WO�¬ s� …œUH²?Ýö� ‚uF� d³�√ Ê≈
sŽ  U�uKF?*« —uB� V³?�Ð «c¼Ë ¨WO?ŽUMB�«  UŽUDI�« bMŽ W?�Uš ¨UN?O� —UL?¦²?Ýô«Ë  UO�ü«
w� Ë√ ¨‰U:« «c¼ w� 5OK;« ¡«d?³)« hI½ w� q¦L?²¹Ë UOM� bF¹ w½U¦�« ‚u?F*«Ë ¨’dH�« Ác¼
d¹uDðË …b??ŽU?�*« w� VO?½u?O�« —Ëœ UM¼ wðQ?¹Ë ÆV½U?'« «c¼ w�  U??Šd?²?I?� Ë√ l?¹—U?A?� WÐU??²?�
W?OMÞu�« WDK��« »UO?ž ≠ U0— ≠ u¼Ë ¨X�R?� dšü« ‚u?F*«Ë Æ «—bI�« ¡UMÐË W¹c?OHM²�« V½«u?'«

ÆWMJL*« WŽd��UÐ U¼ƒUA½≈ V−¹ «c� ¨w−OK)« ÊËUF²�« fK−� ‰Ëœ w�
bO�uð q?¦� ¨…eO?L²*« WO?¾O?³�« UNF¹—U?A� iFÐ s� ZOK)« ‰Ëœ b?OH?²�ð Ê√ sJL*« s� ÊU?� bI�
W?O�¬ Z�U½dÐ w� ©◊«ËuKO?�660 ® s¹d?×³�« w� w*U?F�« …—U?−²�« ÃdÐ vM³?� w� ÕU¹d�« s� ¡UÐd?NJ�«
l¹—UA� sL{ UNKO?−�ð w�U²�UÐË ¨¡UA½ù« q³�Ë «dJ³� d�_« w� d=JÔ� b� ÊU?� u� WHOEM�« WOLM²�«
qOKIð v�≈ U?N?OKŽ œU?L²?Žô« ÍœR¹ w�U?²�UÐË ¨ UŁU?F³½« Z²Mð Ê√ ÊËœ s?� W�UD�« b�u?ð UN½_  U?O�ü«
q³� - U¼¡UA½≈ Ê√ v�≈ «dE½ sJ� ¨ UŁU?F³½ô« V³�¹ Íc�« ¨bO�u²K� dšü« —b?B*« vKŽ œUL²Žô«

ÆWHOEM�« WOLM²�« WO�¬ s� …bzUH�UÐ Ók% r� UN½S�  UO�ü« sL{ ŸËdAL� UNKO−�ð
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W??H??OE?M�« W??O??LM?²�« W??O�¬ Ã«—œ≈ qO??−???FðË lO??Ýuð w?Ðd??F�« ZOK)« ‰Ëœ v?KŽ 5F??²¹ ¨o?³??Ý U2
X�Ë »d?�√ w?� W?OMÞu�«  UD?K�K� w�UEM?�«Ë w½u½U?I�« qJ?O?N�« d¹uDð V?KD²¹ U?�Ë U??NðU?I?O??³DðË
WM' qOJ?Að p�c?�Ë ¨U?N� W??OMÞu�« W¹œU?B??²?�ô« W?×KB*« l?� Â¡ö?²¹Ë VÝUM²¹ »u?KÝQÐË ¨sJ2
 U¾?ON�« s� WKJA?� ¨wMÞu�« Èu²�*« vKŽ W?HOEM�« W?OLM²�« WO�¬ qO?FHðË dO?O�?²� …dGB?� WOMÞË
Æ’U)« ŸUDI�« s� ¡UCŽ√ W�—UA0 ¨WHK²<« WOLM²�«  UŽUDIÐ WHKJ*«Ë WKB�«  «– WO�uJ(«
vKŽ W?OM³� ¨U?Nð«cÐ W?LzU� W?ŽUM� —u?Nþ wMF²?Ý WH?OEM�« W?OLM?²�« WO�¬ Ê√ ¡«d?³)« b?Š√ Èd¹
s¹—œU?I�« W³?ÝU;«Ë ‰U*« ¡«d?³šË W¹œU?B²?�ô«  UŽUD?I�« nK²�?� wÝbMN�Ë ¡«d?³)« …—U?A²?Ý«
v�≈ …—U?�)«Ë `Ðd�« rO?O?Ið vKŽ ÂUF�« r?¼—uBð w� uðu?O?� ‰u�uðËdÐ V½«u?ł ÃU�œ≈ v?KŽ UF?OL?ł
w� —UL¦²Ýô« Ê√ UNK�√ qF� …d?O¦� W¹œUB²�«Ë WOŽUL²ł« bz«u� d?�uOÝ «c¼Ë Æ—u�_« s� p�–dOž
ÊuJð Ê√ v?�≈ qO*«Ë wŽu�« —U??A??²½«Ë w−??OK)« »U??³??AK� W??O??H??OþË U??�d??� d?�u??O??Ý ‰U??:« «c¼
W�Q�� bF¹ r� W?¾O³�UÐ ÂUL²¼ôU� ªwŽUMB�« ÃU²½ù«Ë W?�UF�« …UO(« w� WLOKÝ WO?¾O³�« UMðUÝ—U2
 «– WO*UF�« U¹UCI�« w� WOK×� WL¼U�� `³�√ qÐ ¨WO¾O³�«  UÝUJF½ö� U¹bOKIð ôU¦²�« Ë√ WKNÝ
dO?Gð Í√ ¡UDÐù W�d²?A*« œuN'« w� lO?L'« s� W?L¼U�� lL?ł√ W¹dA³K� W¹u?O(«  U�U?L²¼ô«

ÆqL²×� wšUM�
…œUH²?Ýô« vKŽ —«dI�« Íc�²?� b‡‡‡‡‡‡ŽU�¹ WHOEM?�« WOLM²�« WO�¬ ‰uŠ ·«Ë ÷d?Ž wK¹ U� w�Ë
VO²?� s� j³‡‡‡‡‡MÔ²Ý« b�Ë Æ Áœu‡‡‡?‡MÐ dO¹UF�Ë ◊Ëd?ýË  U³KD²� q� v�u?²�ð Ê√ bFÐ tM� Èu?BI�«
¨W?OÐdF�UÐ t?²‡‡‡‡L?łdð WOÐd?F�« d?B� W¹—u?NL?ł X�uð Íc�« UNDP wzU/ù« …b×?²*« 3_« Z�U½dÐ

∫l�u*« ‰öš s� q�_« v�≈ Ÿułd�« sJ1Ë
http://www.eeaa.gov.eg/english/reports/CC/cdm%20guidebook-arabic.pdf

WOHKš
nB??²M� w� wÝU??O?�?�« ‰U?L??Ž_« ‰Ëb?ł vK?Ž wšUM*« d??O?G??²�« “dÐ
w� Íd?A?³�« q?š«b?²�« vKŽ …b¹«e?²*« W?O??LKF�« qzôb�« l�  U?OM?O½U?L?¦�«
¨W¾O³�« ‰uŠ w�UM²*« ÍdO¼UL'« ÂUL²¼ô« l�Ë ¨w*UF�« wšUM*« ÂUEM�«
WMO W¹u?'« œU??�—ú� W?O*U?F�« W??LEM*« l� UNDP  wzU/ù« …b??×?²*« 3_« Z�U?½dÐ —œUÐ «c�
qÐu½ …ezUł vKŽ «dOš√ XKBŠ® IPCC  ŒUM*« dOG²Ð WOMF*« WO�Ëb�« WO�uJ(« W¾ON�« fOÝQð v�≈
 U??ÝU?O??��« wF½U??� b?L??²� ¨1988 ÂU??Ž ©—u?ł ‰¬ wJ¹d??�_« fOzd�« V?zU½ l� W?H??�UM� Âö??�K�
w²�« ¨ŒUM*« d?O?G?²Ð W?O?MF*« W?O�Ëb�« W?O?�uJ(« W?¾?O?N�UÐ jO½√ b?I�Ë ¨W?�“U?'« W?O?LK?F�«  U?�uKF*UÐ
d¹bIð Vł«Ë global warming  W?O*UF�« W?¾O?�b�« w� ¡«d³?)«Ë ¡UL?KF�« —U³?� s�  U¾?� s� ÊuJ²ð
W¹œU?B?²?�ô«Ë W?O??¾?O?³�« tð«d?OŁQð rO?O??IðË ¨wšUM*« d?O?G?²�UÐ h?²?�¹ U?� w� W?O?LKF?�« W?�d?F*« W�U?Š

ÆWOF�«Ë WOðUÝUOÝ …—uA�Ë `B½ …—uKÐË ¨WOŽUL²łô«
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v�≈ UON²M� 1990 ÂUŽ ‰Ë_« U¼d¹dIð ŒUM*« dOG²Ð WOMF*« WO�Ëb�« WO�uJ(« W¾ON�«  dA½ bI�Ë
“eF¹ b� u'« w� QAM*« W¹dAÐ greenhouse gases (GHGs) W¾O�b�«  «“UG� w�UM²*« r�«d²�« Ê√
`DÝ v�≈ W�U?C� W¾O�œ w?� jÝu²*« w� U³³?�²� ¨greenhouse effect WOłU?łe�« »uB�« dOŁQð
b?%  «¡«d?ł≈ Ó6‡‡‡‡‡ð r� U?� ©s¹d?A?‡‡‡‡‡F�«Ë ÍœU‡‡‡‡?‡(« Êd‡‡‡‡‡I�« Í√® w‡‡?‡‡�U?²�« Êd?I�« ‰uK×Ð ÷—_«

Æ UŁUF²Ðô« s�
¨WKJA*« W'UF* UO�Ëœ U�UHð« VKDð Íc�« b¹bN²�« W�eM0 ÊU� wšUM*« dOG²�« Ê√ d¹dI²�« b�√Ë
W?O?�UHð« ‰u?Š  U?{ËU?H� sŽ U?O?L?Ý— Êö?ŽùUÐ …b×?²*« 3ú� W?�U?F�« W?OF?L?'« XÐU?−²?Ý« b?�Ë
ÆWO�U?Hðô« d¹uD²� åWO�Ëb�« WO�uJ(« ÷ËUH?²�« WM'ò fOÝQðË WOšUM*«  «dO?G²�« ÊQAÐ W¹—UÞ≈
bMŽ  d?H?Ý√Ë ¨1991 ÂU?Ž w*U??F�« ŒUM*« W¹U??L?×Ð vM?Fð W?O?�U??Hð« …—uK³�  U??{ËU?H?²?�«  √bÐ b?�Ë

ÆUN-FCCC ŒUM*« dOG²Ð WOMF*« …b×²*« 3ú� W¹—UÞù« WO�UHðô« sŽ 1992 u¹U� w� UN�UL²�«
œU?IF?½« ¡UMŁ√ w� lO?�u²K� X?×²?²?�« b?� ŒUM*« dO?G?²Ð W?OMF*« …b?×²*« 3ú?� W¹—UÞù« WO?�U?Hðô« Ê≈
w� q¹“«d??³�UÐ Ëd??O½U??ł Íœ u¹— w� ©÷—_« W??L?�® W??O??LM²�«Ë W??¾?O??³�UÐ wM?F*« …b?×??²*« 3_« d9R??�
wC?I¹ U??OzU?N½ U?�b¼ W?O?�U??Hðô« XÝ—√ b?�Ë ¨1994  ”—U?� w� c??O?HM²�« e??O?Š XKšœË ¨1992 u?O½u¹
oðUŽ vKŽ lI¹ ·bN�« «c¼ “«dŠùË ¨WM�¬  U¹u?²�� bMŽ W¾O�b�«  «“UG� W¹u'«  «eO?�d²�« XO³¦²Ð
w²�«  «¡«dłùUÐ d¹—UIð .bIðË ¨Á—UŁ¬ l� Âƒ«u²�«Ë ¨wšUM*« dOG?²�« W'UF0 ÂUŽ Â«e²�« ‰Ëb�« lOLł
‰Ëb�«Ë ‰Ë_« o�d?*« ‰Ëœ ∫5²??Žu?L??−??� v�≈ ‰Ëb�« W??O??�U??Hðô« r�??IðË ÆW??O??�U??Hðô« c??O??HM²� c??�??²ð
w²�« ¨‰Ë_« o�d?*« ‰Ëœ d?O?žË wšUM?*« d?O?G??²�« w� d?¦??�_« vKŽ U?O??�¹—Uð XL?N??Ý√ w²�« ¨W?O??ŽUMB�«
 U?O?�ËR?�*« equity  åW??Oð«ËU?�?*«ò  ∆œU?³??� VKD²ðË ¨W??O??�UM�« ‰Ëb�« vKŽ v?�Ë_« W?ł—b�UÐ q?L?²??Að
s� WO�UHðô« w� WMLC²*« ¨common but differentiated responsibilities   WM¹U³²� UNMJ� W�d²A*«
 U¹u?²�?� v�≈ W?¾?O�b�«  «“U?ž s� U?NðUŁU?F?²ÐUÐ …œuF�« w?� …√œU³*« ÂU?�eÐ c?šQð Ê√ ‰Ë_« o�d*« ‰Ëœ
W?OM³?� ¨UN?ð«cÐ WLzU?� W?ŽUM� —u?Nþ wMF?²?Ý WH?OEM�« W?O?LM²�« W?O�¬ Ê≈ Æ2000 ÂUŽ ‰uK×Ð1990 ÂUŽ
s¹—œUI�« W³ÝU?;«Ë ‰U*« ¡«d³šË W¹œUB²�ô«  U?ŽUDI�« nK²�� wÝbMN�Ë ¡«d³?)« …—UA²Ý« vKŽ
dOž v�≈ Á—U?�)«Ë `Ðd�« rOOIð vKŽ ÂU?F�« r¼—uBð w� uðuO� ‰u?�uðËdÐ V½«uł ÃU�œ≈ vKŽ UF?OLł
Ê√ U?N?K�√ qF� W?L??ł W¹œU?B??²?�«Ë W?O??ŽU?L?²??ł« bz«u?� d??�u?O?Ý p?�– ÊQÐ 5I¹ UMK�Ë Æ—u??�_« s� p�–
wŽu�« —UA²½« vKŽ bŽU�?²Ý UN½√ UL� ¨WIDM*« ‰Ëb� qLŽ ’d� d�uO?Ý ‰U:« «c¼ w� —UL¦²Ýô«

ÆwŽUMB�« ÃU²½ù«Ë W�UF�« …UO(« w� WLOKÝ WO¾O³�« UMðUÝ—U2 ÊuJð Ê√ v�≈ qO*«Ë

Koyoto Protocole uðuO� ‰u�uðËdÐ
Conference of the Parties ·«dÞ_« d?9R???� W???O??�U???H?ðô«  Q???A½√
Âb?I²�« W?³?�«d�Ë …d?ýU?³� sŽ W�ËR?�*« U?OKF�« U?N²?¾?O¼ tH?�uÐ (COP) 

(COP1) U??O½U?*QÐ 5�dÐ w� v?�Ë_« tð—Ëœ w�Ë ¨W??O??�U??Hðô« ·b?¼ u??×½
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¨‰Ë_« o�d*« ·«dÞ_ jI??� XF?{Ë b?� 2000  ÂU?Ž b?FÐ U?�  U?�«e??²�« Ê√ ·«dÞ_« d9R?� d?�√
 U?�«e?²?�ô« s� W?Žu?L?−?� X?½uJð ÊUÐU?O�UÐ uðu??O?� w� (COP3 ) Y�U?¦�« ·«d?Þ_« d9R?� ‰ö?šË
UNðU?ŁUF²ÐUÐ œu?F²� ªUÐË—Ë√ ‚d?ýË jÝË w� W�Ëœ 11 œb?ŽË WO?ŽUM� W�Ëœ 38 œbF?� U½u½U� …b?OI*«
U?N?ðU¹u?²??�?� s� q?�√ WzU*« w� 2.5 Á—«b?I??� v³¹d??Ið jÝu??²?� ≠ 2008 v�≈ W??¾?O??�b�«  «“U??ž s�
ÆW¹—UÞù« W???O??�U??Hðö� uðu???O??� ‰u??�uðËdÐ p�– v?L??�¹Ë ¨2012 Â«e??²�ô« …d???²??� ‰ö??š 1990 ÂU??F�
¨CH4 ÊU?¦??O*«Ë CO2 ÊuÐdJ�« b??O??�?�√ v½UŁ ∫W??O?�??Oz— W??¾?O??�œ  «“U?ž W??²?Ý ·«b?¼_« wDGðË
N2O“Ëd²OM�« ¨W?OMOłË—bON�« W¹—uKH�« W?O½uÐdJ�«  U³�d*« ¨(HFCs) ÊuÐd�Ë—uK�Ë—bO?N�«  U³�d�Ë
W‡‡‡‡‡?¹—uKH�« W?O½uÐdJ�«  U?³?�d*«Ë ¨(PFCs) ÊuÐd?�Ë—uK�d??O?³�«  U?³?�d?�Ë ¨X¹d?³J�« b¹—u?K�U?�J¼Ë
s� Í√ —«d‡‡‡‡�≈ —UOš ‰Ëb�« ÁcN� p�c� ‰u‡‡‡‡‡�uðËd?³�« `O²¹Ë ÆX¹d‡‡‡‡‡³J�« b¹—uK� ”œUÝË ¨WF³A*«
 UŁU?F?²Ðô« hO‡‡‡?‡‡KI?²� W?O‡‡‡‡�u?I�« U?N?²‡‡?‡‡‡‡‡O?−?Oð«d?²?Ý« s� «¡e?ł qJ‡‡‡‡A?O?Ý W?²‡‡?‡‡��«  «“U?G�« Ác¼
Wł«d?(«Ë ÷—_« Â«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�²?Ý« w� dO‡‡‡‡‡G?²�«Ë ÷—_« Â«b‡‡‡‡�²Ý« ŸU?‡‡‡‡D� w� W‡‡‡‡DA½_« iFÐË
© UÐU???G?�« W???Ž«—“® Z¹d???×???²?�« ‰U???¦???� Land Use, Land Use Change and Forestry LULUCF 

Æp�c� UN²ODGð X9 ¨u'« s� ÊuÐdJ�« bO��√ v½UŁ h²9 w²�« ¨Z¹d×²�« …œUŽ≈Ë
‰u?�uðËd?³K� ©W¹c?O?HM²?�«® W?OKO?G?A?²�«  ö?O?B?H?²�« W?O?LM²� uðu?O?� b?FÐ  U?{ËU?H?²�«  d?L?²?Ý« b?I�Ë
⁄uKÐ v?KŽ ·«dÞ_« …b???ŽU??�* qzU???Ýu�«Ë oz«dD?�« s� «œb??Ž ‰u??�u?ðËd??³�« œb???Š U??LMO???³??� ¨U¼d?¹uDðË
‘U?IM�«Ë  ö??łU?�*« s� Â«u?Ž√ W?FÐ—√ s?� d?¦?�√ b?FÐË ¨qO?�U??H?²�« w� lÝu?²¹ r?� tMJ� U?NðU?�b?N??²?�?�
q�Uý b?Ž«u� »U²?� vKŽ ©»dG*«® g�«d?� w� WF³?��« ·«dÞ_« d9R� w� ·«dÞ_« XI?�«Ë ‰b'«Ë
c??O?H?Mð W??O?H??O??� v�    g�«d??�  U??�U??HðUÐ ·d??Ž ≠ lÐU??��« ·«dÞ_«  COP ÂUJŠ√Ë ?̀z«u� »U?²??� Ë√®
5FÐ c??šQð w� w�U‡‡‡?‡‡‡‡J�« Õu‡‡?‡‡‡{u�UÐ ·«dÞ_« b?¹Ëe?²Ð p�c??�  U?�U?Hðô« vM?‡‡‡‡FðË ¨u‡?‡ðu?O?� ‰u??�uðËdÐ

Æ©‰u�uðËd³�« vKŽ W�œUB*« —U³²Žô«

WO½ËUF²�«  UO�ü«Ë WHOEM�« WOLM²�« WO�¬
·«dÞ√ b?ŽU?�?²� XLL?� W?O½ËU?Fð  U?O�¬ ÀöŁ ‰u?�uðËd?³�« fÝR¹
sŽ  UŁU?F?²Ðö� U?NðU?�b?N?²?�0 ¡U?�u�« nO�UJð qOK?Ið vKŽ ‰Ë_« o�d*«
U2 q�√ nO�U?J²Ð Èd?š√ ‰Ëœ w�  UŁU?F?²Ðô«  U?{u??H?š “«d?Š≈ o¹dÞ

∫v�U²�« u×M�« vKŽ  UO�ü« Ác¼Ë ¨UOK×� UN²ŽUD²ÝUÐ u¼
«¡eł ‰u% Ê√ ‰ËbK� International Emissions Trading  UŁUF²Ðö� WO�Ëb�« …—U−²�« eO& ≠

Æ‰u�uðËd³�« vC²I0 WMOF*«  UOLJ�«  «bŠË v�≈ å…“U:« UNðUŁUF²Ð«ò s�
Ë√ …œU?N?ý œU?L?²ŽU?Ð V�UDð Ê√ ‰ËbK� Joint Implementation (JI) „—U?A?²*« c?O?HM²�« `O?²¹ ≠
q¹u% sŽ d?H�¹Ë Èdš√ WO?ŽUM� ‰Ëœ w� oI×²¹ —UL?¦²Ý« sŽ TýUM�«  UŁUF?²Ðô« iH) bMÝ

Æ‰Ëb�« 5Ð å UŁUF²Ðô« iHš  «bŠËò
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 U?ŽËd??A?� Clean Development Mechanism (CDM)  W??H?O?EM�« W??O?LM?²�« W?O?�¬ e?O??& ≠
X�u�« w� b�uðË ¨W�«b²?�*« WOLM²�« „«—œ≈ vKŽ WO�UM�« ‰Ëb�« bŽU�?ð w²�«  UŁUF²Ðô« iHš

Æ…dL¦²�*«  U�dA�« Ë√ ‰Ëb�« WÞUÝuÐ UN�«b�²Ý« sJ1 å…bL²F�  UŁUF²Ð«  U{uHšò tð«–
U?LM¹√  UŁUF?²Ðô« iHš W?�d� ’U?)« ŸUDI�«  U�d?ýË ‰Ëb�« W?HOEM�« W?OLM²�« W?O�¬ `M9Ë
¨W�U)« UNðU�bN²�� ÁU&  U{uH)« Ác¼ V�²% Ê√ czbMŽ UNMJ1 YOŠ ¨q�√ WHKJ²�« ÊuJð
‰Ëœ U¼c?�?²ð w²�« W?OK;«  «¡«d?łû� U?OKO?LJ?ð ÊuJ¹ Ê√ 5F?²¹  U?{u?H?)« Ác¼ s� U¹√ Ê√ vKŽ

ÆU¼œËbŠ qš«œ ‰Ë_« o�d*«
iH??š  U?ŽËd??A?� ‰ö?š s?� U?N??F?�bðË W??O�Ëb�«  «—U?L??¦?²??Ýô« Y×?²??�ð Ê√  U?O?�ü« ÊUJ�SÐË
·bN?²�ðË ¨r�U?F�« ¡U×½√ q� w� nE½_« ÍœU?B²?�ô« uLMK� W¹d¼u?'« œ—«u*« d�uð Ê√Ë ¨ UŁU?F²Ðô«
e¹eF²Ð W�«b?²�*« WOLM²�« “«dŠ≈ w� WO�UM�« ‰Ëb?�« …bŽU�� ¨’uB)« vKŽ ¨WHO?EM�« WOLM²�« WO�¬

ÆUNO� ‰ULŽ_«  UŽUD�Ë WOŽUMB�« ‰Ëb�«  U�uJŠ s� UO¾OÐ WI¹bB�«  «—UL¦²Ýô«
iFÐ ⁄uKÐ vKŽ WO�UM�« ‰Ëb�« ¨WHOEM�« WOLM²�« WO�¬ ‰öš s� ≠ tłu*« q¹uL²�« bŽU�¹ Ê√ V−¹
¨nE½_« ¡U*«Ë ¨vI?½_« ¡«u?N�U?� ¨U?O?¾?OÐË U?O?ŽU??L?²?ł«Ë U¹œU?B?²?�« W?�«b?²??�*« W?O?LM²K� U?NðU??�b?N?²?�?�
nOþuðË ¨WO?H¹d�« WOLM²�U?� WOŽU?L²łô« l�UM*UÐ UN?FOL?ł W³ŠUB?� ¨w{«—ú� s�;« Â«b�?²Ýô«Ë
Æ …b?Ž  ôU??Š w� È—u??H?Š_« œu?�u?�« vKŽ h�UM²*« œU??L?²??Žô«Ë ¨d?I??H�« s� nO??H?�??²�«Ë ¨W�U?L??F�«
W?OL?M²�« WO�¬ Âb?Ið W?O?�UM�« ‰Ëb�UÐ ¡«d?C)«  «—U?L?¦?²Ýô«  U¹u�Ë√ lO?−?AðË e?HŠ v�≈ W?�U?{ùUÐË
Ê√ V−¹Ë ¨WOK;« WO¾O³�« U¹UCI�«Ë WOLM²�«Ë ŒUM*« w� s�«e²� ÂbIð “«dŠù W×½UÝ W�d� WHOEM�«
UNðUłU×Ð ¨p�c� U?�öš ¨…d�U×� ÊuJð U0— w²�« ≠ WO�UM�« ‰ËbK� l?�UM*« Ác¼ ‰U¦�√ `�UD� d�uð

ÆWHOEM�« WOLM²�« WO�¬ w� „—UA²� U¹u� «e�UŠ ≠ W×K*« WOŽUL²łô«Ë W¹œUB²�ô«

WHOEM�« WOLM²�« WO�¬ v�≈ WO�ULł≈ …dE½ 
c???H?M¹ Ê√ ‰Ë_« o�d?*« s� ·dD?� W???H???OE?M�« W???O????LM²?�« W???O�¬ `O????²ð
X% ≠ q?¹e¹ Ë√ ¨W???¾????O???�b?�«  «“U???ž  UŁU????F???²Ð« s?� qKI?¹ U???ŽËd????A???�
œËb?Š qš«œ ¨ÊuÐdJ�« “U?−²?ŠUÐ W?¾?O�b�«  «“U?ž ≠ …œb?×?�  UÞ—UA?�
·d?Fð w²?�«® czbMŽ …b?L?²??F*«  UŁU?F?²Ðô«  U?{u??H?) sJ1Ë ¨‰Ë_« o�d*« ‰Ëœ d??O?ž s� ·dÞ
w� tðb??ŽU?�* ‰Ë_« o�d?*« s� ·dD�« WÞU?Ýu?Ð Âb?�?²??�ð Ê√ (CERs  wŠöD�ô« d??O??³?F??²�UÐ

Æ UŁUF²Ðô« iH) tðU�bN²�0 ¡U�u�«
Adminstration  …—«œù«

qL?F¹ Íc�« W?O�x� Executive Board (EB) Íc?O?HM²�« fK:« W?H?OEM?�« WO?L?M²�« W?O�¬ vKŽ ·d?A¹
qJ� «bŠ«Ë ö¦2 ÊuLC¹ ¡UCŽ√ …dAŽ s� ÍcOHM²�« fK:« ÊuJ²¹Ë ¨WO�UHðô« ·«dÞ√ s� i¹uH²Ð
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‚d?ýË ¨w³¹—UJ�«Ë W?OMOðö�« U?J¹d?�√Ë ¨UO?Ý¬Ë ¨U?O?I¹d?�√® …b?×?²*« 3ú� W?O?L?Ýd�« fL?)« oÞUM*« s�
W??O?�UM�« ‰Ëb?�« s� «b?Š«Ë ö??¦2Ë (OECD) W??O?LM²?�«Ë ÈœU?B??²?�ô« ÊËU??F?²?�« W?LE?M�Ë ¨UÐË—Ë√ jÝËË

Æ©‰Ë_« o�d*« ‰Ëœ dOž s� dšü«Ë ‰Ë_« o�d*« ‰Ëœ s� UL¼bŠ√ 5MŁ« 5K¦2Ë ¨…dOGB�« W¹—e'«
‚œUB²Ý w²�« ≠ WOKOG?A²�«  U½UOJ�UÐ ·dFð ≠ WK?I²�� …eN?ł√ ÍcOHM²�« fK:« bL?²F¹ ·uÝË
 U{u?Hš W×?� b�RðË oI%Ë h×?HðË ¨WHOEM�« W?OLM²�« WO�ü W?Šd²I*«  U?ŽËdA*« vKŽ UO?LÝ—
 UŁUF?²Ð«  U{u?Hšò UN?H�uÐ Ác¼  UŁU?F²Ðô«  U?{uH) …œU?NA�« `M9Ë U?NMŽ W&UM�«  UŁU?F²Ðô«
Íc�« ¨WHOEM�« WO�ü« q−Ý kHŠ ÍcOHM²�« fK−LK� Èdš_« WO�Ozd�«  U³ł«u�« qLAðË Æå…bL²F�
 UŁU?F?²?Ðô«  U?{u?H?)ò »U?�?Š d?O??O?�ðË ¨…b¹b?'« å…b?L?²?F?*«  UŁU?F?²Ðô«  U?{u?H??šò —b?B?O?Ý
qJ� …bL?²F?�  UŁUF?²Ð«  U{uH?š »U�?×Ð ÿUH²?Šô«Ë ¨…—«œù«Ë W�¡«u*«  U?IHM� W?ÝdJ*« å…bL?²F*«

ÆWHOEM�« WOLM²�« WO�ü UŽËdA� nOC²�¹ ‰Ë_« o�d*« dOž s� ·dÞ
Participation  W�—UA*«

W?�—U?A*« U?NMJ?1 w� ¨©‰Ë_« o�d*« d?O?žË ‰Ë_« o�d*« ·«dÞ√® ·«dÞ_« lO??L?ł vKŽ 5F?²¹
∫WO�Oz—  U³KD²� WŁöŁ w�u²�ð Ê√ ¨WHOEM�« WOLM²�« WO�¬ w�

 ÆWOŽuD�« W�—UA*«  ≠ 1
ÆWHOEM�« WOLM²�« WO�ü WOMÞu�« WDK��« fOÝQð ≠ 2

wHð Ê√ ‰Ë_« o�d*« ·«dÞ√ vKŽ r²×²¹ p�– s� d¦�√ ¨uðuO� ‰u�uðËdÐ vKŽ W�œUB*« ≠ 3
∫wK¹ UL� WO�U{≈  U³KD²0

ÆuðuO� ‰u�uðËdÐ s� 3 …œU*« vC²I0 assigned amount WMOF²*« WB(« fOÝQð ≠ √
ÆW¾O�b�«  «“Už »U�²Šô wMÞË ÂUE½ W�U�≈ ≠ »

ÆW¾O�b�«  «“UG� w�u� qO−�ð ¡UA½≈ ≠ Ã
ÆW¾O�b�«  «“Už s� W�ËbK� ÍuM��« ÊËe<« œ«bŽ≈ ≠ œ

Æ UŁUF²Ðô«  U{uHš ¡«dýË lO³� wÐU�²Š« ÂUE½ l{Ë ≠ ‡¼
Project Eligibity  —UO²šö� ŸËdA*« WOŠö�

Âe?²Kð Ê√ WH?OEM�« WO?LM²�« WO�¬  U?ŽËdA?� vKŽ r²?×²¹ d?O¹UF?� …bŽ uðu?O� ‰u?�uðËdÐ ◊d²?A¹
additionalityW??O?�U??C*UÐ lÝ«Ë u??×½ vKŽ U??L??N?H??OMBð sJ1 5?I?O??�œ s¹—U??O?F??� sL??C?²ðË ¨U??NÐ

Æsustainable development W�«b²�*« WOLM²�«Ë
Additionaltity  WO�UC*«

w�  U??{u??H?šò s?Ž d?H??�ð Ê√ r?²?×??²¹  U??ŽËd??A*« Ê√ uðu??O??� ‰u?�u?ðËdÐ s� 12 …œU*« —d??Ið
¨åŸËd?ALK?� bL?²?F*« ◊UAM�« »U?O?ž w� oI?×²ð b?�  U?{u?Hš Í√ v�≈ W?�U?C� ÊuJð  U?ŁUF?²Ðô«
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WK¹uÞË ¨U?NÝU?O?� sJ1 ¨W?OI?OI?Š l�UM� v�≈ ÍœRð Ê√ r²?×?²¹ WH?OEM�« W?O?LM²�« WO�¬  U?ŽËd?AL?�
Æ©œb×�Ë ·ËdF�® 5F� nOH�²Ð j³ðdð ¨Èb*«

Sustainable Development  W�«b²�*« WOLM²�«
‰Ë_« o�d*« d?Ož ·«dÞ√ …b?ŽU?�* t½QÐ WH?OEM�« W?OLM?²�« WO�¬ s� ÷d?G�« ‰u?�uðËd³�« œb?×¹
„Ëd²� qÐ ¨W�«b²�*« WOLM²�« —UOF* ŸUA� ÂUŽ qO�œ p�UM¼ fO�Ë ¨W�«b²�*« WOLM²�« “«dŠ≈ vKŽ
WHBÐ sJ1Ë ¨rOO?I²K� ’U)« UNÐuKÝ√Ë UNÐ W�U?)« U¼dO¹UF� œb% Ê√ WHO?C*« WO�UM�« ‰ËbK�

∫UNH�uÐ ŸuMÔðË W�«b²�*« WOLM²�« dO¹UF�  U¾� oÓ�MÔð Ê√ W�UŽ
ÆWOð«ËU�*« ”dJ¹Ë ¨dIH�« s� nH�¹Ë ¨…UO(« …œuł s�×¹ ŸËdA*« ∫WOŽUL²ł« dO¹UF� ≠

wÐU−¹≈ dOŁQð sŽ dH�¹Ë ¨WOK;«  U½U?OJK� WO�U�  «bzUŽ d�u¹ ŸËdA*« ∫W¹œUB²�« dO¹UF� ≠
Æ…b¹b'« UOłu�uMJ²�« ‰u×¹Ë ¨ UŽu�b*« Ê«eO� w�

¨Í—u?H?Š_« œu?�u�« Â«b?�?²?Ý«Ë W?¾?O?�b�«  «“U?ž  UŁU?F?²?Ð« hKI¹ ŸËd?A*« ∫W?O?¾?OÐ d?O¹U?F?� ≠
WO?¾O³?�« U¹«e*«Ë W×B�« d?�u¹Ë ¨WO?F{u*«  U¾?O³�« vKŽ jG?C�« nH�¹Ë ¨WOK?;« œ—«u*« kH×¹Ë

ÆW¾O³�«Ë W�UD�«  UÝUOÝ ÷«džQÐ wH¹Ë ¨Èdš_«
National Value and Benefits l�UM*«Ë WOMÞu�« WLOI�«

’d� w� d?L¦?²�ð Ê√ U?NMJ1 W�b?I²*« ‰Ëb�« ∫jO?�Ð WHO?EM�« WOL?M²�« WO�ü wÝU?Ý_« √b³*«
 «œUL?²Ž« U¼dOE½ vIK²ðË ¨W?O�UM�« ‰Ëb�« qš«œ W?¾O�b�«  «“U?ž s� nOH�?²K� WHKJ²�« WC?H�M�
¨U¼œËb?Š qš«œ WÐuKD?*«  UŁU?F?²Ðô«  U?ŽUDI?²?Ý« p�cÐ qKI?²?� ¨W?&UM�«  UŁU?F?²Ðô«  U?{u?H?š
‰Ëb�« b?O?H??²?Ý ‰u?�uðd?³K� W?�b??I?²*« ‰Ëb�« ÊU?Ž–≈ W?HK?Jð W?H?OEM�« W?O??LM²�« W?O�¬ iH?�?ð U?LMOÐË
Ác¼ Ê√ ◊«d?²ý« s� U?C¹√ sJ� ¨…b¹«e?²*« W¹—U?L?¦²?Ýô«  UI?�b?²�« s� jI?� fO� p�c?� WO?�UM�«
‰Ëb�« W?H?OEM�« W?O?LM²�« W?O�¬ l−?Að –≈ ¨W�«b?²?�*« W?O?LM²�« ÷«d?ž_ W?F?�Óœ vDFð  «—U?L¦?²?Ýô«
¨W�e(« s� «¡eł UN?H�uÐ Z�UF²Ý WOLM²�«  «—œU³�Ë  U¹u�Ë√ Ê√ U¼b?ŽuÐ W�—UA*« vKŽ WO�UM�«
vKŽ …—œU� ≠ q¹uD�« Èb*« vKŽ WOLM²�« ‰ö?š s� ≠ jI� ÊuJ²Ý ‰Ëb�« lOLł Ê√ „«—œSÐ p�–Ë

∫Ê√ WHOEM�« WOLM²�« WO�ü sJ1 ¨WO�UM�« ‰Ëb�« —uEM� s� ÆŒUM*« W¹ULŠ w� —Ëœ ¡«œ√
tMJ� W?O¼U�— d?¦�√ œU?B²?�« u×½ ‰U?I²½ô« w� b?ŽU�ð w²�«  U?ŽËdA?LK� ‰U*« ”√— »c?²& ≠

ÆÊuÐdJK� UHO¦Jð q�√
Æ’U)«Ë ÂUF�« 5ŽUDI�« s� qJ� W�UF� W�—UA0 `L�ðË l−Að ≠

U?Ołu�uMJð ‰b?³²?�ð  UŽËd?A?� u×½ —U?L¦?²Ýô« t?łË U� «–≈ U?Ołu�uM?J²�« qIM� WKOÝË d?�uð ≠
ÆUO¾OÐ W�«b²��  UOłu�uMJ²Ð …b¹bł  UŽUM� Ÿb³ð Ë√ ¡nJ�« dOž W1bI�« Í—uHŠ_« œu�u�«

ÆW�«b²�*« WOLM²�«  U�bN²�* VO−²�ð  UŽËdA� w� W¹—UL¦²Ýô«  U¹u�Ë_« b¹b% s� sJ9 ≠
∫‰öš s� WO�U½ W�Ëb� W�«b²�*« WOLM²�« ·«b¼√ b{UFð Ê√ WHOEM�« WOLM²�« WO�ü sJ1 ’Uš ŸuMÐË
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ÆWO�U*« œ—«u*«Ë UOłu�uMJ²�« qI½ ≠
ÆW�UD�« ÃU²½ù W�«b²�*« VO�UÝ_« ≠

ÆUNOKŽ ÿUH(«Ë W�UDK� …b¹«e²*« …¡UHJ�« ≠
Ænþu²�« ’d�Ë qšb�« bO�uð ‰öš s� dIH�« s� nOH�²�« ≠

ÆW�UC*« WOK;« WO¾O³�« U¹«e*« ≠
W??O???LM²?K� ’d??H?�«Ë  «b¹b??N???²�« s� ö???� VDI???²??�¹ ÍœU???B??²???�ô« u??L?MK� l�«b?�« Ê√ l�«u�«Ë
W?Ý—UL*« w?� p�UM¼ ¨WO?LM²�« W?OKL?F� U¹d¼u?ł «d?BMŽ WO?¾?O?³�« …œu'« ÊuJ?ð ULMO?³?� ¨W?�«b²?�*«
œ«b?�ù«Ë W??�UDK� b¹«e??²*« ‰u?�u�U?� ¨W??O?¾?O??³�«Ë W¹œU?B??²?�ô«  U¹U?G?�« 5Ð d?O?³??� dðuð W?O??F?�«u�«
«—u¼bð V³?�¹ b?� W¹b?OKIð  «—U?�?� vKŽ w?LÔ½Ë —uÞ U?� «–≈ WO?ÝU?Ý_« W¹œU?B?²?�ô«  U?�b?)UÐ
Êu?F�« d??OÐbðË b¹b??ł —U?�?� rÝdÐ s?J� ¨w*U?F�«Ë wK?;« 5�UDM�« s� q� vK?Ž «d?L?²??�?� U?O??¾?OÐ
ÆUN³M& sJ1 WKL²;«Ë WM�UJ�«  öJA*« s� b¹bF�« ÊS� tO� »U�M¹ Íc�« w�U*«Ë włu�uMJ²�«
ÍœR²Ý UN²O?³Kž√ ÊS� UN� U�öš cHM¹ b� U0 WHOEM�« WOLM²�« W?O�ü …UI²M*«  UŽËdA*« W½—UI0Ë
W??O??¾??O??³�« U¹«e*« s?� Èb??� œu??łË v�≈ U??C¹√ sJ� ¨ÊuÐd?J�« iH??š U¹«e??� v�≈ j?I?� f?O� ¨Õu??{uÐ
¡«uN�« ÀuKð w�  U{uHš sLC²ð b� W�«b²�*« W?OLM²�« l�UML� ¨WO�UM�« ‰Ëb�« qš«œ WOŽUL²łô«Ë
b?²9 UNM?J� ¨jHM�«Ë r×?H�« hš_« vKŽ ¨Í—uH?Š_« œu?�uK� h�UM²*« Â«b?�?²Ýô« ‰ö?š s� ¡U*«Ë
WOŠU½ s�Ë ¨Êu?B*« wzUOŠ_« ŸuM²�«Ë ¨WÐd²K� qzUC?²*« q�P²�«Ë ¨ÁUOLK� WM�;« W?OŠUðù« v�≈ p�c�
Ë√ W?�bN?²�*« oÞUM*« w� nþu?²�« ’d� Ÿb?³ð b?�  UŽËd?A*« s� b¹bF�U?� ¨WO?ŽUL?²łô« U?NF?�UM�
ÊuÐdJ?�« iH??š  U¹U??G??� «c� ¨W??�U?D�« s� wK;« w?ð«c�« ¡U??H??²??�ô« “e??FðË ¨v½œ_« q?šb�«  U??¾??H�

Æs�«e²� u×½ vKŽ UN³KÞ w� b'«Ë UN³IFð sJ1 W�«b²�*« WOLM²�«Ë
W??G�UÐ W?łËœe??� U¹«e?� Ÿb??³ð Ê√ sJ1 W??H?O?EM�« W?O??LM²�« W??O�¬ X%  «—U??O?)« s� «b¹b??Ž Ê≈
 U¹U?G�UÐ wIðdðË WO*U?F�«Ë W?OK;« WO?¾O?³�«  öJA*« Z�U?Fð ¨WO?�UM�« ‰Ëb�« w� W?OL¼_«Ë W?LO?I�«
 U?łU?O?²Šö� p?�c� U?�öš W¹u?�Ë_« wFð b?� w²�« W?O�U?M�« ‰Ëb�UÐ h²?�¹ U?� w�Ë ¨W?OŽU?L?²?łô«
Íu?� YŽU?³Ð U¼b1 Ê√ 5F?²¹ W?L?N*« …—“P?²*« l?�UM*« —uEM� ÊS?� ¨WKłU?F�« W?O?¾?O?³�«Ë W¹œU?B?²?�ô«

ÆWHOEM�« WOLM²�« WO�¬ w� W�—UALK�

WOMÞu�«  U¹u�Ë_«Ë WHOEM�« WO�ü«  UŽËdA� 5Ð b{UF²�«

W�«b²�*« WOLM²K�
Synergies between CDM Projectss and National Sustainable

Development Priorities

 UŽËdA� bŽU�ð Ê√ WOL²Š uðu?O� ‰u�uðËdÐ ◊d²A¹ ¨oÐU��« qBH�« w� n�ÔË Íc�« u×M�« vKŽ
d?O¹U??F?� ¡U??H?O?²??Ý« U?NMJ1 w� W??�«b?²?�?*« W?O?LM?²�« “«d?Š≈ vKŽ W??O?�UM�« ‰Ëb�« W??H?OEM�« W??O?LM²?�« W?O�¬
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t?H�uÐ jI?� t?O�≈ dEM¹ ô√ V−¹ W?�«b²?�*« W?OLM²?�« ”UO?I� Ê√ v?KŽ ¨—UO?²?šö� W�U?OK�«Ë W?OŠö?B�«
W³?ž«d�« WO?�UM�« W�ËbK� w�Ozd�« l�«b�« ≠ U?C¹√ ≠ tH�u?Ð qÐ ¨WHOEM�« W?OLM²�« W?O�ü U¹—Ëd{ U?³KD²�
rO?O?IðË W�«b?²?�*« W?O?LM²�« d?O¹UF?� —U?O?²?š« Ê≈ –≈ p�cJ� t½≈Ë ¨W?HOE?M�« WO?LM²�« W?O�¬ w� W?�—U?A*« w�
U?L� ¨W?HO?C*« ‰ËbK� W¹œU?O?Ý «—u�√ ÊuJ²�  —d?Ið b?� uðuO?� ‰u?�uðËd³� s¼«d?�« qOF?H²?�« w� UNð«d?OŁQð
w�  «d?OŁQð W?F?CÐ WH?OEM�« W?O?LM²�« W?O�¬  U?ŽËd?A* ÊuJO?Ý ¨W¾?O?�b�«  «“U?ž  UŁU?F²Ð« iH?š ö?š
W?¾?O?³�« w�  «d?OŁQ?²�«Ë ¨W?O?ŽU?L?²?łô«Ë W¹œU?B?²?�ô« W?O?LM²�« w�  «d?OŁQ?²�« U?N?O?� U0 ¨W?H?O?C*« ‰Ëb�«
Ê√ W?OMÞu�«  UDK�K� sJ1 ¨p�– vKŽË ÆW?�«b?²�*« W?OLM²?K� WŁö¦�« œU?FÐ_« w�  «d?OŁQ²�« Í√ ¨W?OK;«
 UŽËdA�Ë WO�uI�« WOLM²�«  U¹Už 5Ð WO�Ozd�«  UÞUÐd�« rOOI²� W�«b²�*« WOLM²�« ”UOI� Âb�²�ð
rþU??F¹Ë Ÿb??³¹ Íc�« Z?NM�« vKŽ  U??ŽËd??A*« Ác?¼ rO??L?B?ðË —U??O?²??š« ·b??NÐ W??H??OEM?�« W??O?L?M²�« W??O�¬
W?LzU�  «b?{U?F²?�« Ác¼ q¦�  U½UJ?�≈Ë ¨WOK;« W?O?LM²�«  U¹U?ž l� ¨UN?�d?A²?�ð U?L?¦O?Š ¨ «b?{UF?²�«
…œb?−²*« W?�UD�«Ë W�UD�« …¡U?H�  «—œU?³* W?ŽuM²� WK¦?�√ błuð ¨‰Ëb?�« s� b¹bF�« vH?� Æ«bO?ł WIŁu?�Ë

ÆwšUM*« dOG²K� WLN� W³ŠUB� U¹«e0 W�uLA� …bOýd�« WOLM²�« Z�«dÐ s� √e−²¹ ô ¡e−�
¨W�«b?²�*« Wł«d?(«Ë ¨WOŽ«—e�« WÐd?²�« W¹ULŠË ¨d?OF�?²�« q�UO¼ Õö?�≈ Èdš_« WK¦�_« sL?C²ðË
 «“U?ž  UŁU?F²Ð« u/  ôb?F?� w� W?L�?{  «d?OŁQð U?N� X½U� U?N?F?OL?łË ¨W?�UD�« ŸUD� WKJO¼ …œU?Ž≈Ë
«c¼Ë ¨t?F?� Âƒ«u²�« Ë√ w?šUM*« dO?G?²�« s� nO?H?�?²K� W?OF?łd?� Í√ ÊËœ s�  e?$√ UN?½√ rž— ¨W¾?O?�b�«
ÊuJð w²�« W?OLM²�«  U¹u�ËQÐ W?OMF� W?OšUM�Ë W?O¾OÐ W?ÝUO?Ý l{Ë U³�U?ž ÊUJ�ùUÐ t½√ eŽu¹ ¡U?BI?²Ýô«
WH?OEM�« WOLM²�« W?O�¬  UŽËdA� 5Ð W?O�Ozd�«  UÞUÐd�« ·U?HA²?ÝUÐË ÆWHOC?*« ‰ËbK� W¹uOŠË WL?N�
 U?ŽËdA?� —U?²�ðË rL?Bð Ê√ W?HO?C*« ‰ËbK� sJ1 W?�«b?²�*« W?O?LM²K� WŁö?¦�« œUFÐ_« w?� UNð«d?OŁQðË
WO?�Ozd�« U¹UCI�« qB?H�« «c¼ Z�UF¹Ë ÆWMJ2 W¹uLM?ð U¹«e� d³�√ U?N³ŠUB¹ w²�« W?HOEM�« WO?LM²�« WO�¬
u¼Ë ¨—uEM*« «c¼ s?� WH?OEM�« W?O?LM²�« W?O�¬  U?ŽËd?A* W?�«b?²?�*« W?O?LM²�«  «d?OŁQð rO?O?I?²Ð WD³ðd*«
vM�?²¹ nO� WK¦?�_UÐ `O?{u²�« l� t?O?� g�u½Ë ¨W�«b?²�*« W?O?LM²�« ÂuN?H* …e?łu� W?�bI?� ôË√ wDF¹
W?H?OEM�« W?O?LM²�« W?O�¬  U?ŽËd?A?* WKL?²?;« Ë√ WMJL*« W?�«b?²?�*« W?O?LM²�«  «d?ýR?�Ë d?O¹U?F?� —U?O?²?š«
W?O?LM²�«  «d?ýR?� oO?³Dð w?{«d?²�« ‰U?¦?0 p�– l³ð√ b?�Ë ¨W?O?LM²K� W?OMÞu�«  U?¹UG?�« vKŽ fO?ÝQ?²�UÐ
sŽ  U?Šd??²?I?� .b?I??²Ð qB?H�« wN??²M¹Ë ÆW?H??OEM�« W?O?L?M²�« W?O�¬  U??ŽËd?A?� rO?O??Ið vKŽ W?�«b??²?�*«

ÆWHOEM�« WOLM²�« WO�¬  UŽËdA0 W�«b²�*« WOLM²�« rOOI²� WO�Ozd�«  «uD)«
 «dýR*«Ë dO¹UF*« ≠ W�«b²�*« WOLM²�«  «dOŁQð rOOIð

Assessing Sustainable Developments Impacts - Criteria and Indicators

U¼dO¹UF� —UO²š«Ë W�«b²�*« WOLM²�« „«—œ≈

W?O?LM²�« W?O�¬ ŸËd?A� w?� W�«b?²?�*« W?O?LM²�«  «d?OŁQð rO?O?Ið b?N?ł w� v�Ë_« …uD)« lIð
W??O?LM?²K� WMO??F?� w?ŠUM�Ë  U?N??łuð d??O?�??²ðË œb??% w� W??H?O??C*« W�Ëb�« oðU??Ž vKŽ W??H??OEM�«
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oKD¹Ë ÆU?NK³I²?�* WL?N� U¼dE½ W?NłË s� U¼d?³²?Fð w²�« ¨UNÐ WD³ðd*« ÷«d?ž_«Ë ¨W�«b?²�*«
U?O*UŽ ‰u?³?I� n¹d?Fð b?łu¹ ôË ÆåW�«b?²?�*« WO?LM²�« d?O¹UF?�ò ÷«d?ž_« Ë√ wŠUM*« Ác¼ vKŽ
œU?FÐQÐ jO?×¹ tH?�uÐ Âu?NH*« v?�≈ dEMK� „d²?A?� ŸUL?ł≈ b?łu¹ t½√ d?Ož ¨W?�«b?²�*« W?O?LM²K�
WO?LM²K� W¹dEM�«  U?OÐœ_« w�Ë Æw¾O?³�« bF?³�«Ë ¨ÍœUB?²�ô« b?F³�«Ë ¨vŽU?L²?łô« bF?³�« ∫WŁöŁ
Ë√ …b?�—√ vK?Ž ÿU?H?(«Ë ¨W??O?¾?O??³�« œ—«u*« vKŽ W??O?�?Oz— W??H?BÐ qOK?×?²�« e?�d??²¹ W?�«b??²?�*«
¨W?O½U?�½ù« å «Ëd¦�«ò Ë√ œ—«u*« Ác?¼  U½Ëe�?� Ë√ …b?�—√ VO?�dð Ë√ WOMÐË ¨œ—«u?*«  U½Ëe�?�
—U?³²?ŽUÐ WA¼b�« v?�≈ …UŽb?� fO� p�–Ë Æs�e�« Èb?� vKŽ WO?¾O?³�«Ë ¨W?OŽU?L²?łô«Ë ¨…bO?A*«Ë
‚U?O?Ý w� W�«b?²?�*« W?O?LM²�« qO?FH?ð qO³?Ý w� t½√ b?OÐ ¨tð«– Âu?N?H*« tMŽ —b?� Íc�« q�_«
W?OðUL?ł«dÐ d?¦�√ qšb?� v�≈ ÃU?O²?Š« p�UM¼ W?HOEM?�« WO?LM²�« W?O�¬  UŽËd?A?�Ë WO?�UM�« ‰Ëb�«
¨dIH�« hOKI?²� WOLM²K� WKłUF�« Ë√ …d?ýU³*«  U�bN²�*« vKŽ Èu?�√ eO�d²Ð W�«b²?�*« WOLM²K�
ÆÆÆ ÍœU?B²?�ô« u?LM�« `�UD�Ë ¨nþu?²�«Ë qL?F�« ’d?� bO?�uðË ¨WOK;« W?¾?O?³�« W×?� U¹«e?�Ë
 U¹U??G�«Ë W??H?OE?M�« W?O??LM²?�« W?O�¬  U??ŽËd??A?� 5Ð  «b??{U??F?²?�« `]łdÔð ZNM�« «c?¼ vKŽË Æa�≈
u¼ Õd?²I*« wðU?L?ł«d³�« q?šb*U� p�– vKŽË ÆU?NðU?OKC?�√ VðdðË ¨W�«b?²?�*« WO?LM²K� W?OMÞu�«
„dð l� ¨W?�«b?²?�*« W?O?LM²K� WŁö?¦�« œU?FÐ_UÐ WD³ðd*« WKłU?F�« W?O?LM²�« d?O¹U?F?� vKŽ e?O?�d?²K�
ÈeG*«Ë ÆW?�«b²?�*« WOLM²?K� Èb*« …bOFÐ d?O¹UF?� q¦9 W¾O?�b�«  «“Už  UŁU?F²Ð« iH?š  U¹Už

∫Ê√ u¼ t�u� l�Ë ÷«d²�ô« «c¼ ¡«—Ë s�UJ�«
W?OL?M²�« ÂuN?H* W¹—u?×?� d³?²?Fð U?N�UO?ł√Ë W?�_«  U?¾� qš«œ W?Oð«ËU?�*UÐ WD³ðd*« d?O¹U?F*« ≠ √
·«b¼Q?� WO�Ëb�« oOŁ«u*« w� XG?O� U?� u×½ v?KŽ WO*U?F�« œuN?−K� Èd³?� W¹Už w¼Ë ¨W?�«b²?�*«

ÆW¦�U¦�« WOH�ú� WOLM²�«
Ë√ ÷—UF?ð Ë√ œUCð vKŽ …—Ëd?C�UÐ U�?O� WO?�UM�« ‰Ëb�« w� ÍœUB?²�ô« u?LM�«Ë WO?LM²�« ≠ »
d?O??B?I�« 5¹b*« w� w?*U?F�«Ë wL?O?K�ù«Ë wK;« Èu?²??�*« vKŽ W?�«b??²?�*« W?O??LM²�« l� ÂU??B?H½«
WHB?Ð …¡UHJ�« e¹eFð vKŽ eJðdð w²�« …b?Oýd�« WOLM²�«  U?ÝUOÝ ÊS� ¨p�– sŽ ö?C� Æq¹uD�«Ë
s� ö?� b?OHð Ê√ —b?I*« s� ¨p�c?� U?N�«b?�?²?Ý«Ë W�UD�« ÃU?²½≈ w� U¼e?H?ŠË U?NF?O?−A?ðË ¨W�U?Ž
W?Ý—U?L*« w?�Ë ÆW?�«b?²?�*« W?O??LM²�«Ë ≠ ÍœU?B?²?�ô« u??LM�« U?N?O?� U0 ≠ W?KłU?F�« W?O?LM?²�«  U¹U?ž
U¼b¹b??% w� qF?H�U?Ð W?O?�U?M�« ‰Ëb�« t?OKŽ e??�dð U?� w?ðU?L?ł«d??³�« qšb*« «c¼ fJ?F¹ W?O?F??�«u�«
5³ð WK¦�√ wK¹ U� w� ©1® ‰Ëb'« ÷dF?¹Ë ¨WHOEM�« WO?LM²�« WO�¬  UŽËdA* W?O�«b²�*« d?O¹UF*
iFÐ s� …—U²�� ¨WHOEM�« W?OLM²�« WO�¬  UŽËdA� ©WKÐdž Ë√® h×H� W�«b²?�*« WOLM²�« dO¹UF�

Æ dO¹UF*« Ác¼ b¹b% w� UÞuý XFD� w²�« WO�UM�« ‰Ëb�«
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WOŽUL²ł« dO¹UF�

…UO(« …œuł 5�%
dIH�« nOH�ð

WOð«ËU�*« 5�%
W¹œUB²�« dO¹UF�

WO�U� bz«uFÐ WOK;«  U½UOJ�« b¹Ëeð
 UŽu�b*« Ê«eO� w� wÐU−¹≈ dOŁQð ÃU²½≈

…b¹b'« UOłu�uMJ²�« qI½
WO¾OÐ dO¹UF�

Í—uHŠ_« œu�u�« Â«b�²Ý« qOKIðË W¾O�b�«  «“Už  UŁUF²Ð« hOKIð
WOK;« œ—«u*« vKŽ ÿUH(«

WOK;«  U¾O³�« vKŽ jGC�« nOH�ð
Èdš_« WO¾O³�« l�UM*«Ë WM�;« W×B�« l�UM� dO�uð

Èdš_« WO¾O³�«  UÝUO��«Ë WOK;« …œb−²*« W�UD�« WEH×�  UO�U�≈ oOI%

∫v�≈ dOA¹ tMJ� ¨WK¦�_« lOLł U³Žu²�� Ë√ ö�Uý fO� ≠ ‰U(« WFO³DÐ ≠ ‰Ëb'« «c¼
ÆÈd³� WO�u� WOLMð dO¹UF� p�c� w¼ dO¹UF*« rEF� Ê√ ≠

W?O�¬  U??ŽËd?A?� 5Ð  «b??{U?F?²�« nOþu?ðË ·U?A?²?�« ÊUJ?�≈ v�≈ u½dð W?H?O??C*« ‰Ëb�« Ê√ ≠
ÆW�«b²�*« WOLM²K� WO�uI�«  U¹u�Ë_«Ë WHOEM�« WOLM²�«

i¹d?Ž ŸuM²?Ð —U?¦?¾?²?Ýô« tMJ1 W?�«b?²?�*« W??O?LM²�« d?O¹U?F?� s� U??O?³?�½ «œËb?×?� «œb?Ž Ê√ ≠
ÆWHOEM�« WOLM²�« WO�¬  UŽËdA� U¼“u% b� w²�« W�«b²�*« WOLM²�«  «dOŁQ²�

U?�d� Âb?Ið Ê√ b?Oł u?×½ vKŽ W?L?LB*« W?H?OEM�« W?OLM²?�« WO�¬  U?ŽËd?A* sJ1 p�– vKŽË
jD)« w� ¨‰U??¦?L?� ¨fJFM?¹ Íc�« u?×M�« vKŽ W??H?O?C*« ‰Ëb�UÐ W??O?LM²�«  U¹u�Ë√ r?Žb� WÐ«c?ł
WO?LM²�«  UO?−Oð«d?²Ý« w�Ë ¨W?OK;« Ë√ WO?ŽUDI�« WO?¾O?³�« jD)« w�Ë ¨WO?�uI�« WO?LM²K� W?�UF�«
—UO?²š« w� WLzU?I�«  UO−?Oð«d²Ýô«Ë jD?)« s� ◊U³ð—ô«  «– dO¹U?F*« 5LC²ÐË ÆW?OŽUL?²łô«
b?N?'« p�– sŽ ö?C?� ¨‰¡U?C²?¹ WH?OE?M�« WO?LM?²�« W?O�¬  U?ŽËdA* W?�«b?²?�*« W?O?LM²�« d?O¹U?F?�
5Ð pÝU???L??²�« tð«– X�u?�« w� Èu??I¹Ë W??�«b??²??�?*« W??O??LM²�« r?O??O??Ið W??OK?L??FÐ j³ðd?*« w�U??{ù«
v�≈ dEM�UÐ W�Uš WOL¼√ V½«u?'« Ác¼ V�²JðË ÆlÝË_« WOLM²�«  «—U³²Ž«Ë WO¾?O³�«  «—U³²Žô«
W??�«b?²??�‡‡‡‡*« W??O??LM²�«  «d‡‡?‡OŁQð rO??O?Ið ÊQ?Ð …dz«b�«  ö?łU??�*« w� U½U??O??Š√ —u?¦¹ Íc�« ‰b??'«
Ê√Ë Transaction costs W?O�U*«  ö�U?F*« WHKJð w� jI?� b¹e¹ W?HOEM�« W?OLM²�« W?O�¬  UŽËd?A*
vC*UÐË Æt?ðU?F?³ð q?L?×?²ð Ê√ W??O?�UM�« ‰Ëb?K� sJ1 ô Íc�« b?O??I?F?²?�« s� U?Žu½ ÊuJ?¹ Ê√ Ëb?F¹ ô
W¹u�Ë√ sŽ d??H?�ð b??� —U?L?¦??²?Ýô« vKŽ W??O?�?�UM?²�« Ê√ p�c?� iF??³�« ‰œU?−¹ ¨ÂU??�_« v�≈ …uDš

(2) WHOC� ‰Ëœ q³� s� …œb;« W�«b²�*« WOLM²�« dO¹UF� s� WK¦�√ ∫©1® ‰Ëb'«

(2003 Pembina)  UMO³�UÐ v�≈ «œUM²Ý« ∫—bB*«
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ÆWHOEM�« WOLM²�« WO�¬  UŽËdA* w²�« W�«b²�*« WOLM²K� lÝË_«  «dOŁQ²�« bO�Qð ÊQAÐ WO½b²�
iFÐ W?�«b²?�*« WO?LM²�« rO?OI?ð sLC?²¹ ULMO?Ð t½√ vKŽ b¹bA?²�« 5F?²¹ p�– s� ržd�« vKŽË
 UŽËdA� W?¾O¼ w� l�UM*«Ë U¹«e*« v�≈ ”UOI�UÐ q�√ ÊuJ²Ý nO�UJ²�« Ác¼ ÊS?� ¨öF� nO�UJ²�«
WOKLŽ w� WO�U²�« …uD)«Ë ÆW?OMÞu�« WOLM²�«  U¹Už w� d³�√  «dOŁQ²Ð qC�√ u?×½ vKŽ WLLB�
 U?LKJÐ ÆW?�«b²?�*« W?OLM²K� …—U?²?<« dO?¹UF*« fJFð w?²�«  «dýR*« b¹b?%Ë 5O?Fð w¼ rO?OI?²�«
¡«œ√ ‰uŠ  U�uKF0 U½bLO� t²�Ë«e� sJ1 ¡wý v�≈ dO¹UF*« rłd²½ Ê√ v�≈ ÃUO²Š« p�UM¼ ¨Èdš√
w�  «d‡‡‡‡‡ýR*« W?OC� Z�U?FðË ¨…—U²<« d?O¹UF*« v�≈ dEM�UÐ WH?OEM�« WO?LM²�« WO�ü 5F� ŸËd?A�

∫wK¹ U�
øW�«b²�*« WOLM²�«  «dýR� —U²�ð nO�

W?O?LM²?K� W?O?�u?I�« d?O¹U?F?*«Ë W?H?OEM�« W?O?LM²?�« W?O�¬  U?ŽËd?A?� 5Ð ◊UÐ— fO??ÝQð q³?Ý b?Š√
WO�¬ ŸËdA* WMOF� U¹UC� fJFð w²�« ŸËdA*« rOOIð  «dýR� Â«b�²Ý« ‰öš s� u¼ W�«b²�*«
dO¹UF*« q¦� p?�– w� UNK¦� ¨W¾O�b�«  «“Už  UŁU?F²Ð« iHšË ¨WO�U*« nO�UJ²�U� WH?OEM�« WOLM²�«
oO?³Dð bF¹ «c� ÆW?O�«b?²�?LK� WO?¾O?³�«Ë WO?ŽUL?²łô«Ë W¹œU?B²?�ô« œUFÐ_« p�– w� U0 ¨W?OzU/ù«
WOHOJ�« s� oI×²K� …«œ√ W�eM0 W?HOEM�« WOLM²�« WO�¬ ŸËdA� rOOI²� W�«b?²�*« WOLM²�«  «dýR�
W¹b{UF?²�« Ÿ«bÐù s�UJ�« ÊUJ�ù« bOF� vKŽ UNÐ Âb?�²�ð Ê√ WHOEM�« W?OLM²�« WO�ü sJ1 w²�«
vKŽ ¨W�«b?²�*« W?OLM²K� …—U?²<« dO¹U?F*« vKŽ U�?OÝQðË ÆW?HOC*« W�ËbK� W?OzU/ù« ·«b¼_« l�
u×½ vKŽ fJFð YO?×Ð W�«b²�*« WO?LM²�«  «dýR� —U²�ð Ê√ 5?F²¹ ¨ÁöŽ√ t²K¦�√  d?�– U� u×½
wK¹ U� w�Ë ÆrNH�«Ë Â«b�?²Ýö� WKNÝ tð«– X�u�« w� ÊuJðË ¨W�«b²�*« WOLM²�« d?O¹UF� s�«e²�
W?O?LM?²�«  «d?ýR?� U?NÐ —U??²?�ð Ê√ sJ1 w²�« W??O?H?OJ�« vKŽ W??O?�U?{≈ W?OKO??B?Hð  U?I?OKF?ð W?F?CÐ

ÆUNðU³KD²0 ¡U�u�«Ë ·«b¼_« Ác¼ WKÐUI� UN²ŽUD²ÝUÐ ÊuJ¹ w� W�«b²�*«
WKÐU?�Ë WK�U?ý  «dýR*« W?Žu?L−?� Ë√ W?�«b²?�*« W?OLM²?�« dýR?� ÊuJ¹ Ê√ V−¹ ¡wý q� q³?�Ë ôË√
dO¹UF*« ‚UDMÐ UN²�öŽ w� WO�uLA�« rNHð Ê√ V−¹Ë Æ—«dI�« l½UB� …bzU�Ë lH½  «– ÊuJð w� ”UOIK�
p�– s� d?¦�√ qÐ ¨W?O?ŽUL?²?łô«Ë WO?¾?O³�«Ë W¹œU?B?²�ô« œU?FÐ_« fJFð w²�« W?�«b?²�*« W?OL?M²K� …—U²?<«
s� —«dI�« l½U� 5J9 v�≈  «dýR*« s� WMOF� WŽuL−� Èu²�0 W�dF*« ÍœRð Ê√ WO�uLA�« sLC²ð
vKŽ t?ÝUO?�Ë tH¹d?Fð sJ1 d?ýR*« Ê√ ”UO?I�« WOK?ÐU� wMFðË Æt?GK³¹ Ê√ ·b?N� sJ�√ Íc�« Èb*« rOO?Ið

ÆWHKJ²�«Ë X�u�«Ë bN−K� ◊dH‡‡� Â«b�²Ý« ÊËœ s�Ë ¨rN³� ôË i�Už dOž u×½
s� WŽu?L−� W?�«b²?�*« WOLM²�« rO?OIð qL?AOÝ ¨W?HOEM�« W?OLM²�« WO�¬  U?ŽËdA?� W�UŠ w�Ë

∫ÁUC²I0 ÊuJð u×½ vKŽ V�²Mð Ê√ V−¹ w²�« ¨ «dýR*«
w²�« W?ł—b�« `?O?{u?²� W?O?�U?� Êu?Jð Ê√ 5F?²¹  «d?ýR*« W?Žu??L?−?L?� ∫Complete WKL?²J� ≠
W??O?L?M²�« U¹U??C??� fJFMð Ê√ p?�– ÂeK²??�¹Ë ¨Áu??×½ „—b¹ Ê√ W??O?�«b??²??�??LK� wKJ?�« ·b?NK?� sJ1
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W??O?¾??O?³�«Ë W¹œU??B?²??�ô« œU??FÐ_« ÊU?BðË v?�u?²??�ð Ê√Ë ¨w*U?F?�«Ë wK;« ‚U?O??��« w� W??�«b?²??�*«
ÆW�«b²�*« WOLM²K� WOŽUL²łô«Ë

t²�ôœ t� u×½ vKŽ Âb�²�ð Ê√ 5F²¹  «dýR*« WŽuL−L� ∫Operational WKFH� Ë√ WK�UŽ ≠
s� ¨‰U−LK� W½“«u²� WODGð d�uð Ê√ V−¹  «dýR*« Ê√ Á—ËbÐ p�– ÂeK²�¹Ë ¨qOK×²�« w� Á«eG�Ë
∫UN½√ vMF0 ¨ UÝUO��UÐ WD³ðd� ÊuJð Ê√ ÂeK¹ UN½√Ë ¨rN³� dOžË «bOł UH¹dFð W�dF� w¼ YOŠ

ÆWOðUÝUO��«  «—«dI�UÐ dŁQ²ð ·uÝ w²�«  ôU:UÐ oKF²ð ≠
ÆWOÝUO��«  «—«dI�UÐ ◊U³ð—«  «–Ë rNHð Ê√ sJ1 ≠

ÆUNŠdýË U¼dO�Hð sJ1 ≠
s� q?J� U???O??L???� «d¹b???I?ð wL???Ýd�« —«d???I�« VKD?²¹ –≈ ∫Decomposable ¡Íe???−???²K� W?KÐU???� ≠
¨U?NM� sI?O?²*« d??O?ž À«b?Š_« ÊQ?AÐ t?�UJŠ√ «c?�Ë ¨V�«u?F�«Ë  U?F?³?²K� —«d??I�« l½U?�  U?OKC?�√
W?IKF??²*«  öJA?LK� WÐu??F?B�« w� W¹U?ž ÊuJO??Ý t½S?� b?O?I?Fð s?� p�– t?OKŽ ÍuDM¹ U??� V³?�ÐË
W?ŽuL?−?� ÊuJð Ê√ w�u¹ p�c� ¨ «d?ýR*« s� U?O³?�½ U?F{«u?²?� «œb?Ž sLC?²ð w²�«  «—«d?I�UÐ
v�≈ UNLO�?Ið sJ1  «—«dI�« Ê√ Í√ ¨©WO�ö×½« Ë√ WOJJHð® pOJH²K� WKÐU?� WFO³Þ  «–  «dýR*«

Æ  «dýR*« s� q�√ œbŽ vKŽ WKL²A� ¡«eł√
u?×?M�« vKŽ ⁄U?BðË œb??%Ë ·d?Fð Ê√ 5?F?²¹  «d?ýR?*U?� ∫Non-redundent W¹b¹«eð d??O?ž ≠

Æ UF³²�«Ë V�«uF�«Ë ZzU²MK� ÃËœe*« »U�²Šô« VM−²¹ Íc�«
 «dýR*« s� W?ŽuL−0 ÿU?H²Šô« tO?� »užd*« s� t½√ ÂbIð U?� l³²¹ –≈ ∫Minimal  WKOK� ≠
W¹œËb?Š hOKI?²�  «dýR*« Z�œ ÊUJ?�ùUÐ ÊuJ¹ b� ‰U?¦*« qO?³Ý vK?F� ÆŸUD²?�*« —b?� ≠ WKOKI�«
W?Žu??L?−?� q?F?−Ð b?N??'«Ë X�u�«Ë nO�U?J²�« hOKIð p�c??� sJ1 U0—Ë Æ—«d??I�« WKJA??� œU?FÐ√Ë

ÆÂUE²½UÐ Àb%Ë WO�UŽ …œuł  «– ÊuJð w²�« WŠU²*«  U½UO³�« vKŽ UOzeł …bM²��  «dýR*«
WHOEM�« WOLM²�« WO�¬ ŸËdA� rOOI²� UNIO³D²Ð ÊUF²�¹ W�«b²�*« WOLM²K� WMJ2  «dýR* WK¦�√

 «dýR� »U�?²½«Ë b¹b%Ë n¹dFð WOKLFÐ oKF?²¹ U� w� tOłu²�« iFÐ oÐU��« ¡e?'« Âb� ULMOÐ
W?�UŽ …dE½ ¡e?'« «c¼ ÂbI¹ ¨W?HOEM�« W?OLM²?�« WO�¬  U?ŽËdA* W?�«b²?�*« WO?LM²�«  «dOŁQð rO?OI?²�
WOŽUL²łô«Ë WO?¾O³�«Ë W¹œUB²�ô« œUFÐ_« rOOIð w� Âb�²�ð b?� w²�«  «dýRLK� w�Ëbł ‚UOÝ w�
…—U²?<« W�«b²�*« W?OLM²�« dO¹UF?� v�≈ «œUM²Ý« ¨WH?OEM�« WOLM²�« W?O�¬  UŽËdA� W?O�«b²�* W?�UF�«
W?LzU?�Ë ©w?K¹ U?� w� 2 ‰Ëb?'« d?E½«® W?H??OEM�« W??O?LM²?�« W?O�¬  U??ŽËd?A* W??H?O??C?� ‰Ëœ q³??� s�
U?N?H?�uÐ j?I?� U?N?O�≈ dEM�« V?−¹Ë ¨W?C?O?H?²?�?� Ë√ …b??HM²?�?� X�?O� ‰Ëb??'UÐ …œ—«u�«  «d?ýR*«

ÆUN�b�²�ð Ê√ ‰Ëb�« s� b¹bF�« —dIð b� w²�«  «dýR*« s� WK¦�√ ÷dF²�ð
rO?O?I?²?� W?�«b?²?�*« W?O?LM?²�«  «d?ýR?� oO?³Dð ‰u??Š  UEŠö?� lCÐ .b?Ið rzö?*« s� tKF�Ë
ÕU²?� W�«b?²�*« W?OLM?²�«  «dýR?� s� dO?³� œbŽ b?łu¹ ôËQ� ÆWH?OEM�« W?OLM²�« W?O�¬  UŽËd?A�
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…œu??łu*« W??OzU??B??Šù« œ«u*« Âb??�??²??�ð Ê√ Õd??²??I*« sL??� «c� ¨WÐu??²J?*«  U?O?Ðœ_«Ë  U?H?�R*« w�
≠ ‰U??¦*« qO??³??Ý vK?Ž ≠ sJ1 ZNM?�« «c¼ vKŽË ¨sJ?L*« Èb*« v�≈  «d??ýR*« ”U??O??�  U??O??�U??�≈Ë
(UN)…b×²*« 3ú� W?OzUBŠù«  UO�U?�ù« s� W�«b²�*« WO?LM²K� W¹œUB²�ô«  «d?ýR*« ÂUNK²Ý«
UL� ¨(IEA) W�UDK� WO�Ëb�« W�U�u�« WÞUÝuÐ W?Žu{u*« Ã–ULM�« vDš rÝd²ð Ê√ W�UDK� sJ1Ë ¨
W¹œU?ý—ù« qzôb�« U?F?³?²¹ Ê√ Á“U?−?²?Š«Ë ÊuÐdJ�« ’ö?�?²?Ý«Ë ¨W?¾?O?�b�«  «“U?ž  UŁU?F?²Ðô sJ1
bOł u×½ vKŽ W�d?F*« WO�Ëb�«  UO�U�ùU� ¨(IPCC) ŒUM*« dOG²Ð WOMF*« W?O�Ëb�« WO�uJ(« W¾ONK�
(WB)w�Ëb�« p?M³�«Ë ¨‰U??¦*« qO???³??Ý vKŽ (UNDP) …b??×??²*« 3ú� w?zU/ù« Z�U½d??³?�« q³??� s�
 UNłu²?� ¨WOŽUL²łô«  «d?ýR*« s� «œbŽ vDGð Ê√ UN½UJ�SÐ (WHO) WO*UF�« W?×B�« WLEM�Ë
Âb�?²�ð WO¾?O³�«  «dOŁQ?²�«  U½UO³� WO�Ëœ  U?O�U�≈ p�UM¼ q¦*UÐË rO?KF²�«Ë ¨W×B�«Ë ¨W?Oð«ËU�*«

ÆWO¾O³�«  «dOŁQ²�« rOOIð w�
s� W??C?O??H?²?�??� W?LzU??� Ê√ ¨Áö?Ž√ …U?DF*«  U?O??F?łd*« œb??Ž s� 5³??²¹ U?� u??×½ vKŽ ¨U??O½UŁ

U0 Êu‡‡‡‡J²Ý ¨W�«b²�‡‡‡‡*« WO‡LM²�« wŠUM� q�Ë ¨WD³ðd*«  UŽËdA*« lOLł wDGð w²�«  «dýR*«
5F?²¹ w?²�«  «d?ýR*« s� W?O??�?Oz— W?Žu?L??−?L?� U¼“u?×¹ Z?�U½dÐ Í_ ‰uD�« W?G�U?Ð tM� ’UM� ô
W�ËbK� ¨p�– vKŽ ¡UM?Ð ¨Õd²?I*«Ë Æ©2® ‰Ëb?'UÐ …œ—«u�«  «dýR?LK� ‰U?(« p�c?� pKðË ÆUN?L?OO?Ið
¨UNO�≈ tłuð Ê√  UŽËdA*« lOLł vKŽ r²×²¹  «dýR*« s� W?O�Oz— WŽuL−� V�²Mð Ê√ WHOC*«
ŸËd??A*« qO??�U??Hð vKŽ ¡UM?Ð Âb?�??²??�ð b??� w²�«  «d??ýR*« s� W?¹u½UŁ W??Žu?L??−??� d??O??�?²ð U??L??�
»ułË YOŠ s� ÁöŽ√ …—u�c*«  «dýR*« WŽuL?: WÐužd*« hzUB)« p�– dþUM¹Ë ÆtLOLBðË

ÆWOJJHðË WOK�√ tð«– X�u�« w� UN½√ bOÐ WKL²J�Ë WK�Uý  «dýR*« WŽuL−� ÊuJð Ê√
W?O??LM²�« W??O�¬ W?OKL??F� Í—Ëd?C�« s?� ÊuJO?Ý  ôU??(« rEF?� w� t½√ U?¼«œR?� W?¦�U?Ł WEŠö?�Ë

¨WO?LJ�«  «dýR*« sŽ ö?C� ¨…œu'«  «d?ýR� Ë√ W?OŽuM�«  «dýR?*« s� «œbŽ nM²Jð Ê√ WH?OEM�«
WOL�  UžUO?� w� UNMŽ dO³F²�« sJ1 ô w²�« WLN*«  «dOŁQ²�« 5L?C²� WÐuKD� …œu'«  «dýRL�
Ác¼ tÐ wŠuð U?� —b?IÐË ¨ŸËd‡?‡‡‡‡A*« sŽ W‡‡‡‡?‡‡&UM�« a�≈ ÆÆÆ UJ³‡‡?‡‡‡A�«Ë  U?�?ÝR*« w�  «d?OŁQ?²�U?�
ÂeK²?�¹ u?×½ vKŽ ¨hš_« v?KŽ ¨W?O�«b?²?�?LK� wŽU?L?²?łô« b?F?³�« Ëb?³¹ ©2® r�— ‰Ëb?'«Ë WK¦?�_«
W?−¹e?*«  U?�uKF*« Ác¼ Â«b??�?²?Ý« VKD?²¹Ë ∫W?O?LJ?�«Ë W?O?ŽuM�«  U??�uKF*« s� U?³??�d?� U?−¹e??� …œU?Ž
b¹b?×?²�« w� W?O?�U?H?A�«Ë ©o?�«u?²�«® pÝU?L?²�«Ë W?O�u?L?A�UÐ oKF?²?¹ U?� w� U?O½Q?²?� «—U?³?²?Ž« …b?Šu*«
«bI?F� «d?�√ WO?ŽUL?²łô« WO?�«b²?�*« œUFÐ√ ÊQ?AÐ  U�uKF*UÐ b?¹Ëe²�« Ëb³?¹ p�– s� d¦?�√ ¨÷dF�«Ë
Ë√ wŠUM*UÐ W?½—U?I*UÐ ¨‰U?:« «c¼ w�  U?I?O?³D?²�«Ë Àu?×?³K� …d?�?²?³*« Ë√ W?−??H�« W�U?(« ¡«d?ł s�
lO?L?ł d?O??�?HðË lO?L?& W?O?F??³?²�UÐ VF?B�« s� ÊuJ?O?Ý W?OKL?F�« W?Ý—U??L*« w�Ë ÆÈd?š_«  ôU?:«
WHOEM�« WOLM²�« WO�¬ TONðË Æ…dþUM*« WOðUÝUO��«  ULOOI²�«Ë …œdH*«  UÝUO�K� WŠd²I*«  U�uKF*«

ÆUNÐ Âb�²�ð w²�« WOHOJ�«Ë …œu'«  U�uKF� Ë√ öOBHð d¦�√  UA�UM� W�«b²�*« WOLM²�«Ë
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”U?Ý√ W�U×?Ð ŸËdA*«  «d?OŁQð W½—U?I?� V−¹ ¨œU²?F*U?� ¨t½√ w¼ …d?Oš_«Ë W?FÐ«d�« WEŠö*«Ë

 UO?�U�≈ w?�  «dO?OG²?�UÐ r²N½ Ê√ p�– wMF¹ ¨Áö?Ž√ ‰Ëb'« v�≈ W�U?ŠùUÐË ¨WO?Fłd?� Ë√ W¹b?ŽU�
ÆWHOEM�« WOLM²�« WO�¬ ŸËdA� W�UŠË ©wFłd*«® ÍbŽUI�« ”UÝ_« W�UŠ 5Ð  «dýR*« ”UO�

`O{uð ≠ WHOEM�« WOLM²�« WO�¬  UŽËdA� vKŽ WO�«b²�*«  «dýR� oO³Dð
Appying Sustainability indicators to CDM Projects - An illustration

WOLM²�«  «dOŁQð rO?OIð U¼UC²I0 sJ1 w²�« WOH?OJ�« `O{u²� WO�U²�« WO{«d²?�ô« W�U(« ‰U¦� wMÔÐ
÷d²H*« WHOEM�« WOLM²�« WO�¬ ŸËdA�Ë ÆÆÆWOKFH?�« WÝ—UL*« w� WHOEM�« WOLM²�« WO�¬ ŸËdA* W�«b²�*«
q×?O� Õd?²I?� ŸËd?A*«Ë Æ¡UÐd?NJ�« ÃU?²½≈Ë ¨…—U½ù«Ë ¨w�eM*« wND�« ÷«d?ž_ W?OH¹— “U?łu?OÐ WD×?� u¼
œu�Ë vKŽ 5�?�²�«Ë wND�« bL?²F¹ YOŠ ¨©wF?łd*«® ÍbŽUI�« ”UÝ_« t?H�uÐ rzUI�« ◊U?AM�« q×�
W�UŠ  «dOŁQ²� W�UŽ …dE½ wK¹ U� w� ©3® ‰Ëb'« ÂbI¹Ë Æ…—U½û� 5ÝËdOJ�« Âb�²�¹ ULMOÐ ¨VA)«
d¹b?I²K� W�ËU?×� Í√ ‰c?³ð r�Ë ÆÍbŽU?I�« ”U?Ý_« ◊UAMÐ W½—U?I� W?HOE?M�« WO?LM²�« WO�¬ ŸËd?A* ‰U¦?�
—U?³?²?Žô« «c?NÐË ¨ŸËd?A?LK� W?�«b?²?�*« W?O?LM²�«  «d?OŁQð rO?O?I?²� U?¼—UO?²?š« - w?²�«  «d?ýR?LK� wLJ�«
vKŽ eO?�d²�« Èd?ł p�– s� d¦�√ ÆW?�«b²?�*« WOLM²?�«  «dOŁQ²� W?OŽu½ W?�UŽ …dE½ ©3® ‰Ëb'« ÷dF¹
UN?O�≈ dEM¹ Ê√ V−¹ W?HOEM�« W?OLM?²�« WO�¬ ŸËd?A* W�«b?²�*« W?OLM²�«  «d?OŁQ²� W?�U)«  «d?ýR*« Ê√
W?O??LM²�«  «d??OŁQ?²� wŽu?M�« rO?O??I?²�« q¦?1Ë ÆU?NÐ c??š_« ‰Ëb�« —d?Ið U0— w?²�« wŠUMLK� WK?¦?�Q?� j?I?�
l�œ vKŽ …—b??I�«Ë U??N?O�≈ ‰u??�u�« W?�UD?�« W?O�«u½Ë ¨nO?�UJ²�« ©3® ‰Ëb?'« w?� ‡̀‡‡‡{u*« W??�«b?²‡‡?‡‡�*«
rEF� w� t½QÐ rOOI²�« eŽu¹Ë Æqšb�« bO�uðË rOKF²�«Ë ¨WO*UF�«Ë WOK;« W¾O³�«Ë W�ULF�« nOþuðË ¨UNMLŁ
s� q� „öN²Ýô ÍbŽUI�« ”UÝ_UÐ W½—UI*UÐ W³?łu�  «dOŁQð “UłuO³�« ŸËdA* ÊuJOÝ  ôU:« Ác¼
nOþuðË q?šb�« b?O?�uð s� q� w½U??F¹ Ê√ sL??C??²¹ b?� ŸËd??A*« Ê√ vKŽ Æ5?ÝËd?OJ?�«Ë VA?)« œu??�Ë
sL?� «c� Æ◊U?AM�« w� U?{U?H�½« 5?ÝËdOJ�« „ö?N?²?Ý«Ë VA?)« œu�Ë Â«b?�?²?ÝUÐ WD³ðd*« W�U?L?F�«
s� …bzUF�« l�UM*« s� «Ëb?OH¹ Ê√ s¹dŁQ²*« —u?NL' sJ1 nO� —U?³²Žô« 5FÐ cšR¹ Ê√ ÊUJ0 W?OL¼_«
¡«d??ł s� …b�u*« qL??F�« WDA½QÐ r?¼b?Šu¹ Ë√ “U??łu?O??³�« lMB??� fO?ÝQ??²Ð r¼b??Šu¹ l{Ë w� rN½u??�
‚UD½ Ã—Uš WOK;« W?OLM²K� d¦�√ l�UM� vKŽ ‰u?B×K� Èdš√ WO½UJ�≈ p�UM¼Ë ÆW?�UDK� s�;« qšb*«
W?O�ü 5F*« ŸËd?A?*« qO?LJð W�ËU?×?� w¼Ë ô√ ¨’u?B?)« v?KŽ W?H?OEM�« W?O?LM²?�« W?O�ü ŸËd?A*« «c¼
ÊËb?I?H?¹ s¹c�« p¾�Ë_ nþu?²K?� U?�d?� Ÿb?³¹ w�U??{≈ W?H?OE½ W?O??LMð W?O�¬ ŸËd?A0 W??H?OEM�« W?O??LM²�«
W??O�¬  U?ŽËd??A??� WK¦??�√ s�Ë Æ5ÝËd??OJ�«Ë VA??)« œu?�Ë s� h?�UM²*« œ«b??�ùUÐ WD³ðd*« r?N�U?L??Ž√
nK²?��Ë W?Ž«—e�«Ë ”dG�«  U?ŽËdA?� qLF�« ’d?�Ë nþu²K� vÐU?−¹ù« dOŁQ?²�«  «– WH?OEM�« WO?LM²�«

ÆbOOA²�« ‰ULŽ√ sLC²ð w²�« W�UD�«  UŽËdA�
 UOÐU−¹«  «– WO³½U?ł  «dOŁQð W�UD�« ŸUD� w� WHOEM�« WOLM²�« WO�¬  U?ŽËdA� rEF� błuðË
b� ¨…d?ýU³?� `C²¹ U?L� ¨©3® ‰Ëb'« w?� Xł—œ√ w²�U� W?�«b²�?*« WOL?M²�«  «dýR?� vKŽ …œbF?²�
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UNO� r²¹ w²�«  ôU?(« w� W�ULF�«Ë nþu²�« w� W³�UÝ  «dOŁQð  «–  U?ŽËdA* WK¦�√ p�UM¼ ÊuJð
Ê√ `łd¹ Èdš_« W?�«b²�*« WO?LM²�«  «dOŁQð rEF?� ULMOÐ ¨W�ULFK?� n¦J*« œu�u�« „öN²?Ý« ‰öŠ≈
jI?� …œËb?F�  ôU?Š p�UM¼ ¨‰U?¦?L�Ë ÆW?³?łu?� U�≈Ë —U?³?²Žô« w� c?šR¹ Ê“Ë  «– X�?O� U?�≈ ÊuJð
vKŽ ¡«uN?�« ÀuKð ÁU&  UMO�?×²�«Ë W?¾O�b�«  «“U?ž  UŁUF?²Ð« hOKIð 5Ð  UC¹U?I²�« Ë√  ôœU?³²K�
qŠ «–≈ qI?M�« ŸUD� w� Àb???×¹ Ê√ sJ1  U??C?¹U??I??²�« Ë√  ôœU??³??²�« Ác?¼ ‰U??¦??�Ë ¨wK;« ‚U?DM�«
W¾O?�b�«  «“Už s� q�√  UŁUF?²Ð« tMŽ Z²M¹ Ê√ sJ1 ‰e¹b�« „öN²Ý« Ê_ ª5�Ë“U?'« q×� ‰e¹b�«

Æd³�√ u×½ vKŽ wK;« ¡«uN�« ÀuKð  UŁUF²Ð« w� V³�²¹ tMJ� ¨5�Ë“U'« t−²M¹ ULŽ d²�uKO� qJ�

WO�¬  UŽËdA* W�«b²�*« WOLM²�« rOOI²� WO�Ozd�«  «uD)«

WHOEM�« WOLM²�«
Major Steps of an Sustainable Development  Evaluation

of CDM Projects

W?O??LM²�« rO??O?Ið Âb??�?²??�ð Ê√ W?OMÞu?�«  UDK�K� sJ?1 nO?� `O??{uð v�≈ ¡e?'« «c¼ ·b??N¹
WO?LM²�«  U¹Už 5Ð WO?�Ozd�«  UÞUÐd�« 5O?F²� …«œQ� W?HOEM�« WO?LM²�« WO�¬  U?ŽËdA* W�«b?²�*«
 «b{U?Fð Ÿb³¹ U0 U?NLO?LBðË  UŽËd?A*« Z¹Ëdð e¹eFð ÷d?GÐ WHOEM�« W?OLM²�« W?O�¬Ë WOMÞu�«

‰ö?Šù W?³?ŠU?B*« W?�«b?²?�*« W?O?LM²�«  «d?OŁQ?²� wŽu?M�« rO?O?I?²K� w×?O?{uð ‰U?¦?� ≠ 3 ‰Ëbł

5ÝËdOJ�«Ë VA)« œu�Ë s� q� „öN²Ý« q×� “UłuOÐ lMB�

”U????????????Ý_« W?�U????????????Š
VA)« œu?�Ë ∫ÍbŽUI�«
5?ÝËd?????OJ?�«Ë wN?DK?�

Æ…—U½û�

W??O?L?M²�« W??O�¬ ŸËd?A??�
lM?B?????� ∫W?????H?????OE?M�«
¡UÐdNJ�« ÃU²½ù “UłuOÐ

‰ö?Šù w�UB?�« dOŁQ?²�«
W??O??L?M²�« W??O?�¬ ŸËd??A??�
W�U???Š q×???� W???H??OE?M�«

ÆÍbŽUI�« ”UÝ_«

nO�UJð
ŸËdA*« 

‰ö??????????????Š≈ n??O?�U??J?ð
 «Ëœ√ ≠ V?A????????????)«
Â«b????�???²????ÝUÐ wN?D�«
 U??³*Ë VA?)« œu??�Ë

Æ5ÝËdOJ�«

W?O�U?L?Ý√d�« n?O�UJ²�«
“U?????łu?????O?????³?�« lM?B*
w???????N??????D???????�«  «Ëœ√Ë

Æ…—U½ù«Ë

WKL?²?×?� vKŽ√ nO�UJð
ÆŸËdALK�

W�UDK� qšb*«
¡«œ√ vKŽ …—bI�«Ë

UNKÐUI�

œu�u� WO�UŽ nO�UJð
Æ5ÝËdOJ�«Ë VA)«

WCH�M� nO�UJð
Æ¡UÐdNJ�«Ë “UGK�

œ«b�û� q�√ nO�UJð
ÆW�UD�UÐ

nOþuð
W�ULF�« 

WD³?ðd??� W�U???L??Ž
œu???�uÐ b?¹Ëe??²?�UÐ
V??A???????????????????????)«

Æ5ÝËdOJ�«Ë

WD³?ðd??� W�U???L??Ž
b?O?O?A?²�« WKŠd0
qO?????G?????A?????²?�« rŁ

ÆW½UOB�«Ë

bMŽ d?³?�√ W�U?L?Ž
sJ�Ë ŸËdA*« ¡bÐ
q?�√ W?�U????????L?????????Ž

ÆW1b²��

 «dOŁQ²�«
WO¾O³�«

w�U?????Ž w?K×?????� Àu?Kð
 «d??O???�bð l� ¡«u???NK�

ÆW×BK� W³ŠUB�

iH?�M� w?K×?� ÀuKð
U?¹«e???????� l?� ¡«u???????NK?�

ÆW³ŠUB� WO×�

¡«u?N?K� iH?�?M� ÀuKð
W????O???×????� U¹«e????� l�

ÆW³ŠUB�

rOKF²�«

U?NÐ œ«b?�ù«Ë W?�UD�« d?OÐbð
ÕU??²*« X�u�« s?� lDI??²??�¹

ÆWOLOKF²�« WDA½ú�
W?�“ö�« …—U½û� WO½b?²� …œu?ł

Æ—U�c²Ýô«Ë ”Ë—bK�

W�“ö�« …—U½û� qC�√ …œuł
Æ…d�«c*«Ë WÝ«—bK�

r?O??K?F??????????????²??K?� ‰u??Þ√ X?�Ë
ÆqC�√ …—U½≈  U½UJ�≈Ë

bO�uð
qšb�« 

W?OÐd??NJ�« Èu?I?�UÐ œ«b?�≈ ô
ÆWOK;« WŽUMBK�

U?²?�Ë Êu?C1 Êu?MÞu?²?�*«
v?K?Ž ‰u???????B????????×K?� ‰u?Þ√
WDA½_« X�Ë rN²K¹ W�UD�«

ÆqšbK� …b�u*«

r?Žb¹ W?????�U?D�U?Ð œ«b?????�ù«
ÆWOK;« WŽUMB�« WOLMð

X�Ë r?N¹b� Êu?MÞu????²????�*«
…b?�u*«  U?ÞU?????AM?K� ‰u?Þ√

ÆqšbK�

Æb�u� d³�√ qšœ
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 «uDš l³??Ý  «– W?O?FÐU?²ð ¡e?'« «c¼ Õd??²?I¹ W?IÐU?��« ¡«e??ł_« s� U?�öD½«Ë ÆW?OK×??� W?OzU/≈
ÆWHOEM�« WOLM²�« WO�¬ ŸËdA* W�«b²�*« WOLM²�« rOOIð …—«œù

Project Evaluation Steps ŸËdA*« rOOIð  «uDš
∫WHOEM�« WOLM²�« WO�¬ ŸËdA* W�«b²�*« WOLM²�« rOOI²� WO�U²�«  «uD)« Õ«d²�« sJ1

Íc�« u×?M�« vKŽ ‰U¦?L�Ë ¨lÝË_« wzU/ù« ‚U?O��« e?O9 w²�« WOðU?ÝUO?��«  U¹u�Ë_« —UO?²š«≠ 1
WOðU?ÝUO?��«  U¹u�Ë_« Õ«d²?�« sJ1Ë ÆWO?ŽUDI�«  UO?−Oð«d?²Ýô«Ë W?O�u?I�« jD)« w� fJFM¹
Ë√ W??O?ÝU??O?��«  «—«d??I�« v�≈ V�?Mð Ë√ØË W?OM?F*« ·«dÞú� W??O?ýU??I½  U??�Kł w� U??N?L??O?O??Ið Ë√

ÆÈdš√ WOðUÝUOÝ  U�UOÝ w� U¼d¹uDð Íd−¹ w²�« WOLÝd�« jD)«
ŸËdA� rOOIð w� UN²'UF� 5F²ð w²�« W�«b²�*« WOLM²K� Èd³J�« WOðUÝUO��«  ôU:« —UO²š« ≠  2
ÆWO?LM²K� WO�u?I�« WÝUO?��« —ËU×� s?� l�²� ‚UD½ w� W¹«b?³�« WDI½ cš√ l� WH?OEM�« WO?LM²�« WO�¬

ÆWO¾O³�«Ë WO½U�½ù«Ë WOŽUL²łô«Ë W¹œUB²�ô« WOðUÝUO��« œUFÐ_« sLC²ð ·uÝ Ác¼Ë
UNMOLCð 5F²¹ w²�« ◊U³ð—ô«  «– WHOEM�« WOLM²�« WO�¬  UŽËdA�  ôU: vzb³� h×� ≠ 3

ÆWOzU/ù«  UÝUO��«  UÞUÐ—Ë ZzUýË rOOIð w�
∫vKŽ WHOEM�« WOLM²�« WO�¬  UŽËdA* W�«b²�*« WOLM²�« rOOIð  «¡«dłù ÂUF�« jD<« qL²A¹ ≠ 4

ÆW�«b²�*« WOLM²�«  «dýR� b¹b% Ë√ ¡UI²½« ≠
Æ «dýR*« rOOI²� ©VÝUM� qšb� Ë√® WLzö� WÐ—UI� rOLBð ≠

W?OL?M²�« WO�¬ ŸËd?A* W?�«b?²?�*« WO?LM²�«  «d?OŁQ?²� d¹—U?I²?�« l{Ë  U�—u?� n�ËË n¹d?Fð ≠
W?O?¾?O³?�«Ë WO½U?�½ù«Ë W?O?ŽU?L?²?łô«Ë W¹œU?B?²�ô«  U?�uKF?*« sŽ d?O³?F?²K� d?O¹U?F?� ŸU?³ðUÐ W?H?OEM�«

 Æ©WOŽu½® WOHO� Ë√ØË WOL�  UÞ—UA0
W?�«b?²?�*« W??O?LM²�«  U?ÝU?O?Ý w� W?H??OEM�« W?O?LM²�« W??O�¬ ŸËd?A?�  «d?OŁQ?²� qB?H??� rO?O?Ið ≠ 5
rCð vJ?�  U?ŽËd??A*« rO?L??Bð …œU??Ž≈ p�– sL?C??²¹ b??�Ë ¨ŸËd?A*« W??O?LM?ð s� «¡e?ł U??N?H??�uÐ

 ÆW�«b²�*« WOLM²K� WOðUÝUO��«  U¹u�Ë_«
WOMÞu�« W�—UA*« ‚UOÝ w� WHOEM�« WOLM²�« WO�¬ ŸËdA� ¡UI²½« ÊQAÐ lÝË√ —«d� lM� ≠ 6

WDA½_« s� ¡e?−?� ¨vMÞu�« bO?F?B�« vKŽ W�«b?²?�*« WO?LM²�«  ö?šb?� Í√ ¨W�«b?²�*« W?O?LM²K�
fO?ÝQ²�« vKŽ p�– qL?²A¹Ë ÆW?HOEM?�« WO?LM²�« WO�¬  U?ŽËdA?� k�U×?� WO?LM²� WO?�uL?Ž d¦?�_«

 Æ UŽËdA*« Í—uD�Ë ¨5OMÞu�« ¡U�dA�«Ë ¨W�uJ(« 5Ð —«u×K� wz«b²Ðô«
t²�öŽ w� WHOEM�« WOLM²�« WO�ü cHM*« ŸËdA*« UNÐ e$√ w²�« WOHOJK� i¹dŽ rOOIð ≠ 7

—«d�ù«Ë ¨oI×²�«Ë ¨W³�«d*«Ë b?�d�«  «uD) WL²²� W�«b²�*« WOLM²K� UI?³�� …œb;« dO¹UF*UÐ
Æ…œUNA�« ‚UI×²ÝUÐ
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W�ö)«
 U?ÝU?OÝ 5Ð  U?O?�—U?A²�« Ë√  «b?{U?F?²�« Ÿ«bÐù U?�d� W?H?OEM�« W?O?LM²�«  U?ŽËdA?� Âb?Ið
ÆW?OMÞu�« W?O?LM²K� Èd?³J�«  U¹u�Ë_UÐ jO?% w²�« W?�«b?²�*« W?O?LM²�«  U?ÝU?OÝË wšU?M*« dO?G?²�«
Ë√ h×?� U¼U?C?²?I0 r²?¹ W?OKL?Ž ‰ö?š U?N?L?Žœ sJ1 U0— W?³?�d*« W?O?ðU?ÝU?O?��«  U¹U?G�« Ác¼Ë
d³?Fð W�«b?²�*« W?OLM²K� …—U²?�� d?O¹UF?� Vłu0 WHOEM?�« WLM²�« WO?�ü WMJL*«  UŽËdA?*« WKÐdž
 «– W?H??O?C*« ‰Ëb�« U¼b?& w?²�« W?O?¾?O??³�«Ë W?O?ŽU??L?²?łô«Ë W¹œU??B?²?�ô« wŠUM*«Ë V?½«u?'« sŽ
Ë√ WMJ?L*«  «d??ýR??LK� WK¹uÞ W??L?zU?� 5?Ð s� —U??²??�ð Ê√ U¼—Ëb??I0 W??H??O??C*« ‰Ëb�U??� ÆW??O??L¼√
nþu?²�« ’d??� œU?−¹≈Ë ¨qšb�« b??O�uðË ¨U?O?łu�u?MJ²�«Ë ‰«u?�_« ”Ëƒ— qI½ U??N?O?� U0 ¨WK?L?²?;«
s� ÊuJ¹ bI�Ë ÆWOð«ËU?�*«Ë ¨WOŽUL²?łô« WOLM²�«Ë ¨W×B�«Ë ¨W?OK;« WO¾O³�«  «d?OŁQ²�«Ë ¨qLF�«Ë
W?O?LM?²�« jOD�?²� W?O??�u?L?Ž d?¦?�_« WDA½_« q?š«œ W?�«b?²?�*« W?O?L?M²�« rO?O?Ið q�UJ?¹ Ê√ b?O?H*«
ÍË– Ë√ 5Þd??�M*« Ë√ 5OMF*« ·«d?Þ_« Âu?L?F� q?L?Ž ‘—Ë rOEM?ð ‰ö?š s� ‰U?¦??L?�Ë ¨W??OMÞu�«
WHO?B(« WKÐdG�« Ë√ h×?H�«Ë ¨WOzU/ù« jD)UÐ WOKF?H�« ZzUýu�«Ë  UÞUÐd�« rOOIðË ¨W?�öF�«

ÆW�«b²�*« WOLM²�« rŽœ vKŽ UNð—b� v�≈ ”UOI�UÐ WHOEM�« WOLM²�« WO�¬  UŽËdA*

WHOEM�« WOLM²�« WO�¬ ŸËdA� …—Ëœ 

The CDM Project Cycle 
W?OLM²�« W?O�¬ ŸËdA?� …—Ëb� l³?��«  «uD)« WO�U?²�« ¡«eł_« Õd?Að
W?OLM²?�« WO�¬ v�≈ qšb*«ò s?� f³²?I*« ©1® qJA�« w� WMO?³*« W?H?OEM�«
UL� ¨W?HOEM�« WOLM²�« WO�ü WK�U?ý …dE½Ë W�UŽ WOHKš Íb?ONL²�« VO²J�« «c¼ Âb?I¹ –≈ ¨åWHOEM�«
WO�ü WO�uI�« WO?−Oð«d²Ýô« WOL¼√ 5³¹Ë ¨U¼U¹«e�Ë WHOEM�« WOLM²?�« WO�ü WOMÞu�« WLOI�« nB¹

ÆWHOEM�« WOLM²�«
rOLBð WIOŁË w� »uKD*« Èu?²;« ‰öš ∆—UI�« tłu¹ t²žUO�Ë ŸËd?A*« rOLB²Ð wMF*« ¡e'«Ë 
W??O???LM²�« W???O�¬ ŸËd??A??� q?J� w�u??²???�ð Ê√ 5F??²?¹ w²�« Project Design Document (PDD)  ŸËd??A*«
‚UDM�« vK?Ž W?H?OEM�« W?O?LM²?�« W?O�¬  U?ŽËd?A0 h²?�¹ U?� w� W??OKL?F�« p�c?� nB¹ u?¼Ë ÆW?H?OEM�«
WÐuKD*« œuM³�« s� bMÐ qJ� wŽd� ¡e?ł tMŽ o¦³M¹ ¡e'« «c¼Ë ¨Small-scale CDM projects dOGB�«
WO?LM²�« WO�¬ ŸËdA� …—Ëœ  «uD?š s� …uDš q� ÕdA¹ vŽd� ¡eł q?�Ë ¨åŸËdA*« rOLBðò W?IOŁË w�
`{u¹ ¨W?HOEM�« W?O?LM²�« WO�¬ ŸËd?A� …—Ëœ w?� ©WDA½_«® l³��«  «uD)« v?�≈ W�U?{ùUÐË ÆWH?OEM�«
w� Êu??�—U??A*« U?�√ ÆU?¼œ«b?Ž≈ 5F??²¹ w²?�« d¹—U?I??²�«Ë ¨W??OKL??F�« w� WÞd??�M*«  U??�??ÝR*« ©1® qJA�«
bŠ√ q³?� s�  UOŠö?BÐ W�u�?� W�UŽ Ë√ØË W?�Uš  U¾?O¼ Ë√ uðuO� ‰u?�uðËd³� ·«dÞ√ rN?� ŸËdA*«

Æ·dD�« «c¼ WO�ËR�� X% WHOEM�« WOLM²�« WO�¬  UŽËdA� w� „—UA²� ·«dÞ_«
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ŸËd??A??� Í_ w²�« pKð U??Nð«– w¼ W??H??OEM�« W??O??LM²�« W??O�¬ ŸËd??A??� …—Ëœ w� WDA?½_« iFÐË
Ë√® ÃU?²½≈ v�≈ W¹œR*«  «uD)« u?¼ WH?OEM?�« WO?LM²?�« WO?�¬ tÐ œd?HMð U?� Ê√ bO?Ð ¨dš¬ Í—U?L?¦?²?Ý«
baseline wF?łd*« Ë√ ÈbŽU?I�« ”UÝ_« l{u?� ©emission credits   UŁU?F²Ðô«  «œU?L?²Ž« b?O�uð
b�d�«Ë registration qO−�²�«Ë validation  ©vŽdA�«  U³Łù« Ë√® WOLÝd�« W�œUB*«Ë setting 

verification/certification ©…œU???N??A�« —«b???�≈® œU???N??ýù« Ë√ o?I??×???²�«Ë monitoring W??³???�«d*«Ë
Æ UŁUF²Ðô« iH)

Project design and Formulation t²žUO�Ë ŸËdA*« rOLBð 
w²�« —œU?B*«  U¾?� Ø UŽUD�Ë W?�bN?²�?�  «“Už W?²Ý uðu?O� ‰u?�uðËd³� ‰Ë_« o�d*« œb?×¹
vKŽ qL??²?Að Ê√ W?H?O?EM�« W?O?LM?²�« W?O�¬ ÊUJ�SÐË Æ UŁU??F?²Ðô« iH?š W?DA½√ U?N?O??� r²ð Ê√ sJ1

∫WOðü«  UŽUDI�« w�  UŽËdA�
ÆwzUNM�« Â«b�²Ýô« V½Uł w� W�UD�« …¡UH�  UMO�% ≠

Æœ«b�ù« V½Uł w� W�UD�« …¡UH�  UMO�% ≠
Æ…œb−²*« W�UD�« ≠

Æœu�u�« Â«b�²Ý« w� ‰u×²�« ≠
ÆWŽ«—e�« ≠

ÆWOŽUMB�«  UOKLF�« ≠
ÆÈdš_«  U−²M*«Ë  U³¹c*« Â«b�²Ý« ≠

Æ UHK<« …—«œ≈ ≠
ÆZ¹d×²�« …œUŽ≈Ë © UÐUG�« WŽ«—“® Z¹d×²�« w�U−� w� jI� ¨’UL*« ≠
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WKÐU�Ë WO?IOIŠ ÊuJð všUM*« dOG?²K� l�UM� sŽ WHOEM�« WO?LM²�« WO�¬  UŽËdA� dH?�ð Ê√ r²×²¹
U� w� Í√® ŸËdA*« WDA½√ »UO?ž w� oI×²ð b� l�UM� Í_ W�UC?� p�c� ÊuJð Ê√ ÂeK¹Ë ¨”UOIK�
 UŁUF?²ÐôUÐ  UŁUF²Ðô« W½—U?I� V−¹ additionality WO?�UC*« fOÝQ?²�Ë Æ©WO�ü« ŸËdA?� cHM¹ r� u�
”U?Ý_« «c¼Ë ¨baseline Íb?ŽU?I�« ”U?Ý_« U?N?H?�uÐ 5F?²¹ W?Lzö?� W?O?F?łd?� W�U?Š sŽ …—œU?B�«
ŸËd??A??�ò ”U??Ý√ vKŽ project participants  ŸËd??A*« ¡U??�d???ý WÞU??ÝuÐ fÝR¹ ·u???Ý Íb??ŽU??I�«
WŁöŁ v�≈ «œUM²?Ý« —uDð w²�« Èb?ŽUI�« ”U?Ýú� …b?L²?F*«  U?O−?NMLK� ‰U?¦²?�ô«Ë ÊU?Ž–ùUÐ åœb×?�

∫Marrakech Accords g�«d�  U�UHð« U¼b¹b×²Ð XKHJð qš«b�

(3) W�«b²�*« WOLM²�« WO�ü ŸËdA*« …—Ëœ ∫©1®qJA�«

◊UA½

d¹dIð

W�ÝR�

ÕU²H�
qJA�«

ŸËdA*« rOLBð WIOŁË

©√® wKOGA²�« ÊUOJ�«

ÊËdL¦²�*«

ŸËdA*« ¡U�dý

W³�«d*«Ë b�d�« d¹dIð

©»® wKOGA²�« ÊUOJ�«

 oI×²�« d¹dIð
…œUNA�« —«b�≈

WO�x� ÍcOHM²�« fK:«
qO−�²�« rK�

ŸËdA*« rOLBð ≠ ±
t²žUO�Ë

wMÞu�« œUL²Žô« ≠ ≤

W�œUB*« ≠ ≥
qO−�²�«ØWOLÝd�«

ŸËdA*« q¹u9 ≠ ¥

W³�«d*«Ë bO�d�« ≠ µ

œUNýù« ØoI×²�« ≠ ∂
©…œUNA�« —«b�≈®

 U{uHš —«b�≈ ≠ ∑
…bL²F*«  UŁUF³½ô«
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ÆWO�¹—Uð Ë√ WOKF� WLzU�  UŁUF²Ð« ≠
ÆU¹œUB²�« WÐ«cł  «—UL¦²Ý« sŽ d³Fð UOłu�uMJð s�  UŁUF²Ð« ≠

fL??)«  «uM��« ‰ö??š Ác?O??HMð - t?ÐU?A??� ŸËd?A??� WDA½√ s?Ž …—œU?�  UŁU??F?²?Ð« jÝu?²??� ≠
ÆtŽu½ s� WzU*« w� 20  vKŽ√ sL{ Áƒ«œ√ wðQ¹Ë ¨WNÐUA� ·Ëdþ X% WIÐU��«

 U½U?OÐ lO?L?−?²� W³?�«d*«Ë b?�dK� WDš W?H?OEM�« W?O?LM²�« W?O�¬  U?ŽËd?A* ÊuJð Ê√ p�c?� ÂeK¹Ë
¨wK³?I?²?�*« oI?×?²K� Â“ö�« ”U?Ý_« rEM?ð w²�« ¨Ác¼ W?³?�«d*«Ë b?�d�« WDšË Æ UŁU?F?²Ðö� W?I?O?�œ
Ê√ V−¹ UL� ¨U¼“U$≈ r²¹ Èdš_« ŸËdA*«  U�bN²?��Ë  UŁUF²Ðô« iHš ÊQÐ WI¦�« “eFð Ê√ 5F²¹
Ætð«– ŸËd?A*«Ë ÍbŽU?I�« ”UÝ_«  UŁU?F²ÐUÐ W?IO?BK�« dÞU?<« V�«dðË b�dð Ê√ vKŽ …—œU?� ÊuJð
U??�≈Ë ¨project developer ŸËd??A*« —uD?� WÞU??ÝuÐ U??�≈ fÝR?ð Ê√ sJ1 W??³??�«d*«Ë b??�d?�« WDšË
b?�d�« WDšË ÍbŽU?I�« ”U?Ý_« s� q� ©dJ²³¹ Ë√® j³?M²�¹ Ê√ 5F?²¹Ë ÆhB?�²?� qO�Ë WÞU?ÝuÐ
‚œUB¹ Ê√ ÂeK¹ …b¹bł W?O−NM� ŸËdA*« ¡U�d?ý ÷dŽ U� «–S� ¨…bL²?F*«  UO−NMLK� UI?�Ë W³�«d*«Ë
Ê√ sJ1 t?½√ d?O??ž CDM Executive Board  W??O�x?� Íc??O??HM²?�« fK:« WÞU??Ýu?Ð q−??�ðË U??N???OKŽ
‚UDM�«  «–  UŽËdA?LK� W³�«d*«Ë b�d�« jDšË ÍbŽUI�« ”U?Ýú� ¨WD�³�  UO−NM?� Âb�²�ð

ÆWHOEM�« WOLM²�« WO�ü dOGB�«
dE½«® WH?OEM�« WO?LM²�« WO�¬ ŸËd?A� …—Ëœ w� v�Ë_« …uD)« t?²žUO?�Ë ŸËdA*« rOL?Bð qJA¹Ë
‚–U??(« rO???L??B??²�U??� «c?�Ë ¨W??O�U??²�«  «u?D)« lO??L??ł w?� m�UÐ d??OŁQ?ð U??N� ÊuJO???Ý w²�« ©1 qJA�«
 —uÞ b�Ë ¨©ŸËdA*« qL: wzUNM�« ÕU?−MK� d³�√ W�d� `M0 ÊöOH� ŸËdALK� W?IO�b�« WžUOB�«Ë
åXÐ«d?O?Ýò Z�U½dÐË Prototype Carbon Fund (PCF)  ÊuÐdJK� ÍœU¹d�« ‚ËbM?B�U�  «—œU?³*« iFÐ
d?B?²�?� Ë√ ªProject Information Note (PIN)  ŸËd?A*« …dJ� d?B?²�?� Ã–U/ …b?Ž ©CERUPT ®

ÆŸËdA*« rOLBð WIOŁË u×½ WOzb³� …uD�� concept note —uB²�«
fK:« WÞUÝuÐ ö−��Ë t?OKŽ U�œUB� WHOEM�« WOLM²�« W?O�¬ ŸËdA� „«—œ≈ rNMJ1 v²ŠË
rO?LB?ð WI?OŁË «Ëb?F¹ Ê√ ŸËd?A*« ¡U�d?ý vKŽ 5F?²¹ Executive Board (EB) W?O�x� ÍcO?HM²�«
lÐU²?�« WHOEM?�« WOLM²?�« WO�¬ l�u0 œu?łu*« wKOBH?²�« jD<« dŁ√ p�– w� 5H?²I?� ªŸËdA*«
W??O?�Ëb�« WJ³???A�« vKŽ ŒU?M*« d??O???G??²Ð W???OMF?*« …b??×??²?*« 3ú� W¹—UÞù« W???O??�U???Hðô« W¹—Uðd?J��

Æ U�uKFLK�
ŸËdA?*« rOL?Bð WI?OŁË qL²?AðË ÆŸËdA*« rO?LBð W?IOŁu� w�U?(« jD<« ©2® ‰Ëb'« `{u¹Ë
WŁöŁ ¡UM¦?²?ÝUÐ U?�U?9 U?Nð«– ‰u?B?H�« vKŽ d?O?G?B�« ‚UDM�«  «– W?H?OEM?�« W?O?LM²�« W?O�¬  U?ŽËd?A*
l�«Ë s� ŸËd?A*« rO?L?B?ð w²?I?OŁË s� q� 5Ð 7*« w�  U?�ö?²?šô« iFÐ p?�UM¼ Ê√ vKŽ ¨oŠö?�

ÆdOGB�« ‚UDM�« vKŽ WHOEM�« WOLM²�« WO�¬  UŽËdA� WDA½_ j�Ð_«  U³KD²*«
ÆŸËdA*« rOLBð WIOŁË œuMÐ s� bMÐ qJ� öOBHð d¦�√ Õdý vKŽ w�U²�« ¡e'« qL²A¹Ë
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Eligibility  ¡UI²½ö� WOŠöB�«
W?O?LM²�« W?O�¬ X% W�u?³?I?� W?�«b?²?�*« WO?LM?²�« d?O¹UF?�Ë W?O?�U?C*« oI?% w²�«  U?ŽËd?A*« lO?L?ł
WOLM²�« WO�ü wÝUO?I�« ŸËdALK�  UŽËdA*« ◊U/QÐ WŽu{u� WOÐU−¹≈ W?LzU� p�UM¼ X�O�Ë ÆWHOEM�«

∫WO�U²�«  UŽËdA*« vKŽ XF{Ë  «b¹b×²�« Ê√ dOž ¨bŽ«uI�« lOLł tO� oI×²ð Íc�« WHOEM�«
Y×?²?�*« d?ýU?³*« q¹u?×²?�« u¼ Z¹d?×²?�« Ë√ dO?−?A?²�« ∫Forestry  W?ł«d?(« Ë√ dO?−?A?²�« ≠
WOÐUž ÷—√ v�≈ q�_« vKŽ U�UŽ 50 …b* ©WÐUG� XŽ—“® XłdŠ Ê√ o³�¹ r� w²�« ÷—ú� U¹dAÐ
’U?L*« Ë√ VO?Ýd?²�«  U?ŽËd?A?� Æ—Ëc³?�« —cÐ Ø”dG?�« ‰öš s?� © UÐUžË ‘«d?ŠQ?� W?ŽË—e?�®
…œU????Ž≈Ë afforestation   ©Z?¹d?????×?????²?�«® d?????O?????−?????A?????²?�« w� j?I?????�d?????B??????×M?ð …“U?????:« (sink) 

Æreforestation dO−A²�«
s� …b�u*« CERs  …bL²F*«  UŁUF²Ðô«  U?{uHš jI� nOCð Ê√ ‰Ë_« o�d*« ‰Ëœ lOD²�ðË
‰u�uðËd³?�« vC²I0 assigned amounts  ©WMOF?²*«® WBB?;« UNðUOL?� v�≈ ’UL*«  UŽËd?A�
W¹œU?ý—≈ ◊uDš —]uDÔð ·u?ÝË Æv�Ë_« Â«e?²�ô« …d?²?H� WO?F?łd*« U?NðUŁU?F?²Ð« s� WzU*« w� 1 v²Š
o×K� d�Ô√ lÝU²�« ·«dÞ_« d9R?� w�Ë Æw¾O³�« U¼œUý—Ë UN?²×� bO�Q?²� ÊuÐdJ�« ’UL* Èdš√
 U?ŽËd?A?� WDA?½√ W?'U?F?� W?O?H?O?� sŽ W?H?OE?M�« W?O?LM²�« W?O�PÐ W?�U??)«  «¡«d?łù«Ë oz«dDK�

ÆZ¹d×²�« …œUŽ≈Ë Z¹d×²�«
Â«b???�??²???Ý« sŽ lM²?9 Ê√ ‰Ë_« o�d*« ‰Ëœ vK?Ž ÂeK¹ ∫Nuclear Energy W¹Ëu?M�« W??�U?D�« ≠
ÆW?�U?)« U??NðU?�b?N?²??�?� WKÐU?I?* W¹ËuM�« W?�UD�« ‰ö??š …b�u*« …b?L?²??F*«  UŁU?F?²Ðô«  U??{u?H?š
vKŽ UNð—bI� d?OGB�« ‚UDM�«  UŽËdA?� s� d¦�√ WÐ«cł Èd³J�«  U?ŽËdA*« `³Bð Ê√ `ł—_«Ë
…bŠu� W?O�U*«  ö�U?FLK� q�√ nO�UJ²?Ð …bL²?F*«  UŁUF?²Ðô«  U{u?Hš s� WL?�{  U?OL?� bO�uð
 «¡«d?ł≈Ë oz«d?Þ  —uÔÞ d?O?G?B?�« ‚UDM�«  U?ŽËd?A??� W?O?LM²?� «d?O?�?OðË Æ…b??L?²?F*«  UŁU??F?²Ðô«
WO�ü« ŸËd?A� Ê√ WO�x� ÈcO?HM²�« fK:« —d� bI�Ë ÆWO�U*«  ö?�UF*« nO�UJð hOKI²� WD?�³�
qI½ ◊u?D) U??Oð«u???� ÊuJ¹ Ë√ rzö¹ b???� p�–Ë ¨nO??C??� b???Š«Ë bKÐ s� d??¦???�√ lL??−¹ Ê√ t?MJ1
œËb(« ‰uÞ vKŽ W¹—U'« —U?N½_« vKŽ WOzU*«  UŽËdA*« Ë√ ‰Ëb�« 5Ð œËb?×K� …dÐUF�« ¡UÐdNJ�«

ÆU¼—«uł v�≈ Ë√
Additionality  WO�UC*«

U?�UC?� ÊuJ¹ ¨W¾?O?�b�«  «“Už  UŁU?F²?Ðô iHš “«d?Š≈ sŽ ŸËdA*« W?DA½√ dH?�ð Ê√ vłd¹
ô√ vG?³M¹ Íc�« iH?)« Í√ ¨ŸËdA?LK� …b?L²?F*« WDA½_« »U?Ož w� t?žuKÐ sJ1 iH?š Í√ v�≈
w� W?O?�U?C*« ¡e?ł ŸU?³ðUÐ W?O?�U?C*« vKŽ qO�b?²?�« ÂeK¹Ë ÆÍb?ŽU?I�« ”U?Ý_« w� UML?C?²?� ÊuJ¹
fK:« œ—Ë√ d??ýU?F�« t?ŽU??L?²?ł« wH??� ÆW?O�x� Íc?O??HM²�« fK:« q³??� s� …b?L?²??F*«  U?O?−??NM*«

∫WO�ü« ŸËdA* WO�UC*« —UNþ≈ WOHOJ� WK¦�_« iFÐ WO�x� ÍcOHM²�«
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WM�UJ�« Ë√ WK?L²?;«  «—U?O?)« oO?³Dð v�≈ œu?Ið  ôƒU?�?²�« s� WK�KÝ Ë√  U?I?�bð ÊU?OÐ ≠ √
ÆÍbŽUI�« ”UÝú�

ÂbŽ —UOš ÊuJ¹ «–U* ÊUOÐË ¨WM�UJ�« Ë√ WKL²;« ¨WHK²?<«  «—UO�K� wL� Ë√ wHO� rOOIð ≠ »
Æd¦�_UÐ U×łd� ŸËdA*« cOHMð

WDA½√ ÷d??²??Fð w²�«  U?³??I??F�« Ë√  U?�u??F*« s� d??¦?�√ Ë√ b??Š«u� wL?� Ë√ w?H?O??� rO?O??Ið ≠ Ã
ÆdOGB�« ‚UDM�«  «– WHOEM�« WOLM²�« WO�¬  UŽËdA� qł_ ‚UH½ùU� Õd²I*« ŸËdA*«

 ôU(« s� q�QÐ ≠ ‰U¦L� ≠ Àb×¹ Í√® W?FzUA�« WÝ—UL*UÐ fO� ŸËdA*« j/ Ê√ W�ôœ ≠ œ
 U?L?OEMð Ø U?F¹d?Að q³?� s� UÐuK?D� fO�Ë ¨c?O?HM²K� Õd?²?I*« ‰U?:« w� ©W?N?O?³?A�« Ë√ WKŁU?L*«

ÆwMF*« ·dD�«
dOGB�« ‚UDM�« vKŽ WHOEM�« WOLM²�« WO�¬  UŽËdA�  U¾� 

W?O�¬  U?ŽËd??A* WMJ2 ◊U/√ WŁöŁ b??łuð ¨W?H?OEM�« W?O??LM²�« W?O�¬  «¡«d?ł≈Ë oz«d?D� U?I?�Ë
 UŁU?F?²Ðô« hKIð w²�« WD?A½ú� vB?�√ r−?Š p�UM¼Ë ¨d?O?GB?�« ‚UDM�« vKŽ W?H?OEM�« W?O?LM²�«
s� W?O�U?L?łù«  UŁU?F?²Ðô« vKŽ vB?�√ b?×Ð Y�U?¦�« jLM�« h²?�¹ U?LMOÐ ¨U?NM� 5?�Ë_« 5DLMK�

vKŽ W??H??OEM�« W??O?L?M²�«  U?ŽËd??A* W¹—Ëd??{ X�??O� 5 v�≈ 3 s� oŠö*« ∫Wþu??×K�
ŸËd?A?*« rO?L??Bð W?I??OŁË s� U??L¼ƒU?H??²?š« l�u??²*« s� 4Ë 3 ÊU?I??×K*«Ë ¨d??O?G?B?�« ‚UDM�«

ÆULNð«cÐ 5LzU� 5KI²�� 5ł–u/ w� ULN�UBH½«Ë

(1) ŸËdA*« rOLBð WIOŁu� »uKD*« Èu²;« ∫©2® ‰Ëb'«

(A) n�«
(B) ¡UÐ

(C) rOł
(D) ‰«œ
(E) ¡U¼
(F) Ë«Ë

(G) Í«“
1 o×K�
2 o×K�
3 o×K�
4 o×K�
5 o×K�

ŸËdA*« WDA½_ ÂUŽ Õdý
ÍbŽUI�« ”UÝ_« WO−NM�

œUL²Žô« …d²� ØŸËdA*« WDA½_ wM�e�« Èb*«
W³�«d*«Ë b�d�« WDšË WO−NM�

©«—bB� «—bB�® U¼—œUB0 W¾O�b�«  «“Už  UŁUF²Ð« »U�Š
WO¾O³�«  «dOŁQ²�«

WOMF*« ·«dÞ_«  UEŠö�Ë  UIOKFð
ŸËdA*« ¡U�dAÐ ‰UBðô«  U�uKF�

ÂUF�« q¹uL²�UÐ h²�ð  U�uKF�
…b¹bł ÍbŽU� ”UÝ√ WO−NM�
…b¹bł W³�«d�Ë b�— WO−NM�

WOÝUÝ_«  U½UO³�« ‰Ëbł
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vKŽ W?HOEM�« W?OLM²�« W?O�¬  UŽËd?A* WŁö¦�« ◊U/_« Ác¼Ë ¨ŸËd?A*« WDA½√ W¹UN½ w?� ŸËdA*«
∫w¼ dOGB�« ‚UDM�«

◊«Ë U−?O�15  v²Š m?K³¹ U* T�UJ� vB�√ Ãd?š …—bIÐ …œb?−²*« W�U?D�«  UŽËdA?� WDA½√ ≠ 1
ÆULzö� U¾�UJ� Ë√

œ«b�ù« V½Uł w� ¨W�UD�« „öN²Ý« qKIð w²�« W�UD�« …¡UH� 5�%  UŽËdA� WDA½√ ≠ 2
ÆWM��« w� WŽUÝ ◊«ËU−Oł 15 v²Š mK³¹ U� T�UJ¹ U0 ¨VKD�« V½Uł Ë√ØË

©QAM*« W¹dAÐ® WOMłuÐËd¦½_«  UŁUF²Ðô« hOKIð v�≈ ÍœRð w²�« Èdš_«  UŽËdA*« WDA½√ ≠ 3
bO?��√ w½UŁ T�UJ� s� ©sÞ uK?O�® sÞ n�√ 15 sŽ qI¹ U� v?KŽ …dýU³?� YF³ðË U¼—œU?B� o�Ë

ÆU¹uMÝ ÊuÐdJ�«
WF½U?� UN½QÐ WO�x� Íc?OHM²�« fK:« WÞU?ÝuÐ  UŽËdA?LK� WŁö¦�« ◊U/_« Ác¼  d�?� b�Ë
 UMOÐ—uð ŸËdA� q¼R¹ ô U�bMŽ ∫‰U¦L�Ë ¨mutually exclusive ©‰œU³²�« ÊËœ ‰u% Ë√® WO�œU³²K�

dOGB�« ‚UDM�« vKŽ WHOEM�« WOLM²�« WO�¬  UŽËdA� WDA½√  U¾�

UNO�b�²�� WÞUÝuÐ ¡UÐdNJ�« bO�uð
Âb�²�LK� WOJO½UJO*« W�UD�«
Âb�²�LK� W¹—«d(« W�UD�«

WOzUÐdNJ�« WJ³AK� …œb−²*« ¡UÐdNJ�« bO�uð
l¹“u²�«Ë qIM�« ≠ œ«b�ù« V½Uł w� W�UD�« …¡UH�  UMO�% ©√®

bO�uð ≠ œ«b�ù« V½Uł w� W�UD�« …¡UH�  UMO�% ©»®
WMOF�  UOłu�uMJ²� VKD�« V½Uł w� W�UD�« …¡UH� Z�«dÐ ©Ã®

WOŽUMB�«  PAMLK� œu�u�« Â«b�²Ý« w� ‰u×²�«Ë W�UD�« …¡UH�  «¡«dł≈ ©œ®
w½U³LK� œu�u�« Â«b�²Ý« w� ‰u×²�«Ë W�UD�« …¡UH�  «¡«dł≈ ©‡¼®

WŽ«—e�« ©√®
Í—uHŠ_« œu�u�« Â«b�²Ý« sŽ ‰u×²�« ©»®

W¾O�b�«  «“Už  UŁUF²Ð« WCH�M�  U³�d*« WÞUÝuÐ  UŁUF²Ðô«  U{uHš ©Ã®
ÊU¦O*« …œUF²Ý« ©œ®

ÊU¦O*« ‰UDÐ≈ Ë√ VM& ©‡¼®
dOGB�« ‚UDM�« vKŽ Èdš√  UŽËdA�

ÆWHOEM�« WOLM²�«  UO�¬  UŽËdA� WDA½√Ë WO�U(« ÍcOHM²�« fK:« WLzU� ∫©3® ‰Ëb'«

http://cdm.unfcc.int/methodologies dOGB�« ‚UDM�« vKŽ

 UŽËdA*« ◊U/√

(1) ‰Ë_« jLM�«
…œb−²*« W�UD�«  UŽËdA�

(2) w½U¦�« jLM�«
…¡U?H??� 5�?%  U?ŽËd??A?�

W�UD�«

(3) Y�U¦�« jLM�«

3 - 1 ◊U/ô«
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¨U?C¹√ Y�U??¦�« jLMK� q¼R¹ Ê√ s?J1 ö?� ¨‰Ë_« jLMK� ◊«ËU??−?O?� 60 W?O�U?L?ł≈ …—b?�  «– ÕU¹—
fK:« —d� U?C¹√ ÆÊuÐdJ�« bO��√ w?½UŁ T�UJ� s� UMÞ uKO� 15 s� q�QÐ YF³¹ t½u?� rž— v²Š
w²�« …d?−?×²*« W?OðU?³M�«® peat  jLM�« ŸËd?A* WK¼R?� Ë√ W?Izô X�?O� œ«u*« Ê√ W?O�x� Íc?O?HM²�«
WLzU�  ©3® ‰Ëb'« wDF¹Ë Æ…œb−²� d³²Fð ô UN½≈ YOŠ ¨‰Ë_«  UFIM²�*« r×� ©«œu�Ë qLF²�ð
 U?ŽËd?A?� Ê√ U×?{u?� ¨d?O?G?B�« ‚UDM�« vKŽ W?OK¼_«  «– W?H?OEM�« W?O?LM²�« W?O�¬  U?ŽËd?A0

ÆdOGB�« ‚UDM�« vKŽ WHOEM�« WOLM²�« WO�ü WK¼R� Ë√ WIzô X�O� ’UL*«
W?O?LM²�« W?O�¬  U??ŽËd?A?� Í—uD� Ê√ v�≈ d?O?A¹ ©3® ‰Ëb?'« w� d?O?š_« nB�« Ê√ kŠö¹Ë
¨d?OG?B�« ‚UDM�«  U?ŽËd?A* WO?�U?{≈  U¾?� «u?Šd²?I¹ Ê√ rNMJ1 d?OG?B�« ‚UDM�« vKŽ W?H?OEM�«
Õd²I� l�d¹ Ê√ V−¹ ¨WHOEM�« WOLM²�« W?O�ü ÂU²�« ‚UDM�«  UŽËdA* ÂbI*« Õd²I*« ·öš vKŽË
ÊUO� ‰ö?š —Ëd*« ÊËœ s� WO�x� ÍcOHM²�« fK:« v�≈ …d?ýU³� ŸËdA*« WDA½_ …b¹b?'« W¾H�«

Æ5F� Ë√ —U²�� vKOGAð
vKŽ 5F²¹ ¨d?OGB�« ‚UDM�«  U?ŽËdA* WLzU?I�«  U¾H�« d?Ož v�≈ b¹b'« ŸËd?A*« vL²½« «–≈Ë
rO?LBð W?I?OŁË t1bI?ð q³� …b¹b?ł W?¾� W?O�x� Íc?OHM²?�« fK:« vKŽ Õd²?I¹ Ê√ ŸËd?A*« —uD�
WD�??³?� W?O?−??NM* U¼u?×½ v?KŽ sJ1 w²�« W?O??H?OJK� U??H?�Ë Õd?²?I?*« sL?C?²¹ Ê√ ÂeK?¹Ë ÆŸËd?A*«
fK:« q³?I¹ Ê√ œd?−0Ë Æ…b¹b?'« W?¾?H�« vKŽ o³Dð Ê√ W?³?�«d*«Ë b?�d�«Ë Íb?ŽU?I�« ”U?Ýú�
‚UDM�«  «¡«dł≈Ë oz«dÞ w� ¨©3® ‰Ëb?'« ‰bF?OÝ t½S?� WŠd?²?I� …b¹b?ł W¾?� W?O�x� ÍcO?HM²�«

Æ—U³²Ž« q×� UNKFłË UNO� dEMK� ÍcOHM²�« fK−LK� …b¹b'« W¾H�« vKŽ qL²AO� dOGB�«
WKL???²??;« Ë√ WMJ?L*« WDA?½_« 5³¹ ôËb??ł Y?×??³�« «c¼ s?� Y�U??¦�« o?×K*« w� U½œ—Ë√ b???I�Ë
o¹dÞ sŽ ©5® ‰Ëb'« W�UD²?ÝUÐ p�–Ë ¨WHOEM�« W?OLM²�« WO�ü ©…œU?²F*«® WOÝU?OI�«  UŽËd?ALK�
WO�ü WOÝUOI�«  UŽËdALK� ©WK¼R*«® WIzö�«  UŽËdA*«  U¾� dNEð tO�≈ Èdš√ ·uH� W�U{≈
Â«b?�²?Ý« w� d?O?G²�«Ë ¨÷—_« Â«b?�?²?Ý«Ë ¨qIM�«Ë ¨WO?ŽUMB�«  U?OKL?F�« q¦?� ¨WH?OEM�« W?O?LM²�«
W?O?ðU?ŽËd??A?� WDA½√ 5?³¹ d?š¬ œu??L?Ž W??�U?{SÐ p�c??� ‰Ëb?'« l�?ð« b?�Ë ÆW??ł«d?(«Ë ÷—_«
W?OLM²?�« WO�¬  U?ŽËd?A* W�U?Ž Èd?š√ WÞ—UA?� ¨WDA½_«  U?¾?� s� W¾?� qJ� ©W?OKO�œ® W?OŠU?C¹≈
ŸËdA?� Âu�ð qš«œ …œb−²?� dOžË …œb−?²� d�UMŽ rCÐ j³ðdð ¨d?OGB�« ‚UDM�« vKŽ W?HOEM�«
…œb?−²*« d?O?žË …œb−?²*« d?�UMF�« s� ö?� nM²Jð W?³�d?� …b?ŠË ŸËdA*« ·U?{√ U?� «–S� ¨b?Š«Ë
Ë√® ◊«ËU−O� 1 v²Š mK³¹ U* T�UJ� v?B�√ Ãdš vKŽ hMð w²�« WOK?¼_« W¹œËbŠ czbMŽ o³DMð

ÆjI� …œb−²*« d�UMF�« vKŽ ©rzö� T�UJ�
WKL???²??;« Ë√ WMJ?L*« WDA?½_« 5³¹ ôËb??ł Y?×??³�« «c¼ s?� Y�U??¦�« o?×K*« w� U½œ—Ë√ b???I�Ë
o¹dÞ sŽ (5)‰Ëb?'« W�UD²ÝU?Ð p�–Ë ¨WH?OEM�« W?OLM²�« W?O�ü ©…œU?²F*«® W?O?ÝUO?I�«  U?ŽËdA?LK�
WO�ü WOÝUOI�«  UŽËdALK� ©WK¼R*«® WIzö�«  UŽËdA*«  U¾� dNEð tO�≈ Èdš√ ·uH� W�U{≈
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÷—_« Â«b�²?Ý« w� dOG²�«Ë ¨÷—_« Â«b�?²Ý«Ë ¨qIM�«Ë ¨WOŽUMB�«  U?OKLF�U� WHOE?M�« WOLM²�«
W?O?ŠUC?¹≈ WOðU?ŽËd?A?� WDA½√ 5³¹ d?š¬ œu?L?Ž W?�U?{SÐ p�c?� ‰Ëb'« l�?ð« b�Ë ¨W?ł«d?(«Ë

ÆWDA½_«  U¾� s� W¾� qJ� ©WOKO�œ®
rCÐ j³ðd?ð d?O?G?B�« ‚UDM�« vKŽ W?H?OEM�« W?O?L?M²�« W?O�¬  U?ŽËd?A* W?�U?Ž Èd?š√ WÞ—U?A?�
W³�d� …b?ŠË ŸËdA*« ·U{√ U� «–S� ¨bŠ«Ë ŸËdA?� Âu�ð qš«œ …œb−²� dOžË …œb?−²� d�UMŽ
vKŽ hMð w²�« W?OK¼_« W¹œËbŠ czbMŽ o³DMð …œb−?²*« dOžË …œb?−²*« d�UMF?�« s� ö� nM²Jð
d???�UMF?�« vKŽ ©r?zö??� T?‡‡‡?‡�UJ� Ë√® ◊«ËU???−???O???� 15 v²???Š mK?‡‡‡‡?‡³¹ U?* T‡‡‡?‡�UJ?� vB‡‡?‡‡�√ Ãd???š

ÆjI� …œb−‡‡‡²*«
Bundling & Debundling  pOJH²�«Ë .e×²�«

 «–  U?ŽËdA*« s� «d?O?³� «œb?Ž Ê_ ¨W?O�U*«  ö�U?F*« W?HKJð s� qKI¹ Ê√ .e?×²�« ÊQ?ý s�
lO?L?& sJ1Ë ÆŸËd?A*« rO?L?B?²� …b?Š«Ë W?I?OŁË w� ©U?NF?O?L?&® U?N?L?{ sJ1 d?O?G?B�« ‚UDM�«
ÁöŽ√ XHM� U� u?×½ vKŽ œdH*« ŸËdA*« œËbŠ w� ‰«e¹ô w�U?Lłù« UNL−Š Â«œU?�  UŽËdA*«

ÆdOGB�« ‚UDM�«  «–  UŽËdALK� WŁö¦�« ◊U/_« WLzU� w�
ÊuJ¹ ô ¨d?OG� ‚U?D½  «– ¨WFÐU?²²� ¡«e?ł√ v�≈ WH?OEM�« WO?LM²�« WO?�ü dO³?� ŸËdA?� pOJHðË
s� d?³�√ ©Ÿu?L:«® w�U?L?łù« ÊU� «–≈ d?OG?B�« ‚UDM�« vKŽ W?H?OEM�« WO?LM²�« W?O�¬ ŸËdA* U?Izô
¡«dł≈ l{uÐ WO�x� ÍcOHM²�« fK:« lÝuð b�Ë ¨dOGB�« ‚UDM�« Í– ŸËdALK� qO¼Q²�« W¹œËbŠ
w²�« ¨dOGB�« ‚UDM�« vKŽ WHOEM�« WOLM²�« WO�ü WŽu{u*«  «¡«dłù«Ë oz«dDK� o×KL� w�U{≈
ŸËd?A?� sŽ UJJH?²� «¡e?ł ÊU?� «–≈ U?� rOO?I?²� d?O?GB�« ‚UD?M�« Í– ŸËdA*« v?KŽ o³Dð Ê√ V−¹

∫w�U²�« u×M�« vKŽ ¡«dłù« «c¼ ·dF¹Ë ¨dO³�
dO³� ŸËdA� ◊UA½ sŽ UJJH²� «dBMŽ d?OGB�« ‚UDM�« vKŽ Õd²I*« ŸËdA*« ◊UA½ V�²×¹
p�UM¼ ÊU� Ë√ ¨dOG?B�« ‚UDM�« vKŽ WHOEM�« WOLM²�« WO�ü q−�� ŸËd?A� ◊UA½ p�UM¼ ÊU� «–≈

∫dOGB�« ‚UDM�« vKŽ WHOEM�« WOLM²�« WO�ü dš¬ ŸËdA* ◊UA½ qO−�²� ÂbI� VKÞ
ÆrN�H½√ ŸËdA*« ¡U�dý s� ≠

Ætð«– ¡«dłù« ØUOłu�uMJ²�«Ë UNð«– ŸËdA*« W¾� v� ≠
Æ5²IÐU��« 5²M��« ‰öš ö−�� ≠

◊U??AM�« Í– ŸËd??A*« Âu??�ð s� b??Š«Ë d?²??� uKO??� Èb??� w� WDI½ »d??�√ bMŽ t??�u??�ð lIð ≠
ÆdOGB�« ‚UDM�« vKŽ Õd²I*«

Sink Projects ©’UL*«® VOÝd²�«  UŽËdA�
W?O�ü general Modalities and Procedures (M&P) W?�U?F�«  «¡«d?łù«Ë oz«dD?�« qL?²?Að r�
d9R� VKÞ «c� ¨Z¹d×²�« …œUŽ≈Ë Z?¹d×²�«  UŽËdA�® ’UL*«  UŽËdA� vK?Ž WHOEM�« WOLM²�«
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b?I??Fð w²�« ©SBSTA® U?O??łu�uMJ²?�«Ë W?O?L?KF�« …—u?A??LK� W??O?Žd?H?�« W?¾?O??N�« s� lÐU??��« ·«dÞ_«
d??O?−??A?²�«  U??ŽËd??A?� WDA?½QÐ W?�U??š  «¡«d?ł≈Ë o?z«dÞ —uDð Ê√ U¹uMÝ 5?ðd?� U??N?ŽU??L?²??ł«
¨©2012 ≠ 2008® v�Ë_« Â«e²�ô« …d²� w� WHOEM�« WOLM²�« WO�¬ X% dO−A²�« …œUŽ≈Ë ©Z¹d×²�«®
w� bIŽ Íc�« lÝU²�« ·«dÞ_« d9R� w� ¨WLzU?I�«  «¡«dłù«Ë oz«dDK� o×KL� ¨UNOM³ð - w²�«
W?�UF�«  «¡«d?łù«Ë oz«dD�« XKHJð p?�– sŽ UL?ž—Ë ÆU?O�UD¹SÐ u½ö?O� WM¹b?� w� 2003 d?³L?�¹œ

∫’UL*«  UŽËdA* tOłu²�«Ë œUý—ù« iFÐ .bI²Ð WHOEM�« WOLM²�« WO�ü
Â«b??�??²??Ý« vB??�√Ë ¨WK¼R*« Ë√ W??Izö?�« w¼ jI??� Z¹d??×??²�« …œU??Ž≈Ë Z¹d??×??²�«  U??ŽËd??A??�
ÊuJ¹ Ê√ 5F?²¹ Z¹d×?²�« …œUŽ≈Ë Z¹d?×²�«  U?ŽËdA?� s� …b�u*« …bL?²F*«  U?ŁUF²?Ðô«  U{u?H)
’U???L*«  U??ŽËd???A??� U???�√ Æ·«dÞ_« s� ·d?D� 1990 ÂU???Ž  UŁU??F???²Ð« s� W?zU*« w� 1 s� q�√
W??ŽË—e*« w{«—_« …—«œ≈Ë  UÐU??G�« …—«œ≈Ë ©d??C?š_« ¡U??�J�«®  UðU??³M�« W??O??LMð …œU??ŽS?� Èd??š_«
X% U?NÐ ÕuL?�� d?OžË …“U?−?� dO?ž wN� VA?F�UÐ W?ŽË—e*« wŽ«d*« w{«—√ …—«œ≈Ë ¨qO�U?;UÐ

Æ‰Ë_« o�d*« ‰Ëœ w� UO�—UAð cHMð  UŽËdAL� jI� sJ� ¨WHOEM�« WOLM²�« WO�¬
 UŽËd?A* …“U−� wN?� ¨UNŽö?²�«Ë  UÐUG�« Ÿe?½ ÍœUHð Í√ ¨Wł«d?(« Ÿ«e²½« VM& œuN?ł U�√
Â«b?�?²?Ý« Ê√  U³Ł≈ s?J1 UL?¦?O?Š ∫‰U?¦?L?� ¨dO?G?B�« ‚UDM�«  «– …œU?²?F*« W?H?OEM�« W?O?LM²�« W?O�¬
…œU?Ž≈Ë Z?¹d?×?²?�«  UÞ—U?A??� ·]d?FÔðË ¨W?ł«d??(« Ÿe½ s� qKI?¹ VA?)UÐ WK?G?A*« ¡nJ�« b??�«u*«

∫w�U²�« u×M�« vKŽ Z¹d×²�«
Ê√ o³?�¹ r� w²�« ÷—ú� U?¹dAÐ Y?×²?�*« d?ýU?³*« q¹u?×?²�« u¼ ∫Z¹d?×?²�« Ë√ d?O?−?A?²�« ≠ √
s� © UÐUžË ‘«dŠQ� WŽË—e?�® WOÐUž ÷—√ v�≈ q�_« vKŽ U�UŽ 50 …b* ©WÐUG� XŽ—“® XłdŠ

Æ—Ëc³�« —cÐ Ø”dG�« ‰öš
r� w²?�« w{«—_UÐ ©2012 - 2008® v�Ë_« Â«e???²�ô« …d??²???� w� œb???×??� Z¹d???×??²?�« …œU??Ž≈ ≠ »
n¹d??Fð w�  «b¹b??×??²�« iFÐ p?�UM¼Ë ¨1989 d??³?L??�¹œ 31 w� © UÐU??ž® Ã«d??Š√ v?KŽ qL??²??Að
—œU³ð Ê√ v?G³M¹ ©DNA® W?HOEM�« W?O?LM²�« WO�ü W?HO?C*« W�Ëb�« w� WDK�?�U� ¨©WÐU?G�«® Włd?(«
¨WO�U?²�« Àö¦�«  U¾?H�« s� q� w� ¨WLO?I�« d¹bI²Ð «d¹d?Ið WOMF*« W?OMÞu�« bFðË ÆrOO?Ið qLŽ v�≈

∫v�Ë_« Â«e²�ô« …d²� ‰öš W�Ëb�« w�  UŽËdA*« lOL' Âb�²�ð ·uÝ w²�«
ÆWzU*« w� 30 - 10 v½œ√ b×Ð Íd−ý ¡UDž ≠

Æ—U²J¼ 1.00 v�≈ 0.05 v½œ√ b×Ð ©WOÐUž® WOłdŠ WŠU�� ≠
Æ©—U²�√ 5  ≠ 2® v½œ√ b×Ð Íd−ý ŸUHð—« ≠

Â«b?�²?Ý« ‚UD½ w� WH?OEM�« W?OLM²�« W?O�¬  UŽËd?A* W?Žu{u*«  «¡«d?łù«Ë oz«dDK� UI?�ËË
÷—_« Â«b?�²?Ý« w� d?OG?²�«Ë LULUCF W?OLM²�« W?O�ü dO?G?B�« ‚UDM�« «– ŸËdA*« ÊS?� ÷—_«
ÆUC¹√ “U−?²Ý Wł«d(«Ë ÷—_« Â«b�?²Ý« w� dOG²�«Ë ÷—_« Â«b?�²Ý« w� WH?OEM�« Wł«d(«Ë
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WH?OEM�« W?OLM²�« W?O�ü ©…œU²?F*«® WO?ÝUO?I�«  UŽËd?ALK� WKI?²�?�  «¡«dł≈Ë oz«dÞ  —uÞ b?IK�
ÆdOGB�« ‚UDM�« vKŽ

 «– W?HOEM?�« WO?LM²�« W?O�¬  UŽËd?A* WKŁU2 W?�U?š  «¡«dł≈Ë oz«dÞ p�c?� —uDð ·u?��Ë
s� w¼Ë ¨Wł«d(«Ë ÷—_« Â«b�²Ý« w� dOG²�«Ë ÷—_« Â«b�²Ý«  ôU−� w� dOGB�« ‚UDM�«
 U?¾O?NK� s¹dA?F�« œU?IF½ô« —Ëœ w� U?NM� ¡UN?²½ô« ©SB 20® UN?OM³ð r²¹Ë ¨2004  uO½u¹ w?� 5F²*«
w²�« ¨·«dÞ_« s� tO�≈ l�dð w²�«  U?ŠËdD�« v�≈ «œUM²Ý« dýUF�« ·«dÞ_« d9R� w� W?OŽdH�«
÷—_« Â«b�²?ÝUÐ W�U)«  «¡«dłù«Ë oz«dD�« q?L²AðË ¨2004 d¹«d³�28  q³� X¾O¼ b� ÊuJð
W?O?LM²?�« W?O�¬  U?ŽËd?A* W?O�U?²�« b?Ž«u??I�« vKŽ jI?� W?ł«d?(«Ë ÷—_« Â«b?�?²??Ý« w� d?O?G?²�«Ë

∫dOGB�« ‚UDM�« vKŽ WHOEM�«
ÆWMÝ ØÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ s� sÞ uKO� 8 s� q�QÐ W¾O�œ  «“Už W�«“≈ ≠

Íc�« u×M�« vKŽ qšb?�« wCOHš œ«d?�_«Ë  UFL?²:« WÞUÝuÐ  U?ŽËdA*« —uDð Ê√ ÂeK¹ ≠ 
ÆWHOC*« W�Ëb�« o¹dÞ sŽ œb×²¹

∫WO�U²�« WLN*« bŽ«uI�« vKŽ p�c�  «¡«dłù«Ë oz«dD�« qL²AðË
w²�« l�UM*« s?� ‰uÞ√ W?OM�“  «d?²?� Èb?� vKŽ ’U?L*«  U?ŽËd?A?� s� l�UM*« lL?−?²ð YO?Š
ÊS?� WH?OEM�« W?O?LM²�« W?O�ü Èd?š_«  UŽËd?A*« crediting period s� ‰uÞ√ ÊuJ²?Ý UNMŽ Q?AMð
bMŽ œUL?²Žô« …d²?� √b³ðË ¨WHO?EM�« WOLM²�« W?O�ü WOÝU?OI�«  UŽËdA?LK� UNðdOE½ œU?L²Žô« …d?²�
W?O?LM²�« W?O�ü …œU?²F*«  U?ŽËd?A*« ‰U?¦?� vKŽË ¨Z¹d?×²?�« …œUŽ≈ Ë√ Z¹d?×?²�« ŸËd?A?� WDA½√ ¡bÐ

∫œUL²Žô« …d²H� ÊUMŁ« Ê«—UOš błu¹ ¨U�U9 WHOEM�«
Ê√ wKO?G?A²?�« ÊUOJ�« b?�R¹ Ê√ WD¹d?ý 5²?O�Uð 5ðd* U¼b?¹b& sJ1 U?�U?Ž 20 vB?�√ bŠ ≠
5F*« ©DOE® ¨rzö?� u??×½ vKŽ t?¦¹b??% - b?� Ë√ ¨U?×?O?×??�Ë U?²ÐUŁ ‰«e¹ô Íb?ŽU??I�« ”U?Ý_«

Æ…b−²�*«  U½UO³�« —U³²Ž« w� –ušQ�
ÊS� œbB?�« «c¼ w�Ë ¨V�²×¹ Ê√ V−¹ ÊËe<« ÊuÐdJ�« q� Ê√ vK?Ž U�UŽ 30 vB�√ bŠ ≠

∫XMOFð b� WO�U²�« ÊuÐdJ�«  UFL−�
ÆW²O*« »UAš_«Ë ÷—_« `DÝ ‚u� WOzUOŠ_« WK²J�« ≠

Æ—U¦M�«Ë WK³��«Ë gI�« ≠
Æ÷—_« `DÝ X% WOzUOŠ_« WK²J�« ≠

ÆWÐd²�« w� ÍuCF�« ÊuÐdJ�« ≠
…œU¹“ w� V³�?²¹ r� «–≈ ŸËdA*UÐ  UŁU?F²Ðô« »U?�²Š« s� ÊuÐd?J�« lL−� b?F³?²�¹ Ê√ sJ1Ë
b?�d�«Ë Íb??ŽU?I�« ”U?Ý_«  U?O?−??NM� l{u�  «¡«d?łù« U??�√ ¨W?¾?O?�b�«  «“U?G?� W�«“ù« w�U?�
W??O?LM²?�« W?O�ü wK?J�« ‚UDM�«  «– …œU??²?F?*« W?O??ÝU?O??I�«  U??ŽËd?A??LK� w²�« U??Nð«– wN??� W?³??�«d*«Ë
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fK:« WÞU?ÝuÐ U??N?OKŽ ‚œU?B?O?Ý  U?O?−?NM*«Ë ¨W¹«b?³�« w?� W?O?−?NM� p�UM¼ X�?OK?� ¨W?H?OEM�«
Ác¼ ŸËd?A*« ¡U?�dý fÝR?¹ Ê√ ÂeK¹Ë ¨U¼œU?L²?Žô t?O�≈ ŸËd?A*« ¡U�d?ý U?N?F�d¹ U?*UŠ Íc?O?HM²�«

∫WO�U²�« WŁö¦�« qš«b*« s� bŠ«Ë vKŽ …b¹b'«  UO−NM*«
ÆŸËdA*« Âu�ð qš«œ ÊuÐdJ�«  UFL−0 WO½uÐdJ�«  U½Ëe<« w� WO�¹—Uð Ë√ WLzU�  «dOGð ≠ 1

Â«b�²Ý« s� ŸËdA*« Âu�ð qš«œ ÊuÐdJ�«  UFL−0 WO½uÐdJ�«  U½Ëe<« w�  «dOGð ≠ 2
ÆW¹—UL¦²Ýô«  U�uF*« —U³²Žô« w� …cš¬ ¨W¹œUB²�« WOÐ–Uł «– qFHK� «—U�� ÂbI¹ Íc�« ÷—_«

d¦�_« w{—_« Â«b�²Ýô« s� ŸËdA*« Âu�ð qš«œ WO½uÐdJ�«  U½Ëe<« w�  «dOGð ≠ 3
ÆŸËdA*« ¡bÐ X�Ë w� U×Ołdð

Â«b?�²?Ý« ‚UD½ w� WH?OEM�« WO?LM²�« W?O�¬  UŽËd?A* ŸËdA*« rO?LBð ozUŁË sL?C²ð ·u?ÝË
W??O?ÝU??O??I�« ozUŁu�« w� U??L??�  U?�uK?F*«  «– W?ł«d??(«Ë ÷—_« Â«b??�?²??Ý« w� d??O?G??²�«Ë ÷—_«

∫ŸËdA*« rOLB²�
ÆŸËdA*« WDA½_ ÂUŽ n�Ë ≠

Æ©WO�UC*« UNO� U0® ÍbŽUI�« ”UÝ_« WO−NM� ≠
ÆœUL²Žô« …d²� —UO²š« ≠

ÆW³�«d*«Ë b�d�« WO−NM� ≠
ÆW¾O�b�«  «“Už  UŁUF²Ð« »U�²Š« ≠

ÆWO¾O³�«  «dOŁQ²�« ≠
Æ5OMF*« ·«dÞ_«  UEŠö�Ë  UIOKFð ≠

∫WO�U{≈  U³KD²� p�UM¼ ÊuJ²Ý ¨p�– l�Ë
W??LzU??�Ë ¨ U??ŽËd??A??LK?� ©W??I??O??�b�«® WÞu??³??C*« l?�«u*« ŸËd??A*« n�Ë sL??C??²?¹ Ê√ ÂeK¹ ≠
¨÷—ú� w½u½U?I�« vL?�*« Ë√ Ê«uMF�«Ë ¨W?LzU?I�« W?O¾?O?³�« ·ËdE�«Ë ¨…—U?²<« Êu?ÐdJ�«  UF?L?−0

Æl�uLK� ‰ušb�«Ë »«d²�ô« oŠË ¨÷—ú� WO�U(« WOJK*«  Užu�� Ë√ ‚uIŠË
U� «–S� ¨wŽU?L²łô« ÍœUB?²�ô«Ë w¾O³�« d?OŁQ²K� UOzb³?� ô q% ULz«œ p�UM¼ ÊuJ¹ Ê√ ÂeK¹ ≠
U?LO?O?Ið ÊS� ¨n?OC*« ·dD�« Ë√ ŸËd?A*« ¡U?�dý q?³� s� W?L?O�?ł W?³�U��«  «d?OŁQ?²�«  d?³²?Ž«

ÆÈd−¹ Ê√ r²×²¹ WOŽUL²łô« W¹œUB²�ô« ØWO¾O³�«  «dOŁQ²K�
W�œUB*«Ë WHOEM�« WOLM²�« WO�¬ ŸËd?A* wŽdA�«  U³Łû� 5F*« wKOGA²�« ÊUOJ�« vKŽ ÂeK¹ ≠
‰ö?š —uN?L?'«  UEŠö?�Ë  UI?OKF?²� W?ŠU?²� ŸËd?A*« rO?L?Bð WI?OŁË qF?−¹ Ê√ t?OKŽ W?OL?Ýd�«
ÆWHOEM�« WOLM²�« WO�ü ’UL*«  UŽËdA� dOž Í√ ©…œU²F*«  UŽËdALK� U�u¹ 30® U�u¹ 45 …d²�

wMFð ¨qO?�U;« vMł Ë√ œU?B(«  «—Ëœ p�– w� U0 ¨ŸËd?A*« …—«œ≈ WDA½√ Ê√ v�≈ «dE½ ≠
W?×?� b?O?�Qð® oI?×?²�« X�Ë —U?²?�¹ Ê√ 5F?²¹ ¨X?�u�« d?³?Ž d?OG?²?¹ Ê√ sJ1 ÊËe?<« ÊuÐdJ�« Ê√
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oI?×²�« WO?KLF� wDLM�« ©s�«e?²�« Ë√® oÐUD²�« ÈœUH?²¹ Íc�« u×M?�« vKŽ © UÐU�?(«Ë  UO−?NM*«
ÆÊËe<« ÊuÐdJK� Àb% w²�«  «Ë—c�« l�

d¹uDð U??N?O??� g�u½ w²�« qL??F�« ‘—ËË ·«dÞ_« WÞU?Ýu?Ð W?Žu?�d*«  U??ŠËdD�« ‚U?O??Ý w�Ë
XG?O?� ¨W?ł«d?(«Ë ÷—_« Â«b?�?²?Ý« w� d?O?G?²�«Ë ÷—_« Â«b?�?²?Ý«  «¡«d?ł≈Ë oz«dÞ W?O?LMðË
ÊuÐdJ�«  U³?Ł Â«bF½« dÞU�?� Ê≈ YOŠ ¨W¹—«dL?²Ýô« Âb?Ž WOC?� W'UF*  U?Šd²I?*« s� b¹bF�«
 U?{u?H?�Ð WD³ðd?*« W?Oðu?³?¦�« W?L?�� WM¹U?³?�Ë W?H�U?�?� ≠ ’U?L?*UÐ W?I?O?B� W?L?Ý w¼ Êe?²?<«
 UÐ«dD{ôUÐ »U?DF½ö� W?{d?Ž Ã«d??Š_« ’U2 w� ÊuÐdJ�U?� ÆW??�UD�« ŸUD� w�  UŁU??F?²Ðô«
¨÷«d?�_«Ë ¨—U??A?²½ô« W?F?¹d?Ý oz«d?(«Ë ¨W??¾ÐË_« wA?HðË ¨ U??�ü« —U?A?²?½« w� U?L?� W??O?F?O??³D�«
Íc�« CERs WOLM²�« W?O�¬  UŽËdA� s� q(« ÊU� b�Ë Æw{«—_« …—«œ≈Ë ¨W?OŽ«—e�«  UÝ«—UL*«Ë
÷—_« Â«b�?²Ý« ‚UD½ w� W?HOEM�« …bL?²F*«  UŁU?F²Ðô«  U{u?Hš „d²ð Ê√ —U?O²?šô« tOKŽ l�Ë
vKŽ ÂeK¹Ë ¨s�e�« s� W?MOF?� …b� b?FÐ U?NKł√ wC?IMO� Wł«d?(«Ë ÷—_« Â«b?�²?Ý« w� d?OG?²�«Ë

∫5O�U²�« s¹—UO)« s� «bŠ«Ë ŸËdA*« rOLBð WIOŁË w� «Ë—U²�¹ Ê√ ŸËdA*« ¡U�dý
W¹U?N½ bMŽ UNKł√ wC?IM¹ temporary CERs (tCERs) W?²�R?� …bL?²F?�  UŁU?F²Ð«  U?{uH?š ≠

ÆUN�öš  —b�Ô√ w²�« …d²H�« l³²ð w²�« Â«e²�ô« …d²�
…d²� W¹UN½ bMŽ UNKł√ vCIM¹ ©long-termCERs® b�_« WK¹uÞ …bL²F�  UŁUF²Ð«  U{uHš ≠

Æ…—U²<« œUL²Žô«
wKO?G??A?²�« ÊU?OJ?�« WÞU?ÝuÐ ©…œU?N?A?�« —«b?�≈® œU?N?ýù«Ë wzb??³*« oI?×?²�« Íd??−¹ Ê√ sJ1Ë
5F²¹Ë ¨ŸËd?A*« ¡U�dý Á—U?²�¹ Íc�« X�u�« w� Designated Operational Entity (DOE) 5F*«
 UŁU?F?²Ðô«  U?{u?H?šË ¨W??²?�R*« …b?L?²?F*«  UŁU?F?²Ðô«  U?{u?H?š s� q?� œU?N?ý≈Ë W?×?� b?O?�Qð

ÆÊe²<« ÊuÐdJ�«  U³ŁË WO�«Ëœ —UNþ≈ sJ1 v²Š p�– bFÐ  «uMÝ 5 q� b�_« WK¹uÞ …bL²F*«
Ÿ—«e*« œU??F?³??²?Ý« »u??łuÐ nG??A�« …b¹b??ý W?O??�uJ(« d??O?ž W??O?¾??O?³?�«  U?LEM?*« X½U?� b??I�Ë
ŸuM²?�« œb?Nð U??N½√ Èu??ŽbÐ ©U??OŁ«—Ë W�b??F*« —U??−??ý_« U??N?O??� U0®  U??ŽË—e*« W¹œU??Š√ W??O?ŽU?MB�«
·«dÞ_« X¦Š b?I� «c� ¨W?�«b²?�*« WOK;« g¹U?F*«Ë wzU*« Ê«e)« W¹UL?Š œbNð U?L� ¨wzU?OŠ_«
¨kH?% q�_« vKŽ Ë√ ¨b¹e?ð w²�« Ÿ«u½_« …œb?F?²?�  U?Ž«—e�« v�≈ ¨wFD� u?×½ v?KŽ ¨wF?��« vKŽ
„Ëd??²?� t?½≈ ‰u?I¹ © «¡«d??łù«Ë oz«dD?�«® h½ v�≈ vN??²½« ÷ËU??H?²?�« Ê√ d?O??ž wzU??O?Š_« Ÿu?M²�«
 U¹u?CF�«Ë W?OŠUO?²łô« W?³¹dG�« Ÿ«u½_« Â«b?�²?Ýô W³?ŠUB*« dÞU?<« rOIð Ê√ W?HO?C*« W�ËbK�

∫UOŁ«—Ë W�bF*«
rJ% Ê√ v�≈ IPCC ŒUM*« d?O??G?²Ð W?OMF*« W??O�Ëb�« W?O?�uJ?(« W?¾?O?N�« ·«dÞ_« d9R??� U?Žœ b?�Ë
 UŁU?F²Ð«Ë ÊuÐdJ�« ÊËe?�� w�  «d?O?G²�« d¹—U?IðË W³?�«d�Ë b?�—Ë ”U?O�Ë d¹b?Ið VO�UÝ√ W?žUO?�
∫ÊuMF*« ŒUM*« d?O?G?²Ð W?OMF*« W?O�Ëb�« W?O�uJ?(« W¾?O?N�« sŽ —œU?B�« d¹d?I?²�« «c¼Ë ¨W?¾O?�b�«  «“U?ž
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œ«b?Ž≈ w� W??ł«d?(«Ë ÷—_« Â«b?�?²??Ý« w� d?O?G??²�«Ë ÷—_« Â«b?�?²??Ýô …b?O?'« W?Ý—U??L*« qO�œò
ÆåŒUM*« dOG²Ð WOMF*« …b×²*« 3ú� W¹—UÞù« WO�UHðô« vC²I0 W¾O�b�«  «“UG� WOMÞu�«  U½Ëe<«
Good Practice Guidance for LULUCF in the preparation of national greenhouse gas in-

ventories under the Convention

”U??Ý_«  U?O??−??NM� ÊuJð Ê√ 5?F?²¹Ë ¨l?ÝU?²?�« ·«dÞ_« d9R??� w� «d?O??š√ t??OKŽ o�ËË b??�Ë
ÆqO�b�« «c¼ l� WI�«u²� ¨ŸËdA*« rOLBð WIOŁË p�c�Ë ¨W³�«d*«Ë b�d�«Ë ÍbŽUI�«

National Approval  wMÞu�« œUL²Žô«
W?O??LM²�« “«d?Š≈ v?KŽ W?O?�UM?�« ‰Ëb�« …b?ŽU?�??� w� W?H??OEM�« W?O??LM²�« W?O?�¬ ÷«d?ž√ b?Š√ e??�d?²¹
ÊU?� «–≈ U� —«d?�≈ rŁ  U?ŽËdA*« ©WKÐd?ž® h×?� sŽ W�ËR?�� W?O�UM?�« W�Ëb�« W�uJ×?� ¨W?�«b²?�*«
W?O�u?�  U³KD²?�Ë d?O¹UF?� —uDð Ê√ p�c� WH?O?C*« W�Ëb�« vKŽ 5F²?¹Ë ¨VKD*« «c¼ oI×¹ ŸËd?A*«
 U¹u�Ë√ l� WI�«u²?� dO¹UF*« Ác¼ ÊuJð Ê√ ÊUJ0 rN*« s�Ë Æ·UHA�« —d³*« Â“ö²*« rO?OI²�« 5�Q²�
5Fð Ê√ WHOEM�« WOLM²�« WO�¬ w� W�—U?A*« w� Vždð w²�« ‰Ëb�« lOLł vKŽ ÂeK¹Ë ¨WOMÞu�« WOLM²�«
Æ‰UBðô« e�d0 WÞuM*« WH?Oþu�« ÍœRðË ¨U¼œUL²Ž«Ë  UŽËdA*« rOOI?²Ð qHJ²ð WO�x� WOMÞË WDKÝ
W¹b?ŽUI?�« fÝ_« ÊQAÐ W?�U?F�« W¹œU?ý—ù« qzôb�«  “d�√ b?� W?O�Ëb�« W?OKL?F�« Ê√ s� ržd�« vKŽË

Æ UŽËdA*« œUL²Žô WO�uI�« dO¹UF*« b¹b% WO�ËR�� UNOKŽ lIð WO�U½ W�Ëœ q� ÊS� ¨WO�UC*«Ë
W??�—U??A?LK?� W¹—Ëd??C�«  U½U??O?³?�« W?H??OE?M�« W?O??LM?²�« W??O�ü W?O?MÞu�« WDK?��« —b?B?ð Ê√ ÂeK¹Ë
WDA½√ Ê√ b�Rð Ê√ ÂeK¹ UL� ¨U?NO�bI�Ë  UŽËdA*« Í—uD� V½Uł s�  U?ŽËdA*« w� WOŽuD�«

ÆW�«b²�*« WOLM²�« “«dŠ≈ vKŽ WHOC*« W�Ëb�« bŽU�ð  UŽËdA*«
©DNA® WMOF*« WOMÞu�« WDK��«

«–≈ U?� —«d�≈ W?O�ËR?�� U?NÐ ◊UMð WMO?F� W?OMÞË WDKÝ fÝRð Ê√ W?H?OC*« W�Ëb?�« vKŽ r²×?²¹
U�Ë ¨W?�«b²�*« W?OLM²�« w� W�Ëb�« `�UD� “«d?Š≈ u×½ U�—U?A� «—Ëœ ÍœRð ŸËdA?*« WDA½√ X½U�

ÆŸËdA*« w� W�—UA*« vKŽ o�«uð W�Ëb�« X½U� «–≈
W�Ëb�« oO?³Dð w� W?HOE?M�« WO?LM²�« W?O�¬  «—U?L¦?²Ý« »c?' W?O�?Ozd�« d?�UMF�« b?Š√ sLJ¹Ë
sJL²ð w�Ë ¨U¼œUL²Ž«Ë UN?LOOIðË  UŽËdA*« ©WKÐdž® h×H� W�UHýË W?F¹dÝ  «¡«dł≈ WHOC*«
U??�UE½ o³?Dð Ê√ W??H?O?EM�« W??O??LM²�« W??O�ü W??OMÞu?�« WDK��« vK?Ž 5F??²¹ ·b??N�« «c¼ “«d??Š≈ s�
qL?Ž  U?³?ł«Ë Êu?Jð Ê√ V−¹ u?×½ Í√ vKŽ ∫u¼ UM?¼ È—u?;« ‰«R?��«Ë ÆW?OKŽU?H�« Ác?N?� U¹—U?O?F?�

øUNO� q�UF�« o¹dH�« tOKŽ ÊuJ¹ Ê√ vG³M¹ «–U�Ë øWMOF*« WOMÞu�« WDK��«
bOAð Ê√Ë ¨WLzU?I�« WO½u½UI�«Ë WOF¹dA?²�« W¾O³�UÐ jO% Ê√ UN?�eK¹ WMOF*« WOMÞu�« WDK��« Ê≈

∫p�– sLC²¹Ë ¨WHOEM�« WOLM²�« WO�¬  UŽËdA� œUL²Ž«Ë rOOIð vKŽ «—œU� UOLOEMð qLŽ qJO¼
Â“ö²*« r?OOI?²�« 5�Q²� ¨U?NÐ WB?²<«  U?�uKF*«  U³KD²?�Ë ¨WO?�uI�« dO¹U?F*« WO?LMðË d¹uDð ≠ 1
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W?OLM²�« W?O�ü ÍcO?HM²�« fK:«  «—«d?I� UI?�Ë W?HOEM�« W?OLM²�« W?O�¬  U?ŽËdA* ·U?HA�« —d?³*«
Æ©WO�«b²�*« ≠ WO�UC*«® WHOEM�«

W?OðU?ÝU?O��« W?OMÞu�« ÂU?JŠú� W?HOEM?�« WO?LM²�« W?O�¬  U?ŽËd?A?� ÊU?Ž–≈Ë WO?Žu?C?š 5�Qð ≠ 2
ÆWD³ðd*« WOLOEM²�«Ë

ÆŸËdA*« œUL²Žô W�“ö�«  «¡«dłù«Ë W¹œUý—ù« qzôb�« l{Ë ÂUJŠ≈Ë WžUO� ≠ 3
WMO?F*« WOMÞu?�« WDK��« fOÝQð w?� rN*« bO?Šu�« q�U?F�« w¼ WO?�ÝR*« W?�«b?²Ýô« d?³²?FðË 
vKŽ …—b?I�« w�U?²�UÐË ¨…b�u*«  «bzU?F�«Ë ¨W?OKŽU?H�« Èu?²�?� vKŽ b?L?²?Fð w¼Ë ¨WH?OEM�« W?O?LM²�« W?O�ü
¡UA½ù bOŠË qšb� błu¹ ôË ÆWO½u½UI�«Ë WO�?ÝR*« UN²OF{ËË ¨UNð«– WOMÞu�« WDK�K� wð«c�« q¹uL²�«
V�??×?²?ð Ê√ ÂeK¹ U??N?F??O??L?łË ¨U??N?ŽU??³ð« sJ?1 qš«b*« s� b¹b??F??� ¨WMO??F*« W?O?MÞu�« WDK�?�« d¹uDðË
WOMÞu�«  U½UOJ�« s� UNLKFð sJ1 ”Ë—b�« iFÐË ¨…bŠ vKŽ W�Ëœ qJÐ W�U)« œ—«u*«Ë  UłUO²Šö�

ÆW¹œU¹d�« WKŠd*« Ë√ w³¹d−²�« —uD�« X% X¾A½√ w²�« ©AIJ® UO�—UAð …cHM*« WDA½ú�
∫e?łu?� u?×½ v?KŽ U?N?Š«d?²?�« sJ1 WM?O?F*« W?OMÞu�« WD?K��« d¹uD²� qš«b?� W??�?L?š b?łuðË
¨WK?š«b??²*« W???O??�u?J(«  «—«œù« Ã–u/Ë ¨5ðb???Šu�« Ã–u/Ë ¨…œd???H*« W???O??�uJ?(« …—«œù« Ã–u/

Æwł—U)« b½U�*« Ã–u/Ë ¨dýU³*« w³Mł_« —UL¦²Ýö� ÃËd*« dONE�« Ã–u/Ë
Validation/Registration  qO−�²�« ØWOLÝd�« W�œUB*«

WÞU?ÝuÐ —U²?�� Designated Operational Entity (DOE)  ŸËdA*« 5F?� wKOG?Að ÊUO?� ÂuI¹
W¹c?G?²�« wIKð v?�≈ …uŽb?�« Âb?I¹Ë ¨ŸËd?A*« rO?L?Bð W?I?OŁË W?F?ł«d0 ¨p�– b?FÐ ŸËd?A*« ¡U?�d?ý
¨© U?IOKF?²�«Ë  UEŠö*«® W?OK;«  U?FL?²:«Ë W?O?�uJ(« dO?ž  U?LEM*« q³� s?� UN?OKŽ …bðd*«

ÆUNOKŽ UOLÝ— W�œUB*« 5F²ð ÊU� «–≈ U� —dI¹ U¼bFÐË
WF?ł«d*«  U�dý q¦?� ’Uš ŸUD�  U�d?ý WOKO?GA²�«  U½U?OJ�« Ác¼ ÊuJð ¨WOł–u?LM�« W�U×K� U?I³ÞË
…—œU?I�« ¨WO½u½U?I�«  U�b?)«Ë …U�U?;« VðUJ�Ë ¨W¹—U?A²?Ýô«  U�d?A�«Ë ¨W³?ÝU;«  U?�dýË ¨h×?H�«Ë
ÊUOJ�« Âu?I¹ UNOKŽ ‚œu� U?� «–S� Æ UŁUF?²Ðô«  U{uH) W?O�uŁË  «– WKI²?��  ULO?OIð …—«œ≈Ë l�œ vKŽ
…bL?²F*« WMOF*« WOK?OGA²�«  U½U?OJ�«Ë ¨UOL?Ý— UNKO−�?²� WO�x� ÍcO?HM²�« fK:« v�≈ UNN?Ołu²Ð wKOG?A²�«
W¹—UÞù« WO?�UHðôUÐ W?HOEM�« W?OLM²�« W?O�¬ l�u0 dAMð W?LzU� w� ÃÓ—bÔð WO�x?� ÍcOHM²�« fK?:« WÞUÝuÐ

Æ U�uKFLK� WO�Ëb�« WJ³A�« vKŽ ŒUM*« dOG²Ð WOMF*« …b×²*« 3ú�
Applicant Enti- UN³KDÐ W�bI²*« …b¹b'«  U½UOJK� WKBHM� WLzU� p�c� l�u*« «cNÐ błuðË

UN³KDÐ X�bIð w²�« qLF�«  U�UDMÐ UHOMBð WMLC²� ¨œUL²Žô« WOKLŽ X% ‰«eðôË ¨tie AEs

U?N�«b?�?²Ý« sJ1 W?LzU?I�« w� U?Nł«—œ≈ VKDÐ W?�b?I²*« …b?¹b'«  U½U?OJ�« Ác¼ iFÐË ¨U?NKł_
fK:« v�≈ W??³??�«d*«Ë b??�d�«Ë W¹b??ŽU?I�« f?Ýú� …b¹b??'«  U?O??−?N?M*UÐ  U??Šd?²??I??� .b?I??²�

ÆWO�x� ÍcOHM²�«
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W?O?LM²�« W?O�¬ l�u0 U?C¹√ U?ŠU?²?� W?LzU?I�UÐ Ã—bð w� W?�b?I?²*«  U½U?OJ�« Ác?NÐ d?B?Š b?łu¹Ë
¨ U�uKF?LK� WO�Ëb�« WJ³?A�« vKŽ ŒUM*« dOG?²Ð WOMF*« …b?×²*« 3ú� W¹—UÞù« WO?�UHðôUÐ W?HOEM�«
…b¹b?ł WO?−NM� W?O�¬ Èc?OHM²�« fK:« v�≈ l?�d¹ Ê√ WLzU?I�UÐ tł«—œù Âb?I?²*« ÊUOJ�« lOD²?�¹Ë

∫WOðü« ◊ËdA�« X�u²Ý« U� «–≈ jI�
Íd??−¹ CDM Assessment Team (CDM-AT)  W??H??OEM?�« W??O??LM²�« W??O�ü w?L??O??O??Ið o¹d??� ≠
U½U?O� `³?B¹ w� W?�“ö�«  ö¼R*« “U²?×¹ Âb?I²*« ÊU?OJ�« ÊU?� «–≈ U� ‰u?Š wBI?²?�¹Ë ’u×?H�«
W?O�¬ rO?OIð W?¾?O¼ WÞUÝu?Ð WLzU?I�« w� t?ł«—œ≈ VKDÐ Âb?I²*« ÊU?OJK� h]B?�Ô¹ ≠ UMO?F?� UOK?OG?Að

ÆWO�x� ÈcOHM²�« fK:« sŽ WI¦³M*« CDM Assessment Panel (CDM-AP) WHOEM�« WOLM²�«
W?O−?NM� qJ� ©wð«¡«d?ł≈ d¹dIð ‰U?¦�® wI?OŁuð qO�bÐ kH?²×¹ t?ł«—œ≈ VKDÐ Âb?I²*« ÊU?OJ�« ≠

ÆWO�x� ÈcOHM²�« fK:« v�≈ XF�— …b¹bł
5F²¹ «c� ¨UOŽUD� ôU−� Ë√ U�UD½ dAŽ W�L) bL²Fð Ê√ sJ1 WMOF*« WOKOGA²�«  U½UOJ�«Ë
o�«u?²¹ W?O?ŽUD?I�« ÷«d?ž_« Ë√  U?�UDM�« Ác¼ s� Í√ X% «u?I?I?×?²?¹ Ê√ ŸËd?A*« ¡U?�d?ý vKŽ
‚UDM�« «cN� bL?²F*« 5F*« wKOGA²�« ÊU?OJ�« WOLÝd�« W�œU?BLK� «ËdO�²¹ Ê√Ë ¨oOK¹Ë rN?ŽËdA�
Ø  U?ŽU?DI�« W?L?zU?� v�≈ bM²??�¹ ©4® ‰Ëb?'U?Ð œ—«u�«  U?�UDM�« n?¹d?FðË Æ©÷d?G?�« Ë√ ‰U?:«®
 U½U?OJ�« ÊS� ‰Ëb?'« sŽ  UŽUDI�« iFÐ »U?O?ž rž—Ë Æ uðuO?� ‰u�uðËd?³� n�√ o�d*UÐ œ—«u*«

Æ …b¹bł WOŽUD�  ôU−� Ë√  U�UD½ Õd²Ið Ê√ UNMJ1 WMOF*« WOKOGA²�«

VKDÐ ÂbI²ð  U½UO� œUL²Ž« UNKł_ sJ1 w²�« WOŽUDI�«  U�UD�« ∫©4® ‰Ëb'«

http://cdm.unfcc.int/dpe/scopes.html UNł«—œ≈
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©…œb−²*« dOž Ø …œb−²*« …—œUB*«® W�UD�«  UŽUM�
W�UD�« l¹“uð

W�UD�« vKŽ VKD�«
q�UF*«Ë ‘—u�«  UŽUM�

WOzUOLOJ�«  UŽUMB�«
bOOA²�«

qIM�«
w½bF*« ÃU²½ù« Ø©ÊœUF*« Ã«d�²Ý«® s¹bF²�« WŽUM�

 «“UG�« ÃU²½≈
©“Už ¨jH½ ¨VK�® Í—uHŠ_« œu�u�« sŽ ©…d¹UD²*«® …œb−²*«  UŁUF²Ðô«

X¹d³J�« b¹—uK� ”œUÝË  U½uÐd�u�UN�« „öN²Ý«Ë ÃU²½≈ sŽ ©…d¹UD²*«® …œb−²*«  UŁUF²Ðô«
 U³OM*« Â«b�²Ý«

UNM� hK�²�«Ë  UHK<« W�ËUM�
Z¹d×²�« …œUŽ≈Ë © UÐUG�« WŽ«—“® Z¹d×²�«

WŽ«—e�«
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Í√Ë ŸËdA*« rOLBð WIOŁË WFł«d0 ÂuIOÝ —UO²šô« tOKŽ lI¹ Íc�« 5F*« wKOGA²�« ÊUOJ�«Ë
∫Ê√ b�RO� t� WLŽ«œ ozUŁË

ÆuðuO� ‰u�uðËdÐ vKŽ «u�œU� b� ŸËdA*UÐ ·«dÞ_« ©√®
b�  UEŠö*«Ë  UIOKF?²�«Ë ¨ÍdO¼UL'« ‚UDM�« vKŽ X×Oð√ b� ŸËdA*« rO?LBð WIOŁË ©»®
 U?I??OKF?²�UÐ e??łu?� o�—√ b??�Ë ¨U?�u¹ 30 …b* wK;« ‚U?DM�« vKŽ W?OM?F*« ·«dÞ_« U?N?O?�≈ XO?Žœ
 U??I???OKF?ð Í_ Vł«u�« V�???×??²�«Ë —U???³??²???Žô« U??NÐ - w?²�« W??O???H??OJ?�« sŽ d¹d???I??²Ð  U?EŠö*«Ë

ÆŸËdA*« rOLBð WIOŁË s�  UEŠö�Ë
U� «–≈Ë ¨ŸËdALK� WO?¾O³�«  «dOŁQ²�« qOK% 5F*« wKOGA²�« ÊUOJK� «u?�b� ŸËdA*« ¡U�dý ©Ã®
 «¡«dłù« p�– w� 5F³²²�  «d?OŁQ²K� w¾O³�« rOOI²�« “U$SÐ «uKHJð ¨WLO�?ł  «dOŁQ²�«  d³²Ž«

ÆWHOC*« W�Ëb�« w� WOŽd*«
ÆW¾O�b�«  «“Už  UŁUF²Ð« v�≈ U�UC� ÊuJ¹ iHš sŽ dH�ð Ê√ l�u²� ŸËdA*« WDA½√ ©œ®

s� qFH�UÐ …bL²F*«  UO−NM*« sL{ lIð W?³�«d*«Ë b�d�«Ë ÍbŽUI�« ”UÝ_«  UO−NM� ©‡¼®
 d?�Ô√ w²�«  «¡«d?łù«Ë o?z«dD�« XF?³ð« b?� …b¹b?ł W?O?−??NM� Ë√ ¨W?O�x� Íc?O?HM²?�« fK:« q³?�

Æ…b¹b'«  UO−NM*« fOÝQ²�
∫ÍbŽUI�« ”UÝú� …b¹b'«  UO−NMLK� Â“ö�« ¡«dłù«

rO??L?Bð …œu??�?� l� Íc??O?HM²�« f?K:« v�≈ W?Šd??²?I*« …b¹b??'« W?O??−?NM*« l?�dð Ê√ ÂeK¹
ÂbI¹ rŁ ¨WKL?²J� ozUŁu�« X½U� «–≈ U2 5F?*« wKOGA?²�« ÊUOJ�« oI×?²O?Ý czbMŽË ¨ŸËdA*«
UN²F?ł«d* WO�x� ÍcOHM²�« fK:« v�≈ …b¹b'« WO?−NM*« Ác¼ ≠ Èdš√  öOK% ÊËœ s� ≠

ÆU¼œUL²Ž«Ë
ÍbŽUI�« ”UÝú� WLzUI�«  UO−NMLK� Â“ö�« ¡«dłù«

ÂU?F�« Íd?O¼UL?'« ŸöÞö� W?O?L?Ýd�« W?�œUB*« d¹d?Ið 5F*« w?KOG?A?²�« ÊU?OJ�« `O?²¹ Ê√ ÂeK¹
fK:« v?�≈ W??O??L??Ýd�« W???�œU??B*« d¹d???Ið l�d¹ Ê√ q³???�Ë ÆÍc??O??HM²?�« fK:« v�≈ t?�U??Ý—≈ Èb�

∫WMOF*« WOMÞu�« WDK��« s� 5F*« wKOGA²�« ÊUOJ�« vIK²¹ Ê√ ÂeK¹ WO�x� ÍcOHM²�«
ÆŸËdA*« w� WOŽuD�« W�—UA*« vKŽ W¹d¹d% WI�«u� ≠ 1

ÆW�«b²�*« WOLM²�« “«dŠ≈ vKŽ bŽU�ð ŸËdA*« WDA½√ Ê√ bO�Qð ≠ 2
dOGB�« ‚UDM�« vKŽ WHOEM�« WOLM²�« WO�ü …b¹b'«  U¾HK� Â“ö�« ¡«dłù«

fK:« vKŽ «u?Šd?²I¹ Ê√ d?O?GB�« ‚UDM�« v?KŽ WH?OEM�« W?OLM²?�« WO�¬ ŸËd?A?� ¡U�d?A� sJ1
ÊU?O� Â«b?�²?Ý« ÊËœ s� d?OG?B�« ‚UDM�« Í– ŸËd?ALK� W?O�U?{≈  U?¾� …d?ýU³?� W?O�x� ÍcO?HM²�«

Æ5F� wKOGAð
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ÍbŽUI�« ”UÝ_« WÝ«—œ
W³�«d*«Ë b�d�« WDš

WOLÝd�« W�œUB*«
W¹b�UF²�«Ë WO½u½UI�«  U³Oðd²�«

oI×²�«

©wJ¹d�√ —ôËœ® …—bI*« WHKJ²�«
23,000 - 18,000

15,000 - 7,000

30,000 - 15,000

38,000 - 23,000

WFł«d�Ë h×� qJ� 7,000

(4) …œUNA�« `M�Ë WOLÝd�« W�œUB*« WHKJð ∫©5® ‰Ëb'«

øWHOEM�« WOLM²�« WO�¬ ŸËdA� …—Ëœ ‰öš ŸËdA0 d³F²� nKJ²²Ý r�

WO�¬ ŸËdA� vKŽ WOLÝd�« W�œUBLK� WO�U*«  ö�UF*« WHKJ²� d¹bIð q�√ ÊQý ©5® ‰Ëb'« 5³¹
WO�ü WD�³?*«  «¡«dłù« Ê√Ë ¨wJ¹d�√ —ôËœ n�√ 70 w�«uŠ mK³¹ …œU?NA�« t×M?�Ë WHOEM�« W?OLM²�«

ÆwJ¹d�√ —ôËœ n�√ 23 ‰«uŠ v�≈ WHKJ²�« Ác¼ qKIð b� dOGB�« ‚UDM�« vKŽ WHOEM�« WOLM²�«
 ö?�U?F*« W?HKJð qOKI?²� W?O�x� Íc?O?HM²�« fK:« q³?� s� s¼«d�« X�u�« w� œu?N?'« ‰c?³ðË
tM� vI??²?�*« —b??B*« wDF¹Ë Æd??O?G?B�« ‚U?DM�«  «– W?H?O?EM�« W?O??LM²�« W?O?�¬  U?ŽËd?A* W??O�U*«
WO�U*«  ö�UFLK� WHKJ²�« Ác¼ iHš © UO�UL²Š«® WŽUD²Ý« v�≈ WO�ULł≈ …dE½ oÐU��« ‰Ëb'«
 U½U??OJ�« Â«b??�??²??Ý« w� W??O�U*«  ö??�U??F*« W??HKJð i?H?)  U??ŽUD?²?Ýô« Ác?¼ Èb?Š≈ s?LJðË Æ
s� W¹U?GK?� qOK� œb?Ž b?łu¹ Êü« v²?Š t?½√ b?OÐ ¨W?O?�UM�« ‰Ëb�« w� …d?I??²?�*« WMO?F*« W?OK?O?G?A?²�«
ÊS?� ÊuÐdJK� ÍœU¹d�« ‚ËbMB�« o�ËË ÆW?O?�UM�« ‰Ëb�« s� W?LzUI?�UÐ UN?ł«—œù W?�bI?²*«  U½U?OJ�«
—ôËœ  n�√ ≥∞∞ w¼ Âu?O�« v²?Š W?H?OE½ W?O?LMð W?O�¬ ŸËd?A?� b?I?F� WO?�U�  ö?�U?F?� W?HKJð d?³?�√

ÆrNðö−�� UI�Ë wJ¹d�√
qO−�²�«

n�√ 30Ë ·ô¬ 5 5Ð ÕË«d?²ð U??�u?Ý— ”œU?��« t?ŽU??L?²?ł« w� W?O?�x� Íc?O?HM²?�« fK:« —d?�
ÆWHOEM�« WOLM²�« WO�¬ ŸËdA� qO−�ð dOE½ WO�x� ÍcOHM²�« fK−LK� UNF�œ 5F²¹ wJ¹d�√ —ôËœ
WO�¬  UŽËdA?� qO−�²� l�bð w²�« ÂuÝd�« Ê√ WO�x� Íc?OHM²�« fK:« —«d� 6 ‰Ëb'« `{u¹Ë
Âu??Ý— Ê√Ë ¨wJ¹d??�√ —ôËœ ·ô¬  5 v�≈ XC??H??š b??� d??O??G??B�« ‚UDM�«  «– W??H??OE?M�« W??O?L?M²�«
—ôËœ n�√ 30 mK³?� v²Š U?O−¹—bð b¹«e?²ð WH?OEM�« WO?LM²�« WO�ü Èd?š_«  UŽËd?ALK� q?O−�?²�«
Ác¼ l�bð ·u?ÝË ¨W?O�ü«  UŽËd?A?� sŽ "UM�«  UŁU?F?²Ðö� ÍuM��« iH?)« b¹«eð l� wJ¹d?�√
UNMJ� U�b?I� qO−�²�« ÷d?GÐ WHOEM�« WOLM²�« W?O�¬  UŽËdA� h×�Ë oO?�b²� W¹—«œù« ÂuÝd�«
—«b?�≈ bMŽ share of proceeds  åœ«d¹ù« W?B?Šò Ë√ å ö??B?×?²*« W?B?Šò s� lDI??²?�ð ·u?Ý

Æ…bL²F*«  UŁUF²Ðô«  U{uHš
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w�U??L?łù« r?−?(« “ËU??−??²¹ r� «–≈ ¨d??O?G??B�« ‚UDM�«  «–  U??ŽËd??A*« ©lO??L?&® .e??% W�U??Š w�Ë
·ô¬ 5 mK³� j‡?‡I� tMŽ ÈœR¹ Ê√ sJL?O� ¨dO?GB�« ‚UDM�« Í– ŸËd?ALK� Ÿu{u*« b?(« lL:« ŸËd?ALK�
…b?Ž lO?L?& ÊS?� «c� ¨d?O?GB?�« ‚UDM�« vKŽ W?H?OEM�« W?O?LM²�« W?O�¬ ŸËd?A* ö?�√ œb?;« wJ¹d?�√ —ôËœ

ÆqO−�²�« ÂuÝ— d�u¹ Ê√ sJ1 dOGB�« ‚UDMK� Ÿu{u*« b(« X% dOGB�« ‚UDM�« vKŽ  UŽËdA�
4® lOÐUÝ√ 8 ‰ö?š W?HOE?M�« WO?LM²�« W?O�¬ ŸËd?A?� W?O�x� Íc?OH?M²�« fK:« q−?�¹ Ê√ ÂeK¹Ë
VKÞ Âb??� U??� «–S?� ¨VK?D�« t?O??IKð a?¹—Uð s� ©d??O?G??B�« ‚UDM�« v?KŽ W?O?�ü«  U?ŽËd??A* lOÐU??Ý√
fK:« s� q�_« v?KŽ ¡U?C?Ž√ WŁöŁ Ë√ ¨ŸËd?A*« WDA½√ w� ◊d?�M?� ·dÞ WÞU?ÝuÐ W?F?ł«d*«
ÍcO?HM²�« fK−LK?� w�U²�« ŸUL?²łô« b?IFM¹ v²?Š qłR¹ Ê√ sJ1 qO−?�²�« ÊS?� ¨WO�x� ÍcO?HM²�«

ÆWFł«d*« qł_ WO�x�

 ŸËdA*« q¹u9
W?�“ö�«  «¡«d?łù« ŸËd?A*« Ë—uD� c?�?²¹ ¨tK?O−?�?ðË ŸËdA?*« vKŽ W?O?L?Ýd�« W?�œU?B*« ÂU9SÐ
p�c?� Èdš_« W¹b?OKI?²�« l�UM*« b�u?²ð UL?K¦� ¨ UŁU?F?²Ðô« iHš  «œU?L?²Ž« b?O�uð vM�?²O?� ÁcO?HM²�
¨ŸËd?A?� Í√ c??O?HMð w� U??L?ÝU?ŠË «œu?N?F??� «¡e?ł ŸËd?A*« q¹u?9 qJA¹Ë ÆW?O�U*«  «œ«d?¹ù« s¹uJ²�
p�c� ¨U¼d¹uDðË W?HOEM�« WOLM²�« W?O�¬  UŽËdA� ¡U?A½≈ WKLÝd� WOzUMŁ Ë√ W¹œbFð —œU?B� p�UM¼Ë
…—«œSÐ ŸËdA?*« Ë—uD� bNF?²¹ Ê√ VKD²¹ U?L� ¨—œUB?*« nK²�� s?� dÞU�� ŸËd?A*« q¹u9 sL?C²¹
dÞU<«Ë ¨WOÝUO��« dÞU<«Ë ¨ŸËdA*« dÞU�?� p�– w� U0 ¨rzö� u×½ vKŽ WKL²×� dÞU�� Í√
W?OLM²�« W?O�¬  U?³KD²?� q� oI×?¹ ŸËdA*« ÊU?� «–≈ U� ŸËd?A*« dÞU?�?� sLC?²ðË Æ‚u?��UÐ WD³ðd*«

ÆŸËdA*« rOLBð WIOŁË w� …—bI*«  UŁUF²Ðô« iHš  «œUL²Ž« b�uOÝ ÊU� «–≈ U�Ë ¨WHOEM�«
WÞU?ÝuÐ t?OKŽ W??�œU?B*«Ë ¨–U?HM�« e?O?Š uðu?O?� ‰u?�uðËdÐ ‰u?šœ W?O?ÝU?O??��« dÞU?<« qL?AðË
…bL?²F*«  UŁUF?²Ðô«  U{uHš d?FÝ vKŽ ‚u��« dÞU?�� ÍuDMð ULMOÐ ¨t?O� W�—U?A*«  U�uJ(«

ÆWO�U*«  ö�UF*« CERs WHKJðË

WHOEM�« WOLM²�« WO�¬ ŸËdA� qO−�²� W¹—«œù« ÂuÝd�« ∫©6® ‰Ëb'«

http://cdm.unfccc.int/EB/Meetings/006/eb06rep.pdf    

ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ T�UJ� s� ÍuM��« iH)«

                                15,000  =
50,000 Ω                     15,000   

100,000 Ω                    50,000       

200,000 Ω                    100,000      
                              200,000
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<

<

<

>

wJ¹d�_« —ôËb�UÐ ÂuÝd�«
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sŽ WH?OEM�« WOLM²�« WO�¬  U?ŽËdA* public funding ÂUF�« ‰U?*« ”√— dOÐbð dH?�¹ ô√ V−¹Ë
ÊuJ¹ Ê√ V−¹Ë ¨Official Development Assistant (ODA) WO?LM²K� W?OLÝd?�«  «bŽU�*« b?¹b³ð

ÆUN¼U& V�²×� dOžË ‰Ë_« o�d*« w� W�uLA*« ·«dÞú� WO�U*«  U�«e²�ô« sŽ öI²��
Monitoring  W³�«d*«Ë b�d�«

w� W?L??O?� ¨tM� nO??H?�?²�«Ë t?C??H?š ·b?N?²??�¹ Íc�« ¨ŸËd?A?L?K� w½uÐdJ�« ÊuJ*« V?�?²J¹ ô
U?B?O?B?š W??L?L?B*« W?×?B�« b?O?�QðË o?I?×?²�« W?OKL?Ž v�≈ r?K�¹ r� U?� ÊuÐdJK� W??O�Ëb�« ‚u?��«
b?F¹ ¨qO??G?A?²�« —uÞ ŸËd??A*« qšb¹ Ê√ œd?−0 «c?� ¨w½uÐdJ�« ÊuJ*« W??³?�«d?�Ë h×?�Ë ”U??O?I�
…b?L?²?F*«  UŁU?F?²Ðô«  U?{u?H?š d¹b?Ið vKŽ ö?L?²?A?� ¨W?³?�«d*«Ë b?�d�« d¹d?Ið t?O?� Êu?�—U?A*«

Æt²×� bO�QðË tIOI×²� 5F� wKOGAð ÊUO� v�≈ t½uF�d¹Ë ¨…b�u*«
”UO� o¹dÞ sŽ ŸËdA*« ¡«œ√ vKŽ U?O�UE½ U�«dý≈ Ë√ WOłUNM� WMLO¼ W?³�«d*«Ë b�d�« bF¹Ë
«u?�uI?¹ Ê√ ŸËdA*« Í—uD� v?KŽ 5F²¹Ë Æt?M� ÷dG�UÐ W?D³ðd*« W�b?N?²?�*«  «dýR*« q?O−?�ðË
VKD²ð p�– vKŽË ÆŸËd?A*UÐ WI?OB�Ë UN?OKŽ ‰uF¹ ¨W?O�U?Hý  «– W?³�«d*«Ë b�dK� W?Dš œ«bŽSÐ
 U½U?O³�« lO?Lł ©kHŠ® W?Hý—√Ë lO?L−?²Ð oKF²ð W?KBH�  U?�uKF� d?O�uð W?³�«d*«Ë b?�d�« WDš

∫„«—œù W�“ö�« ŸËdA*UÐ WD³ðd*«
ÆŸËdA*« Âu�ð qš«œ WŁœU(« W¾O�b�«  «“Už  UŁUF²Ð« d¹bIð ≠

ÆW¾O�b�«  «“Už s� ÍbŽUI�« ”UÝ_«  UŁUF²Ð« b¹b% ≠
Æ UÐd�²�« b¹b% ≠

∫WO�U²�«  U�uKF*« W³�«d�Ë b�— 5F²¹ ¨‰U¦L�Ë
Æœu�u�« „öN²Ý« ≠

ÆWDA½_«  U¹u²�� ≠
Æ©UN�«b³²Ý«® UN�öŠ≈ - w²�« W−²M*« …—«d(« ≠
Æ©UN�«b³²Ý«® UN�öŠ≈ - w²�« W−²M*« ¡UÐdNJ�« ≠

ÆWOÐdNJ�« WJ³A�« w� bIH�« ≠
ÆVz«dC�« ØrŽb�« Øœu�u�« —UFÝ√ ≠

 «bF� WŽuL−� s� U½uJ� ¨VKD�« V½Uł w� W�UD�« …¡UHJ� UŽËdA� WO�ü« ŸËdA� ÊU� «–≈Ë
dO?GB�« ‚UDM�«  «–  U?ŽËdALK� Õd?²I¹ «c� ¨W?HKJ� UN²?³�«d?�Ë U¼b�— WOKL?Ž ÊuJ²Ý …e?Nł√Ë
WMOF�« Ác¼ ÊuJð Ê√ sJ1Ë Æ W³�d*« …eNł_«Ë  «bF*« s� WLzö� WMOŽ W³�«d�Ë b�dÐ ¡UH²�ô«
¨W?OÐd?NJ�«  U?³L?K�U� ¨q?OG?A?²�« ¡UMŁ√ w� W?²ÐU?¦�« ‰U?L?Š_«  «–  UO?łu�uMJ?²�« W�U?Š w� …dO?G?�
WMOF�« V?KD²ð U0— ¨¡«uN�«  UH?OJL� …d?OG²?� ôULŠ√ sL?C²ð w²�«  U?Ołu�uMJ²�« W�UŠ w?� ULMOÐ
© «—U³²š«®  UI?I% vKŽ W³�«d*«Ë b�d�« qL²A¹ Ê√ V−¹ 5�U(« w�Ë ¨UO?³�½ …dO³� ÊuJð Ê√
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VŽu?²?�¹ Ê√ vG?³M¹Ë ¨U?NKO?G?Að W¹—«d?L?²?Ý« b?O?�Q²� f?IÔð r� …e?N?ł_«Ë  «bF*« s?� WMO?F� W¹uMÝ
åW?�UD�« Â«b?�²?Ý«ò Ë√ åqO?G?A²?�«  UŽU?ÝòË å…—b?I�«ò W?³�«d?�Ë b?�— s� ö?� W³?�«d*«Ë b?�d�«

ÆWLzö� WO−NM� ŸU³ð« o¹dÞ sŽ W³�d*« …bFLK� Ë√ “UN−K�
W?³�«d*«Ë b?�d�« WDš U¼d?�uð Ê√ 5F?²¹ w²�« W¹—Ëd?C�«  U?�uKF*« g�«d?�  U�U?Hð« d?NEðË

∫w�U²�« u×M�« vKŽ
 UŁU???F??²Ðô« ”U??O???� Ë√ d¹b??I???²� W??�“ö?�« W??�ö??F�«  «–  U?½U??O??³?�« lO??L??ł W???H??ý—√Ë lO???L??& ≠

ÆœUL²Žô« …d²� ‰öš ŸËdA*« Âu�ð qš«œ WŁœU(« U¼—œUB0 W¾O�b�«  «“Už s� WOMOłuÐËd¦½_«
 UŁUF²Ðö� ÍbŽUI�« ”U?Ý_« b¹b×²� W�“ö�« W�öF�«  «–  U½UO³�« lOL?ł WHý—√Ë lOL& ≠
…d??²??� ‰ö??š ŸËd??A*« Âu??�ð qš«œ W?ŁœU??(« U¼—œU??B0 W??¾??O??�b�«  «“U??ž s� W??OM?O??łuÐËd??¦½_«

ÆœUL²Žô«
 «“U?ž s� …b¹«e²*« W?OMOłuÐËd?¦½_«  UŁU?F²Ðö� WKL?²;« Ë√ W?MJL*« —œUB*« lO?Lł b¹b?% ≠
…dŁR?� ÊuJ?ð w²�« ¨ŸËd?A*« Âu?�ð Ã—U??š U?NMŽ  U½U?O??³�« W?H?ý—√Ë lO??L?&Ë ¨U¼—œU?B0 W?¾??O?�b�«

ÆœUL²Žô« …d²� ‰öš ŸËdA*« WDA½_ rzö� u×½ vKŽ V�²MðË
p�– w� WKL?²A?� ¨ŸËdA?LK� WO?¾?O³�«  «d?OŁQ²�« rO?OI?²Ð WD³ðd*«  U?�uKF*« WH?ý—√Ë lOL?& ≠

ÆœËb(« …dÐUŽ  «dOŁQ²�« vKŽ
ÆW³�«d*«Ë b�d�« WOKLF� rJ×²�«  «¡«dł≈Ë …œu'« bO�Qð ≠

sŽ W&UM?�« U¼—œUB0 WOMO?łuÐËd¦½_«  UŁU?F²Ðô« w� iH?�K� Í—Ëb�« »U�?×K�  «¡«dł≈ ≠
Æ»d�²�« dOŁQ²� p�c�  «¡«dł≈Ë ¨WHOEM�« WOLM²�« WO�ü Õd²I*« ŸËdA*« WDA½√

»U?�??×K� W?F??³?²*«  «¡«d??łù«Ë ¨ UÐd?�?²?�« »U?�?Š w� WM?L?C?²*«  «u?D)« lO?L??ł oOŁuð ≠
ÆŸËdALK� wKOGA²�« dLF�« ‰öš  UŁUF²Ðô«  U{uH) Í—Ëb�«

b?�d�« WO?−NM� —U?²?�ð Ê√ ÂeK¹Ë ¨ŸËdA*« ¡U?�d?ý WÞUÝuÐ c?HM¹Ë W?³�«d*«Ë b?�d�« jD�¹Ë
WO?LM²�« WO�¬ sÞu?� W×H?� vKŽ  U½UO?³�« …bŽU?IÐ ÍbŽUI�« ”U?Ý_« WO?−NM0 W½d²?I� W?³�«d*«Ë

Æ U�uKFLK� WO�Ëb�« WJ³A�« w� WHOEM�«
Verification/Certification  œUNýù« ØoI×²�«

ÊU??OJ�« WÞU??ÝuÐ oŠö?�« Ë√ åÍb?F??³�«ò b¹b??×??²�«Ë ¨WKI??²??�*« W¹—Ëb�« W??F??ł«d*« u¼ oI??×??²�«
w²�« ¨W¾O�b�«  «“Už s� U¼—œUB� o�Ë WOMOłuÐËd¦½_«  UŁUF²Ðô« w� ÷uH�K� 5F*« wKOGA²�«
WH?OEM�« WO?LM²�« WO�ü WK−�*«  U?ŽËdA*« WDA½_ W?−O²½ XŁb?Š w²�«Ë ¨UN?²³�«d?�Ë U¼b�— -
W?F?ł«d*«Ë h×?H�« vKŽ oI?×?²�« qL?²?A¹Ë ¨iH?)« W?×?� b?O?�QðË ZzU?²M� oI?×?²�« …d?²?� ‰ö?š
÷uHš rO?OIðË ¨W³�«d*«Ë b?�d�« ZzU²M� periodic auditing  W¹—Ëb�« W³?�«d*«Ë b�d�«Ë W¹—Ëb�«
b??�d�« WDš l� ŸËd??A?L?K� d?L??²??�*« o�«u?²?�« Ë√ W?IÐUD?*« rO?O??Ið p�c??�Ë ¨…“d?;«  U?ŁU?F??²Ðô«
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X−?²½ b� …b?L?²F*«  U?ŁUF?²Ðô«  U?{uH?š Ê√ s� wKO?GA?²�« ÊU?OJ�« b�Q?²¹ Ê√ r²?×?²¹Ë ÆW³?�«d*«Ë
vKŽ W??Ozb??³*« W??O??L??Ýd�« W??�œU??B*« w� U??N??OKŽ o?H??²*« ◊Ëd??A�«Ë W¹œU??ý—ù« qzôbK� W??IÐU?D*UÐ
«d¹d?Ið Z²M¹ Ê√ wKOG?A²�« ÊU?OJ�« vKŽ 5F²?OÝ WK?BH*« W?IO?�b�« WF?ł«dLK� U?ŽU³?²²Ý«Ë ¨ŸËd?A*«
…b?L?²F*«  U?ŁUF?²Ðô«  U?{u?H?š WO?LJÐ ©…œU?N?ý —b?B¹® p�– b?FÐ bN?A¹ rŁ U?OðU?³Ł≈ Ë√ U?O?IO?I?%

ÆWHOEM�« WOLM²�« WO�¬ ŸËdA� WÞUÝuÐ …b�u*«
ÂU??� «–≈ W??H?OE?M�« W??O?L?M²�« W??O�¬ ŸËd??A* œU??N?ýù« ØÍœR?¹ Ê√ lOD²??�¹ ô wKO??G??A??²�« ÊU??OJ�« Ê≈
vKŽ W??O�ü«  U?ŽËd??A?� W�U?Š w?� jI?� sJ2 p?�c?� ¨t?�??H½ ŸËd?A*« v?KŽ W?O?L??Ýd�« W?�œU??B*UÐ
Æp�cÐ U×¹dBð WO�x� ÍcOHM²�« fK:« wDF¹ Ê√ W�UŠ w� …œdH*«  UŽËdALK�Ë ¨dOGB�« ‚UDM�«
…d²� ‰öš w� ¨t½QÐ 5F*« wKOGA²�« ÊUOJ�« WÞUÝuÐ ©…œUNý® »u²J� bO�Qð uN� œUNýù« U�√
s� U¼—œU?B0 WOMO?łuÐËd¦½_«  UŁU?F²Ðô« w� ÷u?H)« ŸËd?A*« WDA½√  “dŠ√ ¨…œb?×� W?OM�“
¡U�dý jO×¹ Ê√ 5F*« wKOG?A²�« ÊUOJ�« vKŽË ÆUOLÝ— tOKŽ ‚œu� U� u?×½ vKŽ W¾O�b�«  «“Už
Í√® WÐU??²??� ÁœU??N???ý≈ —«d??IÐ ¨W??O�x� Íc??O???HM²�« fK?:«Ë ¨t??O??� 5Þd??�M*« ·«d?Þ_«Ë ¨ŸËd??A*«
œU?N??ýù« d¹d?Ið `?O?²¹ Ê√Ë ¨œU??N?ýù« W?OK?L?Ž ‰U?L??²?�« Èb� —u??H�« vKŽ ©U¼—b??�√ w²�« …œU?N??A�UÐ
W?O?�x� Íc?O??HM²�« fK−??LK� Âb??I*« VKD�« W�e?M0 œU?N??ýù« —«d?� ÊuJ¹ ·u??��Ë ÆÂU??F�« ŸöÞö�
÷u?H?š s� ©W?²?³?¦*«® W?I?I?;« W?O?LJK� W¹ËU?�?� CERs  …b?L?²?F?�  UŁU?F?²Ð«  U?{u?H?š —«b?�ù
¡UC?Ž√ WŁöŁ Ë√ ŸËdA?*« ¡U�dý b?Š√ VKD¹ r� U?�Ë ÆW¾O?�b�«  «“UG� W?OMOłuÐËd?¦½_«  UŁUF?²Ðô«
tðULOKFð wDF¹ ·uÝ ÍcOHM²�« fK:« ÊS� ¨U�u¹15 ‰öš WFł«d*« WO�x� ÍcOHM²�« fK:« s�

Æ…bL²F*«  UŁUF²Ðô«  U{uHš —bB¹ w� WHOEM�« WOLM²�« WO�¬ q−�*
…bL²F*«  UŁUF²Ðô«  U{uHš —«b�≈

ŸËdA*« ¡U?�dA� …b?L²F*«  UŁU?F²Ðô«  U{u?Hš —bB?¹ Ê√ WO�x� ÍcO?HM²�« fK:« vKŽ ÂeK¹
u?×½ vK?Ž ¨p�c?� ÂeK¹Ë ¨—«b?�ù« q?ł_ VKD�« t?O?� v?IKð Íc�« Âu?O�« a¹—U?ð s� U?�u¹ 15 ‰ö?š
 «œU?L??²?Ž« W?OJK� œu??I?Ž ⁄U?Bð Ê√ ¨ŸËd??A*« rO?L?B?ð  U?{ËU?H?� ¡U?MŁ√ w� ÊUJ�ù« —b?IÐ d?J³?�
ÆÕu?{u�« w� W¹U?ž ·dÞ q�  U?�«e?²�«Ë ‚u?I?Š ÊuJð Ê√ 5F?²¹ –≈ ¨t?O?� 5L¼U?�*« 5Ð ÊuÐdJ�«
Ê√ Vłu¹ b?I?F�«Ë ¨Y�UŁ ·dD� …b?L²?F*«  UŁU?F?²Ðô«  U{u?H?š lOÐ —U?Oš sL?C?²ð b?� ‚uI?(«Ë
 UŽ«eM�« q×Ð WKOHJ�« bŽ«u?I�« ◊d²A¹ Ê√ 5F²¹Ë ¨ŸËdA*« vKŽ WOMO�Q²�« W?ODG²�« p�c� œb×¹
…—b?B*« …b?L?²?F*«  UŁU?F?²Ðô«  U?{u?H?š s� WzU*« w� 5M?Ł« Ê√ p�– v�≈ ·U?C¹ Æ·«dÞ_« 5Ð
«u/ q�_« ‰Ëb�« ULM?OÐ ¨W�¡«u*« nO�UJð WKÐUI?� vKŽ …bŽU?�*« W×KB* l�bðË lDI?²�ð Ê√ ÂeK¹
WÞU??Ýu?Ð TA½√ Íc�« W??H??O?EM�« W??O??LM?²�« W??O�¬ q−??Ý ÂË«b?¹ ·u??��Ë ¨Âu??Ýd�« Ác¼ s?� …U??H??F??�
 «—«b??�≈ q?� l³??²?ð vKŽ ŒUM?*« d??O???G??²Ð W???OMF*« …b???×??²?*« 3ú� W¹—UÞù« W???O??�U???Hðô« W¹—U?ðdJÝ
 UŁU?F?²Ðô«  U?{u??H?š W?O�x� Íc?O?HM²�« f?K:« —b?�√ v²?�Ë ¨…b?L?²?F*«  UŁU??F?²Ðô«  U?{u?H?š
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„d×?²²Ý UM¼ sL?� ¨WHOE?M�« WOLM²�« W?O�¬ q−Ý w� ©·u�u?�® oKF� »U?�Š w� l{uð …bL?²F*«
w� W?H�u*« Wze?−²K� U?I³Þ ·dDK� w½u½U?I�« ÊUOJ�« »U?�Š v�≈ …b?L²?F*«  UŁUF?²Ðô«  U{u?Hš

ÆŸËdA*UÐ lH²M*« p¹dA�« s� ÂbI*« VKD�«
Project Design Document(PDD) ŸËdA*« rOLBð WIOŁË

cOHMð WIOŁË s� WO�U(« W�?�M�« ¡«eł√ s� ¡eł qJ� ÂUŽ n�Ë .bI²Ð qBH�« «c¼ lKDC¹
l�«Ë s�Ë ¨©4 ‰Ëb?'«dE½«® WI?OŁu�« Ác¼ ¡U?HO?²?Ý« WO?HOJÐ qB?²ð  U?�uKF� Âb?I¹ U?L� ¨ŸËd?A*«
w� dO?OG²K� ÷d?F²ð b� ŸËd?A*« rOL?Bð WIOŁË ÊS?� UN²KL?−Ð WOKLF�« qL?A¹ Íc�« rz«b�« —uD²�«

Æq³I²�*«
U¼—œUB0 W¾O�b�«  «“Už »U�Š

©dOG?B�« ‚UDM�« vKŽ WO�ü«Ë ¨…œU²F*« W?O�ü«® ŸËdA*« rOLBð w²I?OŁË s� q� s� ¡e'« «c¼
U¼—œU?B0 W??¾?O?�b�«  «“U?ž  U?ŁU?F?²Ð«  U?{u?H??š »U?�?Š sŽ  U?�u?KF?� vKŽ qL?²??A¹ Ê√ V−¹

Æ©«—bB� «—bB�®
W³ŠU?B*« W¾O�b�«  «“Už  U?ŁUF²Ð« —œUB0 WLzU?� qLFÐ √b³ð Ê√ sJ1 p�– …dýU?³� WI¹dÞË

¨ŸËdALK�
∫s� q� 5Ð eOOL²�«Ë

Æl�u*UÐ …dýU³*«  UŁUF²Ðô« ≠
Æl�u*« Ã—Uš …dýU³*«  UŁUF²Ðô« ≠
Æl�u*UÐ …dýU³*« dOž  UŁUF²Ðô« ≠

Æl�u*« Ã—Uš …dýU³*« dOž  UŁUF²Ðô« ≠
Æ©ŸËdA*« cOHMð WDA½√ tO� Àb%Ë cHMð UL¦OŠ u¼ l�u*«®

ÆŸËdA*« w� œu�u�« ‚dŠ s�  UŁUF²Ð« ÊuJð b� l�u*UÐ …dýU³*«  UŁUF²Ðô«≠
¡UÐdNJ�« Ø…—«d(« s� Íb?ŽUI�« ”UÝú�  UŁUF?²Ð« ÊuJð b� l�u*« Ã—Uš …dýU?³*«  UŁUF²Ðô«
b?� d??š¬ ‰U?¦??� ÆŸËd?A*« W?ÞU?ÝuÐ ZÓ²M?Ô²?Ý w²�« p?Kð U?N½√ b??OÐ ¨WJ³??A�« s� U?NÐ œ«b??�ù« œU?²??F*«
 UŁU?F?²Ð« iH?š ÊU?¦?O*« t�ö?š s� l]L?−Ô¹ ŸËd?A?� vC?²?I0 w?{—_« s�b�« l�«u?� s� wI?²?�¹

Æt�dŠ Øt�«b�²Ý«Ë CH4 ÊU¦O*«
bOOAð w� W�b�?²�*«  «bFLK� ‰U¦L� ¨W�UD�« „öN²Ý« s� l�u*UÐ …d?ýU³*« dOž  UŁUF²Ðô«
ÊuJð UN½≈ YOŠ U¼ƒUM¦²Ý« sJ1 ¨VOÐU½_«Ë ¨‚dD�«Ë ¨‚UH½_«Ë ¨ÈuI�« cšQ�Ë ¨WOzU*« ÈuIK� bÝ

ÆUNÝUO� VFB¹Ë WD;« s�  UŁUF²Ðô« v�≈ ”UOI�UÐ …dOG�
r²×?²¹Ë ¨ŸËdA*« w� W?�b�?²�*« ÂU)« œ«u*« ÃU?²½≈ s� l�u*« Ã—Uš …d?ýU³*« d?Ož  UŁU?F²Ðô«

ÆŸËdA*« WDA½QÐ …dýU³� dŁQ²ð ô UN½≈ YOŠ ¨l�u*« Ã—Uš ÊuJð Ê√
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Âu�ðË ¨ŸËdA*« Âu�ð qš«œ lI¹  UŁUF?²Ðô« Ác¼ s� Í√ b¹b% XÐ w¼ WO�U²�« …uD)«Ë
Âu???�ð n?M²J?ðË ¨l�u*« Ã—U???šË qš«œ  U?ŁU???F???²Ðô« s� q?� vKŽ q?L???²???Að Ê√ sJ?1 ŸËd???A*«
…b?ŽU?I�«Ë ¨ŸËd?A*« ¡U?�dý r?J% X% W?F�«u�« W?OM?OłuÐËd?¦½_«  UŁU?F?²Ðô« lO?L?ł ŸËd?A*«
rJ×??²� …d??ýU?³??� lC?�ð r?� U?� ÊU??³?�??(« w� c?šRð ô√ 5?F?²¹  UŁU??F?²?Ðô« Ê√ w¼ W?�U??F�«

ÆtÐ dŁQ²�« Ë√ ŸËdA*«
¨ŸËd??A?L?K� W?O??�??Ozd�« d??�UMF�« 5?³¹ w×??O?{u?ð qJý ÓrÝÔ— «–≈ …b??O?ł …d?J� U?N?½√ w� pýô
Í√ p�c?� t?O?� `C?²¹ Ê√ vKŽ ¨W?O?ł—U?)« tðUÞUÐ—Ë ¨tÐ WDO?;« t?�u?�ðË ¨t?O?� W?�UD�« ÊU¹d?ÝË

ÆŸËdA*« WÞUÝuÐ U¼b¹b& œUFOÝ Ë√ ‰«eÔ²Ý UN¹√Ë ¨·UCÔ²Ý d�UMF�«

WHOEM�« WOLM²�« WO�¬  UŽËdA� q¹u9 

WHOEM�« WOLM²�« WO�¬ ŸËdA� W¹uOŠ
W¹bOKI?²�«  Ułd?<« s� ö� WH?OEM�« WOLM²�« W?O�¬  UŽËd?A� Z²Mð
 UŁU??F???²Ðô«  U??{u??H???š® W??O½uÐdJ?�« l�UM*«Ë ¨ U??ŽËd???A??LK� …œU???²??F*«
WOL� q¦� …bŽ q�«u?FÐ ŸËdA*« W¹uOŠ vKŽ UNðUÝUJF½«Ë WO½uÐdJ�« l�UM*« WLO?� dŁQ²ðË Æ©…bL²F*«
nO�U?JðË ¨iH??)« …b??ŠË d??F??ÝË ¨ŸËd?A?*« WÞU??ÝuÐ …b�u*« …b??L??²??F*«  UŁU??F??²Ðô«  U??{u??H??š

Æ…bL²F*«  UŁUF²Ðô«  U{uHš 5�Qð w� WMLC²*« WO�U*«  ö�UF*«
…bL²F*«  UŁUF²Ðô«  U{uHš WOL�

r²ð Íc�« W?¾O?�b�« “U?ž vKŽ ŸËd?A*« WÞUÝuÐ …b?�u*« …bL?²?F*«  UŁUF?²Ðô«  U?{uH?š W?OL?� b?L²?Fð
Æ—U?O?²?šô« U?N?OKŽ l�Ë w²�« œU?L?²?Žô« …d?²?�Ë ¨ŸËd?A*« c?O?HMð vC?²?I0 t�ö?Š≈ Ë√ t?B?OKIð Ë√ t?²?Š«“≈
¨ÊuÐdJK� n¦J*« Í—«d(« Ë√ØË wÐd?NJ�« bO�u²�« W�UD�« …¡U?H�Ë …œb−²*« W?�UD�«  UŽËdA� ‰b?³²�ðË
5H?¦J*« ‰e¹b�«Ë r×H�« œu?�Ë ‰b³?²�ð w²�« ¨WJ³?A�« sŽ Wł—U?)« Ë√ WJ³A�UÐ WD³?ðd*«  UŽËdA?*U�
‰b³²?�ð w²�«  UŽËdA*« Áb�uð U2 d?¦�√  UŁUF²Ðö� …b?L²F�  U?{uHš b�uð ¨d³?�√ u×½ vKŽ ÊuÐdJK�
b?O�?�√ w½UŁ dO?ž W¾?O�b�«  «“U?ž W?OIÐ l� ÊU?¦O*« e?−²?% w²�«  U?ŽËdA*« U?�√ ÆwFO?³D�« “UG�« œu?�Ë
©GWPs® WO*U?F�« W¾O?�b�« szUL� Ê√ v�≈ «dE½ d?O¦JÐ d³?�√ …bL²F?�  UŁUF²Ð«  U?{uHš b�u?²� ÊuÐdJ�«

ÆÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ “UG� U¼dOE½ s� …dO¦�  UHŽUC0 vKŽ√ Èdš_«  «“UG�«Ë ÊU¦OLK�
∫œUL²?Žô« …d²H� 5MŁ« s¹—UOš g�«d?�  U�UHð« ◊d²Að ¨U?IÐUÝ t²A�U?M� X9 U� u×½ vKŽË 
Æb¹b& ÊËœ s�  «uMÝ10  Ë√ ¨©U�UŽ 21 w�ULłSÐ® 5¹dš√ 5ðd* —UO)« b¹b& l�  «uMÝ 7

…bL²F*«  UŁUF²Ðô«  U{uHš dFÝ 
Ëb?F¹ ô w�U(« X?�u�« w�Ë ÆÊuÐdJ�« ‚u?Ý w� …bL?²?F*«  UŁUF?²Ðô«  U?{u?Hš d?F?Ý œb×?²¹
 U?{uH?š W�œU?³� 5?F²¹ YO?Š åWM¹U?³?²� W?O�U?�  ö�U?F* UJJH?� U?FL?&ò ÊuJ¹ Ê√ ÊuÐdJ�« ‚u?Ý
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W¾ON�« WÞUÝuÐ WŽu{u*« ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ  UŁUF²Ð« q�«uŽ ∫©7® ‰Ëb'«
http://www.ipcc-nggip.iges ŒUM*« dOG²Ð WOMF*« WO�Ëb�« WO�uJ(«

œu�u�«
wFO³Þ “Už

qO�*« ÊUðuO³�« “Už
©s¹eMÐ® 5�Ë“Uł
 UŁUHM�« jH½

5ÝËdO�
ÂUš jH½

‰e¹œ
wDH½ œu�Ë
sA�u1—Ë√

r×�
w�Ëd²Ð „u�
XOM−O� r×�

XOÐ r×�
„u� r×�

[TCO2/TJ] ‰uł«dOð ØÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ sÞ
65.1

63.1

69.3

71.5

71.9

73.3

74.1

77.4

80.7

94.6

100.8

101.2

106.0

108.2

…b‡‡?‡‡‡L??²?F?*«  U?{u??H??)« w� —U‡‡‡?‡‡&ô« U??N?O??� r²¹ W??O??�??Oz— ‚«u??Ý√ ÀöŁ p�UM¼Ë Æ UŁU??F??²Ðô«
Íb??ŽU??� ”U??Ý√ò Ë√ wðU?‡‡‡‡‡?ŽËd??A*« ”U??Ý_« ÂU‡‡‡?‡‡EM� U???I??�Ë ∫W??¾‡‡‡‡?‡O??�b�«  «“U‡‡?‡‡‡‡?ž  UŁU??F??²Ðô

ÆWOŽuD�« ‚u��« ÂUE½Ë Cap and Trade  …—U&Ë ¡UDž Ë√ åbaseline & credit œUL‡‡‡‡²Ž«Ë
W¹—U?−?²�«  UÐ—U?C*UÐ W?L?F?H?� W?OKL?Ž d?³?²F?¹ …bL?²?F*«  UŁU?F?²Ðô« iH?š  «b?ŠË d?O?F?�ð Ê≈
Èb�  «d?²?O?�«—U?³�« s?� «b¹b?Ž Á—U?³?²?Ž« w� PCF ÊuÐdJK� ÍœU¹d?�« ‚ËbMB�« lC¹ «c�Ë ¨W?O�U*«Ë
 «d?²?O?�«—UÐ b?łuð p�– s?� d?¦?�√ qÐ ÆU?N?�d?³¹ w²�« ÊuÐdJ�« ¡«d?ý  U?�U?H?ð« w� d?F?��« Áb¹b?%

 ∫qLAð w¼Ë ¨‚ËbMB�« Z�U½dÐ vC²I0 W�Uš W¹dFÝ  «eO9 ÂeK²�ð  UŽËdALK� WMOF�
ÆWO�uJŠ  U½UL{ œułË ≠1

ÆŸËdA*« s� WOŽUL²ł« l�UM� bO�uð ≠2

ÆŸËdALK� WO�ULłù« WHKJ²�« s� œ«bŽù« nO�UJð œUF³²Ý« ≠3

qJAðË ¨włu�uM?J²�« jLMK� U?I?�Ë p�c?� —UF?Ý_« q{U?H?²ð C-ERUPT XÐ«d?O?Ý Z�U½dÐ w�Ë
reference price wFłd*« dF?��« …œb−²*« W�UD�«  U?ŽËdA� s� …bL?²F*«  UŁUF²Ðô«  U?{uHš
 U?{uH?š  d?FÝ b?�Ë Æ©…b?L²?F?�  UŁU?F²Ð« iH?š …b?ŠË qJ� Ë—u¹ 5.5 d?F�K?� vB�_« b?(«®
q¦?� p�– w� U?NK¦� ¨W?�«b?²?�*« WOzU?O?Š_« WK²JK� W?−?{UM�«  UŽËd?A*« s� …b?L?²F*«  U?ŁUF?²Ðô«
qJ� Ë—u¹ 4.5 dF?�K� vB�_« b?(«® WIÐU��« —U?FÝ_« s�%20  q�QÐ ¨W�UD�« …¡U?H�  UŽËd?A�
ÊU?¦O*« ŸU?łd²?Ý«Ë œu?�u�« w� ‰u×?²�«  UŽËd?A?� s�  U{u?H)« ÷d?Fð U?LMOÐ ¨©iHš …b?ŠË

Æ©iHš …bŠË qJ� Ë—u¹ 3.3 dF�K� vB�_« b(«® %40 W³�MÐ hš—√ dF�Ð
s¹U?³²ð —U?F?Ý_« sJ� ¨…bL?²?F*«  UŁUF?²Ðô« ÷u?H) b?O?ŠË dF?Ý s¼«d�« X�u�« w� b?łu¹ ôË
…bŠu� v�U(« ‰b?F*« ÕË«d²¹Ë ¨WOŽU?L²łô« WOLM²�«Ë ¨U?Ołu�uMJ²�« j/Ë ¨dÞU<«  U³?�d* UI�Ë
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sÞ qJ� W?OJ¹d?�√  «—ôËœ 4  v�≈ 3 s� PCF ÊuÐdJK� ÍœU?¹d�« ‚ËbMB�« Èb� b?L?²??F*« iH?)«
—ôËœ 4.5 v�≈ 4 ‰u?Š C-ERUPT XÐ«d?O??Ý Z�U½dÐ X% ¨—Ëb¹ U??L?� ¨ÊuÐdJ?�« b?O?�??�√ w½UŁ s�

Æ©7 ‰Ëb'« dE½«® ÊuÐdJ�«bO��√ w½UŁ s� sÞ qJ�
U�«uÝ√ Ã–ULM�« Ác¼ ÷d²Hð YOŠ ¨ÊuÐdJK� «bOŠË «dFÝ …b¹bŽ W¹œUB²�« Ã–U/ ·dA²�ðË
błuð U*U?Š ÊuÐdJK� «bł WO�U?Ž «—UFÝ√ j²?�ð UNð«– Ã–ULM�« Ác¼ Ê√ b?OÐ ¨…bOI� d?OžË WO?��UMð
 U?�U?Hð«Ë ÊuÐ ◊Ëd?ý b?F?³?� ÆW?¾?O?�b�«  «“U?G� W?O�Ëb�« ‚u?��« w?� W?OJ¹d?�_« …b?×?²*«  U¹ôu�«
«—U?F??Ý√ Ã–U?LM�« Ác¼ X?D³M²?Ý« ¨‚u??��« sŽ W?OJ¹d??�_« …b?×?²?*«  U¹ôu�« »U?O?ž l?�Ë ¨g�«d?�
UN?²DÝ«uÐ …b�u*« —UFÝ_«Ë …d?¦F³?� ÊuÐdJ�« ‚«uÝ√ Ëb³ð wKF?H�« l�«u�« w�Ë ÆÊuÐdJK� WC?H�M�
—U?F??Ý_«  ËU?H?²ð Ê√ l?�u?²*« s� W?¾??O?�b�«  «“U??G� W?O�Ëb�« ‚u??�K� Y¹b?Š qO?K% w�Ë ÆWM¹U?³??²?�
‚«u??Ý√ s� qJÐ project - based wðU??ŽËd?A?*« ”U?Ý_«  «– W??O½uÐdJ?�«  UŁU?F??²Ðô«  U??{u?H??)
¨2005 ≠ 2002 s� …d²HK� WOJ¹d�√  «—ôËœ 5 v�≈ 3 s� ¨WHOEM�« WOLM²�« WO�¬Ë „—UA²*« cOHM²�«
UOJ¹d�√ «—ôËœ  11Ë 5 5Ð ÕË«d²ð Ê√Ë ¨2012 - 2007 s� …d²HK� WOJ¹d�√  «—ôËœ 9 v�≈ 2.5 s�Ë

Æ 2012 ≠ 2008  s� …d²HK�
WO�U*«  ö�UF*« nO�UJð

 ö?�U?F?*« d?O?O?�ð sŽ Q??AMð w²�« nO�UJ?²�« pKð w¼ transaction costs W?O�U*«  ö?�U?F?*« nO�UJð
Ë√® qO?GA²?�« vKŽ WIÐU?��« nO�UJ²�« s� ÊuJ²ð w¼Ë ¨…b?L²?F*«  UŁUF?²Ðô«  U{u?Hš 5�Q?²� UN�U?L�≈Ë
nO�UJðË ¨©œU?L?²?Žô« …d?²?� qL?−?� vKŽ W?Ž“u*« nO?�UJ²�« Í√® c?O?HM²�« nO�UJðË ¨©W?O?F?OKD?�« nO�UJ²�«
wBI?²�«® Y×³K� …dýU³*«  U?�ËdB*« qOGA?²�« vKŽ WIÐU��« nO�UJ²�« sL?C²ð ¨©8 ‰Ëb'«® —U&ô«
r²¹ w²?�« pKð wN?� c??O?H?M²�« nO�UJð U??�√ ¨œU?L??²?Žô«Ë ¨W??O?L??Ýd�« W?�œU??B*«Ë ¨÷ËU?H??²�«Ë ¨©VO??IM²�«Ë
—U&ô« nO�UJð V]³�Ôð U?LMOÐ ¨Â«e�ù«Ë ¨©…œUNA�« Ã«d�²Ý«® œU?Nýù«Ë ¨W³�«d*«Ë b�d�« ¡UI� U?NLA&
»U?�Š „U?��≈Ë `²?� nO�UJðË ¨…d�?L?��« nO�UJ²� ¨…b?L²?F*«  UŁU?F²Ðô«  U?{uH?š w� …dłU?²*« sŽ

ÆwMÞË q−Ý w�
ÍœU¹d?�« ‚ËbMB?�« Èb� qO????G???A???²?�« vKŽ W????IÐU???��« W????O�U*«  ö????�U???F*« n?O�UJ?ð XGK?Ð b???�Ë
Ecosecurities e?O?²¹—u?OJO?ÝuJ¹≈ —b?Ið U?L?MOÐ ¨©wJ¹d?�√ —ôËœ n�√ 265® Ë—u¹ n�√ 229 ÊuÐdJK�
t??OMł n�√ 42® Ë—u¹ n�√ 70 w�«u??×?Ð W??O??F??O?KD�« W??O�U?*«  ö??�U??F*« Ác¼ W???HKJ²?� v½œ_« b??(«

Æ©9 ‰Ëb'« ≠ wMO�d²Ý«
ÊuÐdJ�« b??O??�?�√ w½U?Ł s� sÞ qJ� W??O�U*«  ö??�U?F*« W??HKJð Ê√  U??Ý«—œ …b??Ž  d?Nþ√ b??�Ë
 «–  UŽËdALK� w²�« pKð ULMOÐ ¨UN�UHž≈ sJ1 v²Š Ë√ «bł …d?OG� d³²Fð …dO³J�«  UŽËdALK�
ÊuKC??H¹ U0— s¹d?L??¦?²?�*« Ê√ ¨«cJ?¼ W�U?(«Ë ¨`C?²?¹Ë ÆU?I?Š W?L??O?�?ł ÊuJ?ð d?O?G?B?�« ‚UDM�«

ÆdO³J�« ‚UDM�«  «–  UŽËdA*«
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ÍœU¹d�« ‚ËbMB�«

(PCF) ÊuÐdJK�

©wJ¹d�√ —ôËœ®

40,000

20,000

20,000

-

-

-

30,000

105,000

50,000

-

-

-

©…d� ‰Ë√® 25,000

©U¹—Ëœ® 25,000-10,000

20,000-10,000

©Í—Ëœ ·«dý≈®

eO²¹—uOJOÝuJ¹≈

2002 ¨Ecosecurities 

©wMO�d²Ý≈ tOMł®

-

15,000-12,000

10,000-5,000

-

-

-

20,000-10,000

-

25,000-15,000

WLO� s� %15-%5

(CER) iH)« …bŠË
U¹uMÝ (CER) iH)« …bŠË WLO� s� %2

(CER) iH)« …bŠË WLO� s� %3-%1

(Audit) WFł«d�Ë h×� qJ� 50,000

©CER iH)« …bŠË WLO� s� %x® U¼b¹b% r²¹

ŸËdA*« …—Ëœ

WFł«d*«Ë œ«bŽù«
ÍbŽUI�« ”UÝ_« WÝ«—œ
W³�«d*«Ë b�d�« Z�U½dÐ

w¾O³�« rOOI²�«
5OMF*« ·«dÞ_« …—ËUA�

œUL²Žô«
WOLÝd�« W�œUB*«

ŸËdA*« ©.bIð® Õ«d²�«Ë …—UA²Ýô«
W¹b�UF²�«Ë WO½u½UI�«  U³Oðd²�«
 U{uHš ©o¹u�ð®  UFO³�

…bL²F*«  UŁUF²Ðô«
©* ® W�¡«u*« ©W³¹d{®  öB×²�

dÞU<« nOH�ð
©W×B�« bO�Qð® oI×²�«

ÍcOHM²�« fK:« q³� s� …—«œù«

(5) WHOEM�« WOLM²�« WO�ü WO�U*«  ö�UF*« WHKJð  «d¹bIð ∫©8® ‰Ëb'«
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d*
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qO
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uÞ

W�¡«u*«  öB×²� Ë√ W³¹dC� WBB<« %2 WLO� s� …UHF� «u/ q�_« ‰Ëb�« w�  UŽËdA*« ©* ®
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WO�U*«  ö�UF*« WHKJð q�«uŽ

Íd×²�«Ë Y×³�« nO�UJð

÷ËUH²�« nO�UJð

ÍbŽUI�« ”UÝ_« b¹b%
œUL²Žô« nO�UJð

WOLÝd�« W�œUB*« nO�UJð

WFł«d*« nO�UJð
qO−�²�« nO�UJð

W³�«d*«Ë b�d�« nO�UJð
©W×B�« bO�Qð® oI×²�« nO�UJð

WFł«d*« nO�UJð
©…œUNA�« —«b�≈® œUNýù« nO�UJð

©Â«e�ù«® –UH½ù« nO�UJð

 ö¹u×²�«  nO�UJð
qO−�²�« nO�UJð

©W
OF
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D

�« 
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d*
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©n�u�«® n¹dF²�«

rNOBIðË rN¦×Ð w� 5HOC*«Ë s¹dL¦²�*« WÞUÝuÐ WKL×� nO�UJð
W�d²A*« U¹«e*«  «–  UŽËdA*« rNF� ÊuLÝUI²¹  U�dA�

w²�« ¨ŸËdA*« rOLBð WIOŁË œ«bŽ≈ sŽ W³³�²*« nO�UJ²�« sLC²ð
¨ŸËdALK� WOM�e�« …—bI�« Èb� vKŽ l�UM*« W�ËbłË ¨ ULN*« oŁuð

·«dÞ_« l� W¹dO¼UL'« …—uA*« rOEMð  UIH½ sLC²ð p�c�
Æ5O�Ozd�« 5OMF*«

ÆtO�≈ œUM²Ýô« r²¹ ÍbŽU� ”UÝ√ d¹uDð
ÆWHOC*« W�Ëb�« s� ©`¹dB²�«® hOšd²�« nO�UJð

ŸËdA*« rOLBð WIOŁË `OIMðË WFł«d� w� WLA−²*« nO�UJ²�«
ÆwKOGA²�« ÊUOJ�« WÞUÝuÐ

ÆWOLÝd�« W�œUB*« WIOŁË WFł«d� nO�UJð
…b×²*« 3ú� W¹—UÞù« WO�UHðô« ÍcOHMð fK−� WÞUÝuÐ qO−�²�«

Æ„—UA²*« cOHM²K� WO�«dýù« WM−K�« ØŒUM*« dOG²Ð WOMF*«
 U½UO³�« lOL−²� nO�UJð

ÍcOHMð fK−� v�≈ l�d¹ d¹dIð œ«bŽ≈Ë wKOGAð ÊUO� 5OF²� nO�UJð
WM−K�« ØŒUM*« dOG²Ð WOMF*« …b×²*« 3ú� W¹—UÞù« WO�UHðô«

Æ„—UA²*« cOHM²K� WO�«dýù«
ÆW×B�« bO�QðË oI×²�« WFł«d� nO�UJð

…bL²F*«  UŁUF²Ðô«  U{uHš —«b�≈ Èb� nO�UJ²�« sLC²ð
 UŁUF²Ðô« iHš  «bŠËË ©WHOEM�« WOLM²�« WO�ü ERUs®

WO�UHðô ÍcOHMð fK−� WÞUÝuÐ ©„—UA²*« cOHM²K� ERUs®
ÆŒUM*« dOG²Ð WOMF*« …b×²*« 3ú� W¹—UÞù«

 U�UHð« –UH½≈ w� WLA−²*« WO½u½UI�«Ë W¹—«œù« nO�UJ²�« sLC²ð
ÆUNÐ Â«e�ù«Ë WO�U*«  ö�UF*«

Æ…d�L��« nO�UJð
wMÞË q−Ý w� »U�Š „U��≈Ë `²� nO�UJð

(6) WHOEM�« WOLM²�« WO�ü WO�U*«  ö�UF*« nO�UJð (9) ∫‰Ëb'«
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fO??O??IðË ¨ «¡«d??łù« jO??�??³ð® d?O??G??B�« ‚UD?M�«  «–  U??ŽËd?A??LK?� —U?�?*« qO?−??Fð q?KI¹Ë
W¹u?O(« s� p�c?� s�×?¹ qÐ WO�U*«  ö?�UF*« W?HKJð s� ©d¹—U?I²�« œ«b?Ž≈Ë  U?�uKF*«  U³KD²?�
WKN�*« Ë√ —U�*« WK−F�  «¡«dłù« ÍœRð 2002  Ecosecurities eO²¹—uOJOÝuJ¹≈ V�×ÐË ¨WO�U*«

ÆWO�U*«  ö�UF*« nO�UJð s� %67 w�«uŠ iHš v�≈
WO�¬  UŽËdA� w� ¡b?³�« WF�œ wDF²� b½ö¹Uð w�  U�dAK� U×M� W?O�—U/b�« W�uJ(« ÂbIð
bOCFð o�d�ò sŽ Êö?Žù« Âe²F¹ wÐË—Ë_« —UL¦²Ýô« pMÐ Ê√ p�– v�≈ ·UC¹ ÆW?HOEM�« WOLM²�«
U?L� ¨ÊuÐdJ�«  «œU?L?²Ž« o¹u?�ðË U¼œ«bŽ≈Ë  U?ŽËd?A*« b¹b% w� b?ŽU?�O?Ý Íc�« å ö�U?F*«

ÆÊuÐdJ�«  UFO³� vC²I0 W½uLC*«  «bzUF�« s� U¼œ— œUFOÝ w²�« `M*« d�uOÝ
Market Intelligence ‚u��« „«—œ≈

UNÐ œ«b�ù«Ë  UŁUF²Ðô«  U{uHš vKŽ VKD�«

jÝu²� bMŽ W¾?O�b�«  «“Už s� UNðUŁUF²Ð« ‰Ë_« o�d*« ‰Ëœ X³¦?ð Ê√ uðuO� ‰u�uðËdÐ VKD²¹
b?L²?Fð ·u?ÝË ¨2012 ≠ 2008 s� …d?²H�« Èb?� vKŽ1990 ÂU?F� UNðU?ŁUF?²Ð« sŽ %5.2 W?³?�MÐ qI¹
—«d?I?²?Ýô« v�≈ ‰u?�u?�« …d?²?� ‰ö?š U?NM� nH?�?²�« 5F??²¹ w²�«  UŁU?F?²Ðö� W?O?�U?L?łù« W?O?LJ�«
W?O?�?Oz— W?H?BÐ d?ŁQ?²¹ ·u?Ý U?� u¼Ë ¨ UŁU?F?²Ðö� wK?J�« u?LM�« vKŽ ≠ w�?Oz— qJ?AÐ ≠ »uKD*«
ÂU�—_« dNEðË ¨‰Ëb�« Ác¼ q³� s� U?NOM³ð r²OÝ w²�«  «¡«dłùUÐ dŁQ²¹ ULK¦� ÍœU?B²�ô« uLM�UÐ
U* ”UOI�UÐ W?³łu� WO�U?�  UŁUF²Ð« 2000  ÂUŽ  “U²Š« WOÐd?G�« WOŽUMB�« ‰Ëb�« s� b¹bF�« Ê√

ÆuðuO�  UŁUF²Ð«  U�bN²�� s� UNB�¹
 dL?²Ý« b� 2003Ë 2002 w�UŽ w?� W¾O?�b�«  «“Už  UŁU?F²Ð« Ê√ v�≈ W?¦¹b(« d¹—U?I²�« d?OAðË
Z¹ËdM�«Ë ÊUÐU??O�«Ë U?O½U*√Ë «bMKM?�Ë U?�?LM�«Ë U?O�«d?²??Ý√ q¦?� ‰Ëb�« Ác¼ s� b¹b?F?�« w� ŸU?Hð—ô« w�
d?¦�√ b?¹«e²ð ·u?Ý  UŁU?F?²Ðô« …u−?� Ê√2010  ÂU?F�  UF?�u²�«Ë  UDD?<« 5³ðË ¨…b×?²*« WJKL*«Ë
‰Ëb�« rEF� Ê√ bOÐ ¨WM¼«d�« WOðUÝUO��« UNð«¡«dłù q�UJ�« “U$ù« l� v²Š ‰Ëb�« Ác¼ rEF� w�

ÆuðuOJÐ UNðU�bN²�� s� q�√ u×½ vKŽ 2000 ÂUŽ UNðUŁUF²Ð«  “dŠ√ WO�dA�« WOÐË—Ë_«
U½u½U?� UN� …b?=OI*«  U?�«e²�ô« WKÐU?I* ‰Ë_« o�d*« ‰Ëœ s� dO?¦� ÂU?�√ …b¹bŽ  «—U?Oš b?łuðË
w� …d?łU?²*«Ë ¨ÊuÐdJ�« ’U2 W?OLMðË ¨n?OH?�?²K� W?OK;«  «¡«dłù« sL?C?²ð w¼Ë ¨©2 qJA�«®
w� …d??łU???²*«Ë ¨W??O�U???I??²½ô«  «œU??B???²??�ô« s� ©hot air sšU??�?�« ¡«u??N�«® …bz«e�«  «œU???L??²??Žô«
sŽ p�c???� W??&UM�«Ë (CERs) W??H??O?EM�« W??O???LM²�« W??O?�¬  U??ŽËd??A??� s?Ž …b�u??²*«  «œU???L??²??Žô«

.(ERUs) „—UA²*« cOHM²�«  UŽËdA�
c?OHM²?�«  UŽËd?A?� s�  UŁUF?²Ð«  U?{uH?š ¡«d?ý wÐË—Ë_« œU%ô« ‰Ëœ s� œb?Ž sKŽ√ b?I�
ÍuMÝ i?H??š ¡«d??A� W¹bM�u??N�« W??�u?J(« XDDš b??I?K� ¨W??H??OEM�« W??O??LM?²�« W??O�¬Ë „—U??A??²*«
U?O�UD¹≈ XDDšË ¨ÊuÐdJ?�« bO?�?�√ w½UŁ T�UJ� s� Íd?²?� sÞ Êu?OK� 12 œËb?Š w�  UŁUF?²Ðö�
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U??�??LM�« XDDš U??L??� ¨ÊuÐdJ?�« b?O??�??�√ w½UŁ T?�UJ� s� Íd??²??� sÞ Êu??OK� 11 w�«u??Š ¡«d??A�
w½UŁ T�U?J� s� Íd??²?� sÞ 5¹ö??� 10 w�«u??Š ¡«d?A� W??F?L??²??−?� «bM�d?¹√Ë „—U/b�«Ë UJO??−KÐË
U� w�  UŁUF²Ðô« s� WDD<«  U?{uH)UÐ œ«b�ù« —bI¹Ë ¨2012≠2008 ‰öš ÊuÐdJ�« bO��√

ÆU¹uMÝ ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ T�UJ� s� Íd²� sÞ ÊuOK� 2064Ë 1177 5Ð
Íd?²?� s?Þ Êu?OK� 183 v�≈ 55 s� Èb?� w�  U?ŁU?F?²Ðö� b?L??²?F*« iH?)UÐ œ«b??�ù« ÕË«d?²¹Ë
UŽËd?A� 82 ÈuÝ q−?�ð r� 2004 ÂUŽ  U?¹«bÐ Ê√ bOÐ ¨ÊuÐdJ�« b?O�?�√ w½UŁ T�UJ� s� U³¹d?Ið
iH)« s� U?OL�«dð «œ«b?�≈ dL¦ð b?� ŸËdA*« rOL?Bð oOŁuð WKŠd� XGKÐ W?HOEM�« WO?LM²�« WO�ü

Æ2007 ÂUŽ Íd²� sÞ ÊuOK� 4.23 mK³¹  UŁUF²Ðö� bL²F*«

÷u???H???š w?� W???O???�U???� …œU¹“ p�U?M¼ ÊuJ?²???Ý t½√ œ«b???�ù«Ë V?KDK� j?D<« Ê«eðô« `?{u¹
T�UJ� s� Íd?²?� sÞ Êu?OK� 1873 v�≈ 336 w�«u?Š s� Èb?� w� ÕË«d?²ð ¨2010 ÂU?Ž  UŁU?F?²Ðô«
·uÝ  UŁU?F²Ðô« ÷u?Hš w� izU?H�« Ë√ …œU¹eK�  U¼u¹—UMO��« Ác¼ s?J� ¨ÊuÐdJ�« bO?��√ w½UŁ

(1) UNÐ œ«b�ù«Ë  UŁUF³½ô« iHš  «œUL²Ž« vKŽ VKD�« ∫©2® qJA�«
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w� —d×²� u×½ vKŽ  UŁUF²Ðô« ÷uHš  «œ«b�≈ w� —U&ô« - «–≈ jI� UII×²� UF�«Ë b�−²ð
—«b�ù« w� U?N²³ž—Ë œ«b?�ù« ‰Ëœ …œ«—≈ vKŽ p�– bL²F?OÝ oI×?²*« l�«u�« wH� ¨WO�?�UMð ‚uÝ
 UŁUF?²Ðô«  U{uH?š ‰U³?I²Ýô«Ë wIK²�«  U?�uJŠ „—bð Ê√ vKŽ bL?²F¹ ULK¦?� ¨U�U9 q¹u?×²�«Ë

ÆuðuO� ‰u�uðd³� ÊUŽ–ù« UNžuKÐ v�≈ UOFÝ UN�b�²�ðË Ác¼
w� u??LM�U??� ¨…b?¹b?Ž q?�«u??FÐ p�c� dŁQ??²¹ …b??L??²??F*«  UŁU??F??²Ðô«  U??{u??H??š vKŽ V?KD�« Ê≈
¨åsšU��« ¡«u?N�«ò ‚«uÝ√Ë ¨W?�bI²*« ‰Ëb�« w� i?H)« nO�UJðË ¨‰Ë_« o�d*« ‰ËbÐ  UŁU?F²Ðô«
Ë√ UO�UŽ ÊuJ¹ U0—  UŁUF²Ðö� bL²F*« iH?)« vKŽ VKD�U� «c� ¨„—UA²*« cOHM²�« ‚uÝ UC¹√Ë

ÆWIÐU��« …œb;« q�«uF�« —uDð vKŽ «œUL²Ž« UCH�M�
—«b�≈ v�≈ Ÿułd�UÐ ŒUM*« dOGðË w*UF�« ¡·b�« sŽ  U�uKF*« q� …¡«d� ∆—UIK� sJ1 ¨U�U²šË
dOAð w²�« WOzU¹eOH�«  ôœU?F*«Ë WLN*« lO{«u*« s� b¹bF�« ‰ËUM²¹ Íc�« ¨(7) WÝ«—b�« Ác¼ VðU�
W?O?LMð W?O�¬ ÕdÞ vŽb?²?Ý« Íc?�« d?�_« ¨÷—_« ŒUM� w� Í—«d?(« ”U?³?²?Šô«  «“U?ž d?OŁQð v�≈

Ætð—«dŠ  Uł—œ ŸUHð—« qFHÐ p�UN²¹ √bÐ Íc�« ¨UM³�u� Ÿb� »√d� WHOE½
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UNEP(2004), CDM Information and Guide book, 2nd Edition,UNEP 
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Æ»dG*« ≠ ”U� ¨“«dN*« dNþ ¨WO½U�½ù« ÂuKF�«Ë »«œü« WOK� ¨WH�KH�« –U²Ý√ ©¿®

f³Oð nÝu¹ Æœ
(* )

¨U??N??²??O??Žu??{u??� Èb0 Í√ ¨ U¹dEM?�« W?O??L?KŽ Èb0 dÐu??³� W??O�U?DÐù« W¹dEM?�« oKF??²ðË
ULK� W�d?F*«Ë l�«u�« qŁU9 WOHO?� sŽ dÐuÐ ‰¡U�²¹ «c� ÆWOLKF?�« WIOI(« —u?B²Ð w�U²�UÐË
l�«u�« Â«œU?� ¨q�_« w� ÊU?�œU?B?²¹Ë ÊUM?¹U?³?²¹ U?L?N½√ rž— ªb¹b?ł wLKŽ ·U?A?²?�« Àb?Š
dÐu??³� W¹b??OM?H?²?�« W?Že?M�« oKF??²ð «cJ¼ Æ‰u??N??:« l�«u�« s?� vMž q�√ U??Lz«œ ÊuJ¹ Âu?KF*«
sL??{ Ã—bMð U??NK?F?−?¹ U2 ¨rKF�« ÃU??²½≈ ◊Ëd??AÐ f?O�Ë ¨W??O‡‡‡‡‡?LKF�« ·—U??F*« W??�œ W??ł—bÐ

ÆdJH�UÐ W‡‡‡‡‡GK�« W�öŽ WO�UJ‡‡‡‡ý≈
WKÐU??� d??O??ž W??�d??F* œu??łË ôò ∫Ê√ U¼œU??H?� W??O??ÝU??Ý√ W??LK�??� vKŽ ‰U?DÐù« W¹dE½ wM?³MðË
q� ŸUC?š≈ VłË rŁ s�Ë ¨åUNM?� b�Q²�« Ë√ U?NM� oI×?²�« UMMJ1 ô W¹dE½ W?OC� ôË ¨pOJA?²K�
Ê_ ÆU?N�b?� fO�Ë ¨U?N¾Dš  U?³Ł≈ qł√ s� W?O?³¹d& ez«Ëd� W?O?LKF�«  UO?{d?H�« Ë√  U¹dEM�«
W?F?{Uš U¼—ËbÐ w?¼ ÊuJð ¨«—uDð d?¦�√  «d?OEMð Ÿ«b?²Ð« v�≈ 5¦?ŠU?³�« l�b¹ Ê√ p�– ÊQ?ý s�

ÆW¹—U³²š« ez«Ëd�

 äUD!�3 WOK!UI3Ç èÃ rKF3Ç ÑUOF4 

V×½ Ê√ sJ1 ¨jI� ¨wLKF�« Ÿ«bÐù« ‰U?−� w�ò 
¨Á—UJ?½≈ o¹d?Þ sŽ w{U?*« qL?J½ Ê√ sJ?1 ¨Âb????N½ U????�

Æåt‡²{—UF0 –U²Ý_« q$ Ê√ sJ1

—öýUÐÆÃ

r?O?¼U????????????H?0 j?³?ðd?¹ w?H?M??�« Ê√ v?�≈ «d?E?½

¨WO?LKF�«  U¹dEMK� WO?IDM*« W×?B�«Ë ‚bB�«

wHM�« ‰UF�√ b?Š√ ‰UDÐù« Ê√ v�≈ p�c� «dE½Ë

÷dFMÝ UM½S� ¨‰ôb²Ýô« ‰U−� w� WOÝUÝ_«

w²�« W??O??łu�u?L??²??�?O?Ðù«  U?ŠËdÞ_« Èb??Šù

b?O?MH?²�« Ë√ V¹cJ?²�« Ë√ ‰UDÐù« —U?O??F?� vM³??²ð

oK?F??²¹Ë ªW???O???LKF�«  U?¹dEM�« ‰u???³??� q?ł√ s�

 ÆdÐuÐ ‰—U� dJHÐ d�_«
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ô≈ ¨WO?Žu{u*«Ë W?OLKF�«Ë W?IO?I(«Ë QD)«Ë ‚b?B�« rO¼UH0 ‰UDÐù« —U?OF?� j³ðd¹ «cJ¼Ë
ÆoI×²K� WOKÐUI�« —UOF� ÷uŽ ‰UDÐû� WOKÐUI�« —UOF0 UNDÐd¹ t½√

b¹b% s� UMMJ9 «–≈ ô≈ ¨dÐuÐ ‰—U� V�Š ¨W�œU� ÊuJð ô WOLKF�«  U¹dEM�« Ê≈ ‰uI�« q�UŠ
vKŽ W?OKJ�« U?N?ð—b� h?KI¹ U2 ¨QD)« s� U?³½U?ł sL?C?²ð Ê√ bÐô W?¹dE½ q� Ê_ ªU?N?¾Dš sÞu?�
¨‚U?�ðô« UN?B?IM¹ W¹dE½ q� Ê√ X³?¦¹ ‰UDÐù« —U?OF?� Ê√ p�– vMF?� ÆtF?� VÝUM²�«Ë l�«u�« b¹d?&
bŠ√ w� WFM²2 WO?IO³D²�« UNðU½UJ�≈ ÊuJð ¨©1®…œËb×� W¹R³M²�«Ë WOH�u?�«Ë W¹dO�H²�« UNðu� ÊuJðË
ªdL²?�� ÂbIðË —uDð w� WO?LKF�« W�dF*« X�«œU� ÍbFÐ qJA?Ð ô≈ dNE¹ ô d�_« Ê√ dOž ÆU?N³½«uł

ÆÈdš√  U¼UHð q�√  U¼UH²Ð ‰b³²�ð ¨dÐuÐ dE½ w� ¨WOLKF�« W�dF*U� «c�
U?NMŽ d³?Ž ¨ «dHÞË  «—uŁ U½U?OŠ√ X?K¦� w²�« ¨W?OLKF�« W?�dF?LK� W¹—uD²�« W?O�U?)« Ác¼ Ê≈
WO?LKF�« WLOI�« w� pOJ?A²�« v�≈ dÐuÐ ‰—UJÐ XF�œ w²�« w¼ ¨“ËU?−²�«Ë wHM�UÐ —öýUÐ Êu²?ÝUł
qł√ s� ¨W?IO?I?(« WO?�öÞSÐ s�Rð w²�« W?O?�uŁu�« WH?�KH�« sŽ Ÿö?�ù« v�≈ w�U?²�UÐË ¨ U¹dEMK�

ÆWOÞU³M²Ý«Ë W×²HM� WO�UDÐ≈Ë W¹bI½ UOłu�uL²�OÐ≈ wM³ð
dÐuÐ Ê√ ô≈ ¨UO³¹d?& U¼—U³²š« ÊUJ�≈ U?�≈Ë UN�U�ð« U�≈ u¼ U?�uLŽ  U¹dEM�« ‚b� —U?OF� Ê≈
Ê√ V−¹ W?OLKF�«  U¹dEM�« W?×� s?� oI×?²K� ”UD�I?� ‰UDÐù« —UO?F� Ê≈ –≈ ¡U?Žœô« «c¼ œd¹
¨pA�« sŽ …b?O??FÐ ÊuJð U?N½_ ¨—U?³?²?šö?� U¼d?O?ž s� d?¦?�√ XF??C?š w²�«  U¹dEM�« vK?Ž o³DM¹
włu�u?L²?�OÐù« Á—Ëœ VFK¹ ÊQÐ QD�K?� `L�ð t?�H½ X�u�« w�Ë ¨U?NO?� ‚bB�« V½U?−Ð U½b?OH?²�

Æ U¹dEM�« w� …b¹bł  ôu% …—UŁ≈ w� wK−²*«
U½uJ� UO�uO�?�√ UI�½ WOLKF�« W¹dEM�« —U³²Ž« u¼ ‰UDÐù« Ë√ bOMH?²�« qF� oO³D²Ð `L�¹ U�Ë
w³?³?Ý d?O?�H?ð ¡UDŽSÐ ¨W?Lzö*« W?O�Ë_« ◊Ëd?A�« …b?ŽU?�0 ¨`L?�ð W?�UŽ W?O?³?O?�dð U¹U?C?� s�
o�½ v�≈ W¹dEM�« q¹u% ÊS� p�cÐË Æ©2®UN� l�uð l{Ë Ë√ ¨WO?B�ý U¹UCIÐ UNMŽ d?³F*« lzU�uK�

∫w¼ ÀöŁ  «eO� t� włU²M²Ý« w{d�
¨WO?ÝUÝ_« U¹UC?IK� W×{«Ë WžU?OBÐ `L�¹ Â«œU?� W�«d� d?¦�√ ÍbOMH?²�« ez«d�« qF−¹ ∫ôË√

Æi�UMð w�  U¹dEM�« l{Ë UN²HOþË ÊuJð w²�«
b� w²�«  «dO?G²�« j³{ sJ1 UL?� ¨W¹dEM�« s� W¾ÞU)« ¡«eł_« vKŽ ·d?F²�« qN�¹ ∫UO½UŁ

Æd¦�√ W�bÐ p�–Ë ¨ÍdEM�« o�M�« o×K²� ¡UDš_« Ác¼ sŽ Z²Mð
mK³ð W¹dEM�« Ê_ ¨WO×DÝ  UO{d� »d�²� ÊUJ�≈ q� WŠ«“≈ WOI�M�«Ë W½—uB�« UOG²ð ∫U¦�UŁ

ÆwKš«b�« oÝUM²�« W¹dO�H²�« UNð«—U³Ž `M9 w²�« ÂUL²�« Wł—œ UL¼d³Ž
r�UF�« dDC¹ s� ¨U�ez«ËdÐ W¹dEM�« ‰UDÐ≈ W�UŠ w� t½S� ¨WO�Ë_« ◊ËdA�« Ác¼ XII% «–S�
W�U(« Ác¼ w� q³Ið ô X�«œU� ªqJ� W¹dEM�« 5B% qł√ s� WIÐUÝ  UO{d� v�≈ …œuF�« v�≈

Æ‰UDÐù«Ë —U³²šö� WOKÐU� d¦�√ W¹dEM�« qF& w²�«  UO{dH�« ÈuÝ
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vB?�√ bŠ l{Ë ÁUMF?� U?NO?� pOJA?²�« q³Ið ô w?²�«  U¹dEM�UÐ ‰UDÐù« —U?OF?� dÐuÐ jÐ— Ê≈
wC?²?I¹ U?� u¼Ë ªW?�ËU?I?� d?¦?�√ Êu?Jð w²�«  U?O?{d?H�« b?L?²?F½ UM�œU?� ¨e?z«d�« W?OKŽU?� —U?³?²?šô
W�Q?�?� w� aÝ«d�« œU?I?²?Žô« v?KŽ ¡UMÐ U?N�u?³?� - w²�« ¨W?H�U?��« »—U?−?²�« ÕU?$ w?� pOJA?²�«

ÆWOLKF�«  U¹dEM�« w� QD�K� rz«b�« œułu�«
‰UDÐû� öÐU?� ÊuJ¹ U* W³?ÝUM*« d¼«uE�« dE²M¹ ô U?L?� ¨W�œU?B*« bL?²F¹ ô ‰UDÐù« qF?� Ê≈
W¹u?OM³?�« hzU?B?)« ÃU?²M²?Ý« d??³?Ž ‰UDÐù« …—UŁ≈ v�≈ r�U?F?�« …—œU?³?� b?L?²?F¹ qÐ ¨W?¹dEM�« qš«œ
QD)« Ë√ »cJ�« Èb� œb?×¹ Ê√ t½UJ�SÐ ¨Z²M�Ë ‰UF� —U?OF� WO?−Oð«d²?Ý« q¦1 U� u¼Ë ¨W¹dEMK�
t½≈ qÐ ªjI� bŠ«Ë —U?³²š« s� U�öD½« U� W¹d?E½ vKŽ rJ(« s� dÐuÐ U½—c×¹ «c� ÆW¹dEM�« w�
W¹dEMÐ d?�_« o?KFð «–≈ U?�√ Æp�– sJ�√ Ê≈ t?¾?OD�?ð w�U?²�UÐË ¨t?�?H½ ez«d�« —U?³?²??š« ÊUJ�SÐ d?I¹
q� h�ð ¨U?N?MOÐ U?� w� WKI?²??�?� ez«Ë— sŽ Y×?³�« v�≈ T−?KM� ¨W?Oze?ł  U¹dE½ Íu??²?% W?�U?Ž
WO?�«bB� Ê√ dO?ž ÆÂUðË wK� qJAÐ UNOKŽ rJ?(« s� sJL²½ wJ� p�–Ë ¨…bŠ vKŽ W?Ozeł W¹dE½
¨t?IO?³Dð s�×Ð «c?�Ë ¨WEŠö*« W�U?š ¨w³¹d−?²�« ÃU?NM*« WO?LKŽ Èb0 oKF²ð  «—U?³²?šô« Ác¼
¨…d?ýU?³� W?O?�?Š W�d?F* œu?łË ô t½_ ¨W?I?O�œ W?EŠö� œu?łË Âb?FÐ œb?B�« «c¼ w� dÐuÐ d?I¹Ë
 ôôbÐË ¨W?OK³� —UJ�QÐË ¨U?NM� oI?×²?� dO?ž W¹dE½Ë WOK?IŽ  U?ODF0 WÐuA?� ”«u(« X�«œU?�

Æwð«– vDF� v�≈ W¹UNM�« w� WEŠö*« ‰u×¹ U� u¼Ë ¨WGK�« wŠË s�
U?NM� oI?×²�« sJ1 ô t?½S� ¨U?� ÍœU?� l�«Ë v�≈ qO% W?O?C�  b?łË «–≈ t½≈ ‰u?I�« ‰u?B×?�
w¼ WEŠö*« ·Ëd?þ Ê_ U?�≈Ë d?O?G??²¹ l�«u�« Ê_ U?�≈ p�–Ë ª UE?Šö*« s� œËb?×?� œb??Ž d?³?Ž
w‡‡‡‡‡K³?I�« dO‡‡‡EM²�« Ê√ U�≈Ë ¨n¹e?� qJ‡‡‡AÐ WO?³¹d−²�«  U?ODF*« q¦9 v�≈ ÍœR¹ U2 ¨dO?G²ð w²�«
s� w³¹d?−²�« oI×?²�« Ê√ «c¼ v�≈ nOC½ ÆV¹d?−²�«Ë WEŠö*« w?KFH� WO?−Oð«d?²Ý« vKŽ d?�«u²¹ ô

ÆUNFCð ô w²�« pKð ö¼U−²� W¹dEM�« ·dÞ s� WŽu{u*« WK¾Ý_« sŽ ô≈ VO−¹ ô  UO{dH�«
¨W¹dEM�«  U?�eK²?�0 ÁU½—U?� «–≈ ÊU?B?IM�UÐ »u?A?� ¨W?O?�uL?F�« vŽœ« Ê≈Ë ¨V?¹d−?²�« Ê√ U?L?�
 U³Ł≈ ÊËœ s� W¹dE½ …—U?³Ž WC�UM� b?Š bMŽ ÊUOŠ_« V�U?ž w� nIð WOLKF�« WÐd−?²�« X�«œU�
ÊuJð t²�d?F�Ë ¨nA²J¹ U2 d¦?�√ Y×³¹ r�UF�U� «c� ¨¡U?IÐù« vKŽ ¡UG�ù« VKG¹ rŁ s�Ë ªUN?²×�

ÆWO³¹d−²�«Ë W¹dEM�« ÁœuNł l� W½—UI*UÐ WKO¾{
s� …d�“ fO�Ë ¨—U³²šö� WKÐUI�«  «—U³F�« s� UI�½ U¼—U³²ŽUÐ ¨W¹dEM�« Ê√ nKÝ U� W�öš
vKŽË ªd?O??G?²K� w�U?²?�UÐË ‰UDÐû� WKÐU?� Êu?Jð ¨Ÿu?{u*UÐ 5I??O�« v�≈ U?NDÐ«dð ÍœR¹ w?²�« Z−?(«
ÆUF?� wKLF�«Ë ÍdEM�« rO?�d²K� WKÐU?� UN½_ dL?²�*« s¹uJ²�UÐ W?OLKF�« W?�dF*« r�?²ð ”UÝ_« «c¼
W¹dEM�« l?O?Ýuð UM½UJ�SÐ Â«œ U??� W¹dEMK� U?L??ÝU?Š «—U?O?F?� «bÐ√ q?¦9 s� WÐd?−?²�« Ê√ p?�– vMF?�
w� ¨œu?B??I*« l�«u�«Ë ÍdEM?�« ‰U?:« 5Ð wzU??N½Ë oKD� VÝUMð v?KŽ qB?×M� ¨U??F?� WÐd??−?²�«Ë

ÆbŠ_ vðQ²¹ ô vG²³� l�«u�«Ë WOŽu{u*« W�dF*« 5Ð WIÐUD*« Ê√ 5Š
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 U¹dEM�« ZzU?²?½ f¹b?I?²�Ë W?IKD*« W?�d?F?LK� U?O?FD� U?C?�— Íd?Ðu?³�« —u?B?²�« «c¼ q¦?� b?I�
«c?�Ë rKF�« —U?O?F?�Ë ZNM* W?O?F?{u�«  «—u?B?²K� U?C?�— w�U?²�UÐË ¨W?Ðd?−²?�« vKŽ W?LzU?I�« W?O?LKF�«
WOŽu{u� Èdš√Ë WOð«– q�«uŽ œułË p�– ◊UM� ÆW¹—UOF*«Ë WOŽu{u*« w²H� W�Uš ¨t�U�Ë_
«c?�Ë ¨W¹dEM�« q¹ËQ?²Ð UNÞU?³ð—« q�«u?F�« Ác¼ r¼√ ¨W?OL?KF�« WÐd−?²�« W?LO?� w� pOJA?²K� UMF?�bð
s� qOK?I?²�« wMF¹ WÐd??−?²�« w� pO?JA?²�« Ê≈ÆÆÆÂU??)« W?F?�«u�«Ë W??B�U?)« WEŠö*« œu??łË Âb?Ž

Æ‰UDÐû� WOLKF�«  U¹dEM�« WOKÐUIÐ Âe'« Í√ ¨UN²×�Ë UN�b� s�Ë WOLKF�« ozUI(« WLO�
¨Y×??³�«Ë ‰U??−??��« wŽb??²??�ð w²�«  öJA?*« s� W??Žu?L??−??� ¨dÐuÐ ‰—U??� dE½ w� ¨r?KF�« Ê≈
U?� u¼Ë ¨V¹cJ²�« o¹dÞ sŽ —«dL?²ÝUÐ W?×?×B*«Ë ¨W�b?F*«  ôUJýù« s� WO�U?²²?� v�≈ ‰u×?²²?�
WIOI?×K� iOI½ s� QD)« p�cÐ ‰u×²O?� ÆWODš …—ËdO�Ë wL� r�«d?²� rKF�« —uBð l� v�UM²¹
¨ «dHÞ qJý vKŽ U½UO?Š√ ¨iF³�« UNCFÐ “ËU−?²¹ YO×Ð  U¹dEM�« `²� t²H?OþË ¨UNM� ¡eł v�≈
W¹—uD²?�« W?O?�U?)« Ác?¼ Ê≈ ÆW?O?łu�u??L?²?�?O?Ðù« lzUDI�UÐ —ö??ýUÐ Êu?²?ÝU??ł tMŽ d?³?F?¹ U?� u¼Ë
tM� ¡e?ł w� wL²?M¹ rKFK� w�¹—Uð —u?Bð vKŽ qO�œ ¨‚b?B�« u×½ U¼d?O?ÝË ¨W�d?FLK?� WO?�bI?²�«Ë
dýU³?*« dOž jÐ«d²�ö?�« Ã–uLM�« v�≈ dšü« tzeł w�Ë ¨wL?�«d²�« dýU³*« jÐ«d?²*« Ã–uLM�« v�≈
—ö?ýUÐÆÃ s� q?‡‡‡‡J� W?O??�¹—U?²�«  U?H??�KH�« tMŽ d??³?Fð U?� u¼Ë ÆlzU?DI�«Ë  «d?HD�« vK?Ž rzU?I�«
i‡?‡‡‡?‡F?Ð l� rK?F�« —u‡?‡‡?‡‡D?²� dÐu?Ð W¹ƒd?� U???I?ÐUD� «d????O????³????Fð ÊU????{u�Æ‰Ë Êu????�Æ Ë ‘uðU????�ôÆ≈Ë

ÆW¹u½U¦�«  U�ö²šô«
rKF�« 5ÐË ¨w?�¹—U?²�« Ë√ w−?NM*« U?N?³½U??ł w� ¡«u?Ý ¨rKF�« W?H?�K� 5Ð o?ÐUD²�« Ê√ p�–
rKF�« —UO?F�Ë ZNM� sŽ Y¹b(« d?³²F½ UM²?KFł w²�« »U³?Ý_« bŠ√ u¼ ¨¡ôR¼ dE½ w� ¨tð«–
 «—u¦?�«Ë lzUDI�«Ë ‰UDÐù« Ê_ ¨WO?LKF�« W�d?F*« ¡UMÐË s¹uJð w� wHM�« —Ëœ vK?Ž ô«œ «d�√

 ÆwH½ ‰UF�√ UNK�
W¹U??ž Ëb??Gð ö??� ¨V¹cJ²�« Ë√ ‰UD?Ðù« —U?O??F0 wF??{u�« o?I?×??²�« —U??O??F?� d?ÐuÐ ÷u?F?¹ «cJ¼
ªUN¾Dš sŽ nAJ�« qÐ ¨r�UF�«  ULN� s� p�– Ê_ ¨ U¹dEM�« W×� ÊUO³ð w¼ włu�uL²�OÐù«
W?I?O??I?(« W?O?³??�MÐ s�R¹ Â«œU?� U??F?� l�«u�«Ë dJH�« W??O?�UM¹œ vKŽ ’d??×¹ włu�u?L?²??�?OÐù« Ê_
W?�d?F?*« ‰U?−?� w� ‰UDÐù« —U?O??F?� sŽ Y¹b?(U??� ÆW?²ÐU?¦�« ¡U?O??ý_« d¼«u?−Ð s�R¹ ôË ¨W?O??LKF�«
w¼ …d?O?š_« Ác¼ Ê_ ¨W?O?Žu{u*« Âu?N?H?� w� dÐuÐ Í√— W?A?�UM� v�≈ …—Ëd?C�UÐ U½œu?I¹ W?O?LKF�«
U?N?OKŽ `KDB?½ –≈ ¨U?N?²?O?L?�?²Ð WD³ðd?� U?N½≈ qÐ ¨W?I?O?�b�«Ë W?I?(« ÂuKFK?� W?O?�«b?B*« `M9 w²�«
s�Ë ÆUN?O� V¹d−?²�« ÊUJ�≈ w�U²�UÐË l�«uK� U?N²IÐUD� p�– w� WKF?�«Ë ªWOŽu{u?*« ÂuKF�UÐ p�c�
T�UJð UNKF−O� ¨WOŽu{u*« WOÝb� s� qOKIð u¼ oI×²�« —UOF� WO�«bB� s� dÐuÐ qOKIð ÊS� rŁ
V¼«cLK� t²C?�UM�Ë o�«u²¹ d�√ u¼Ë ªWOłuKD½√ W�ôœ Í√ s� p�cÐ U¼œd?−¹Ë ¨‰UDÐû� WOKÐUI�«
‰b¹ UN−²M¹ Íc�« wKIF�« ◊U?AM�UÐ UN²�öŽ w� UN²�«d�Ë W¹dE?M�« W�bÐ dÐuÐ ÂUL²¼U� ÆW¹u¼U*«
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WI?ÐUD*« W¹dEM�« q¹ËQ²Ð t?�UL?²¼« s� d¦?�√ rKFK� W¹d¼UE�«Ë W¹—u?B�« WO?Žu{u*UÐ tÞU?³ð—« vKŽ
ÆW¹œU*« WOŽu{u*UÐ Àd²J¹ ô t½√ vMF0 ªWÐd−²�« sŽ ‰öI²Ý« w� l�«uK�

w� qÐ ¨UNL?O¼UH� w� ¨dÐuÐ dE½ w� ¨U� W¹dEM� WOłu�u?L²�OÐù«Ë WO−?NM*« WOL¼_« sLJð ô
 U½UJ�ù«Ë ¨U??N??OKŽ W?I?ÐU?��«  U¹d?EM�« l�Ë ¨U??N?'U??Fð w²�«  öJA?*« l� W?O??IDM*« U??NðU?�ö??Ž
¨UNK×Ð `L�ð w²�«  öJA*« s?� UN²OŠö� bL?²�ð rO¼UH*U� rŁ s�Ë ªUNMŽ b�u?²ð w²�« WOKLF�«
q� bHM²�ð U?�bMŽ  öJA� v�≈ U¼—ËbÐ ‰u×²ð ¨Z¼UM� Í√ ¨qL?FK�  «Ëœ√ w¼ rO¼UH*« Ác¼ Ê_
ÊuJ¹ Ê√ vKŽ ’d×¹ ‰UDÐù«Ë ªdO?�Hð Ë√ Õdý v�≈ ÃU²×¹ U?� v�≈ ‰u×²²� ¨Õd?A�« vKŽ UNð—b�

Æw½U¦�« sŽ ‰eF0 ‰Ë_« d³²�O� ¨d]�H*« Èu²×� s� vMž√ d=�H*« Èu²×�
w¼ W?O?LK?F�« WM¹b*« Ê_ ¨wð«Ëc�« qŽU?H??²�« u¼ ¨dÐuÐ Í√— w� ¨W?O?Žu?{u*« Â«u??� ÊuJ¹ p�cÐË
WM¹b*« Ê≈ q?Ð ªU?� W¹dE?M� WKL?²??;«  öD³*« W??¾?� s?� d?BMF??� ez«— i�— Ë√ ‰u??³?� —d??Ið w²�«
W�dF*« bF³¹ ô wð«Ëc�« qŽUH²�UÐ WOŽu{u*« jÐ— Ê√ dOž Æ UO{dHK� lC�ð b� UN�H½ WOLKF�«
¨d³F�UÐ q�UŠ rKF�« a¹—UðË ¨WOIDM*«  U½UL?C�« s� œbŽ d³�√ p�– Âb� Ê≈Ë ¨QD)« sŽ WOLKF�«

ÆWŽUL'« qÐUI� w� o(« tF� ÊuJ¹ b� bŠ«u�« œdH�« Ê≈ –≈
ÊuJð W?OŽu?{uLK� fÝ√ sŽ Y?×³�« VłË W?Oð«c�« vKŽ ÂuI?¹ wð«Ëc�« qŽUH?²�« Ê√ v�≈ «dE½Ë
W??O??Žu??{u?*« 5Ð jÐd�« w� i?�UM²�« s� Ÿu?½ d??�_« w� fO�√ s?J� ÆqŽU??H??²�« «c?¼ —UÞ≈ Ã—U??š
p�–Ë ølzU??�u�«Ë W?O??LKF�«  «—U??³?F�« 5Ð WKÐU??I*« bMŽ l�«u?�«Ë W¹dEM�« «c??�Ë ¨wð«Ëc�« qŽU?H??²�«Ë
vKŽ b?N??A¹ b?O¹Qð d?BMŽ W?�U??{SÐ ¨U?²?�R?� Ë√ U?O?³?KÝ ÊU?� ¡«u?Ý ¨‰UDÐù« ez«— nŽU??C¹ U?�bMŽ
 d?L??²?Ý« p�– l�Ë XK?Š b?� …d?O??š_« Ác¼  öJA?� X½U??� «–≈ W?�U??š ªW¹dEMK� qłR??� ‚b?�

ÆW�«d� d¦�_« ez«ËdK� UN²�ËUI�
tDÐ— r?Ł ¨b??O¹Q??²?�« ≈b??³0 tM?O??L??²ðË ¨‰UD?Ðù« —U??O??F??� …—Ëd???{ vKŽ dÐu?Ð b??O??�Qð r?ž—Ë «cJ¼
d?B?F�« w� wLKF�« —u?D²�« W�U?Š t?{d?Hð U?� ‰u?³I?Ð ÂeK� t½S?� ¨wð«Ëc�« qŽU?H?²�UÐ W?O?Žu?{u?LK�
oKF??²¹ d?�_« Ê√ u� U?L??� ¨l�«u�« l� d?¦??�Q?� d?¦??�√ qÐU?I?²ð W??O?LKF�«  U?¹dEM�« Ê≈ YO?Š ¨d??{U?(«

ÆdO�H²�« vKŽ rKF�« …—b� …œU¹eÐ UO−¹—bð UNM� »«d²�ô« o¹dÞ sŽ WIOI(UÐ ·«d²ŽUÐ

 ∫‰UDÐù« —UOF� ≠ 1
—UO?F� v�≈ dÐuÐ ‰—U� U?NNłË w²�«  «œU?I²½ô« s� ·—U'« qO?��« bFÐ
qB?HK� dO¹U?FL?� ¨…bŠu*« W?GK�«Ë WOzU¹e?OH�« W?GK� «c�Ë b?O�Q?²�«Ë oI×?²�«
W?O?F?{u?�« V¼c?� n²?×Ð  œË√ w²�« ¨W??Hz«e�« ÂuKF�«Ë W?I??(« ÂuKF�« 5Ð
ÊuJ¹Ë ¨ U¹dE?M�« W?O?LKŽ v�≈ d?ýR¹ «—U??O?F?� Âb?I¹ Ê√ dÐuÐ vK?Ž ÊU?� ªW?O?IDM*« Ë√ W¹b?O?KI?²�« ¡«u?Ý
vKŽ ÊËb?L?²?F¹ Êu?O?F?{u�« ÊU?� «–S?� Æt?O?IÐU?Ý hzU?I½ q?� “ËU?−?²¹ t?�?H½ X�u�« w�Ë U?N� …U?H?B?�
œu?łË wHM¹ dÐuÐ ÊS?� WÐd−?²�«Ë WEŠö*« t?ÝUÝ√ Ê_  U¹dEM?�« WO?LKŽ vKŽ rJ(« w� ¡«d?I²?Ýô«
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vKŽ rJ(« qO×²�¹ rŁ s�Ë ¨UOðULł«dÐ Ë√ UOłu�uJOÝ Ë√ UOIDM� ÊU� ¡«uÝ ¨¡«dI²Ýô« s� Ÿu½ Í√
q�√ sŽ Y×?³�« Y³?F�« s� t½_ ¨V¹d?−?²�«Ë WEŠö*« Í√ ¨U?NK�√ v?�≈ œUM²?ÝôUÐ U� …—U?³?Ž W?O?LKŽ
¨W?O?F?O?³D�« ÂuKF�« W?O?LKF� ”U?O?I?L?� wz«d?I?²?Ýô« oDM*« —U?O?F?� i�d¹ t½√ wM?F¹ U?� u¼Ë ÆW¹dEM�«
‰uI¹ ¨rKF�« t³ý Ë√ nz«e�« rKF�«Ë o(« rKF�« 5Ð qBH�« UOG²¹ Íc�« ©3®‰UDÐù« —UOF� t½UJ� lC¹Ë
l� Ÿ«d???� ‰Ë√ w� ÊU??� U??L?MO??Š ¨1919 n¹d???š cM� rKF?�« W??H??�?K� w� wK?L??Ž √bÐò ∫p�– w?� dÐuÐ
W?O?LKF�« W�e?M*« Ë√ W?F?O?³D�« œb?×¹ —U?O?F?� „UM¼ q¼Ë ø W?O?L?KŽ U?N½QÐ W¹dEM�« nB½ v?²?� ªWKJA*«
ÊuJð ô v?²?�Ë W??�œU??� W¹dEM�« Êu?Jð v²??� w¼ „«c½¬ wM²??IK?�√ w²�« W�Q??�*« sJð r?� øU?� W¹d?EM�
ÂU9 w� U½√Ë ¨nz«e�« rKF�«Ë rKF�« 5Ð e?O�√ Ê√  œ—√ –≈ ¨UH�U�?� U¾Oý w?²KJA� X½U� qÐ ø W�u³?I�
X½U� «–≈Ë Æ©4®åWIOI(« ‚u� t�b?� ‰eð Ê√ Àb×¹ b� nz«e�« rKF�«Ë ¨«dO¦� TD�¹ rKF�« ÊQÐ wŽu�«
w¼ W?Hz«e�« ÂuKF�« ÊS� ¨ «—U?³²?šô«Ë ez«Ëd�« ÂU�√ U¼œu?L� s?Ž X½UÐ√ w²�« pKð w¼ WI?(« ÂuKF�«
dÐu?Ð U???NÐ b???B????I¹Ë ¨p�c???� X?�???O� U???N?½√ 5Š w� l?�«u�« sŽ —U???³????šù« vKŽ …—b???I?�« wŽbð w?²�«
ÃU²M²?Ý« sJ1 U�u?LŽË Æf�—U?� ‰—U�Ë d�œ√ bO?H�√Ë b¹Ëd� b½u?L−?OÝ s� q�  U¹dE½ ’u?B)UÐ
ÂuKF?�« W?O??LKŽ —«d??�≈ d??O¹U??F?� q?A?� sŽ t?½ö?Ž≈ u?¼ ‰Ë_« ∫Áö?Ž√ dÐu?Ð ‰u?� s� 5?O?ÝU??Ý√ s¹d??�√
w�U?²�UÐË ªQD)« sŽ Áe?OO9Ë ‚b?B�« sŽ Y×?³�« w¼ X½U� U?N?²¹Už Ê_ ¨t?OKŽ W?IÐU��« ¨W?O?FO?³D�«
W?¦¹U??×0 t?�«d?²?Ž« u¼ w½U??¦�«Ë ªU?N?�b?� s� o?I?×?²�« o¹dÞ sŽ  U?¹dEM�« d¹d?³ð a� w?� XDI?Ý
s� QD)« «c¼ ¡U??B?�≈ W?O?H?O??� sŽ Y×?³�« ÁdE½ w?� ÷d?²?H¹ U?� u¼Ë ¨W??O?LKF�«  U¹dE?MK� QD)«
ÂU???²�« ‚b???B�« ÷«d???²???�« V¹cJð Í√ ¨‰U?DÐû� W???OKÐU???I�« —U???O???F0 ô≈ p?�– r²¹ ôË ÆwL?KF�« o�?M�«
‚dD?�« qC???�QÐ jš r?Ýd� W�ËU???×???�ò ∫u¼ ‰UD?Ðù« —U??O???F???� Ê≈ [39: 1963] dÐuÐ ‰u???I¹ ÆW¹dE?MK�
X½U� ¡«u?Ý ¨Èdš_«  «—U?³F�« dzU?Ý 5ÐË ¨wFO?³D�« rKF�«  «—U³?Ž ‚U�½√Ë  «—U?³Ž 5Ð WŽUD?²�*«
w¼ WOLK?F�«  «—U³FK� …eOL*« W?O�U)« `³Bð «cJ¼ ÆåW?Hz«“ ÂuKŽ  «—U³Ž Ë√ WO?I¹eO�U²?O� Ë√ WOM¹œ
“ËU& v�≈ ÍœR¹ t½_ l�U½ wH½ tMJ� ¨©5®ZNM*« «cN� w³K��« lÐUD�« vKŽ W�öŽ w¼Ë ¨UN�UDÐ≈ ÊUJ�≈
…bOH� ÊuJð Ê√ UMzUDš_ sJ?1ò ∫dÐuÐ ‰u� Áb�R¹ U� u¼Ë ªwN²Mð ô …—ËdOÝ w� t?×O×BðË QD)«
ÂuO�« vŽb¹ U� Ê≈ Æ¡UDš_« `O×Bð d³Ž ô≈ ÂbI²ð ô ·—U‡‡‡F*« Ÿu‡‡‡‡L−� Ê√ p‡‡‡‡�c� r‡‡‡‡Ž“√ w½≈ÆÆÆ
rO�UF²�« ’ö�²Ý« w� h�K²¹ Íc�« ©6®ÂUF�« ZNMLK� oO³Dð ÈuÝ fO� åW³�U?��« WFł«d�« W¹cG²�«ò
qÐU??I??� w� ‰UD?Ðù« —U??O?F?* w³K��« l?ÐUD�« ÊU??O??³??²�Ë Æ©7®åQD)«Ë W?�ËU??;« ZNM� t½≈ ∫¡U?Dš_« s�

 ∫5²Oðü« 5ð—U³F�« 5Ð W½—UI*« sJ9 oI×²�« —UOF* wÐU−¹ù« lÐUD�«
Æå«bž ¡UL��« dDL²Ýò ≠ 1

ÆådD9 ô Ë√ «bž dDL²Ý ¡UL��« Ê√ U�≈ò ≠ 2
¨¡UL?��«  dD�√ «–≈ UNM� oI?×²�« sJ1 –≈ ¨b?G�« ¡w−� bMŽ —U?³²šö� WKÐU?� v�Ë_« …—U³?F�U�
UN?II% ÊUJ?�≈ w� …—U³F�« Ác¼ W?OLKŽ Èd¹ ô dÐuÐ ‰—U?� Ê√ dOž ª5Oz«d?I²?Ýô« —uBð u¼ «c¼Ë
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Æ‰UDÐû� U?N²?OKÐU?� T�UJ¹ U?� u¼Ë ¨¡UL?��« dD9 ô√ ÊUJ�≈ w?� Í√ ¨UN?II?% Âb?Ž ÊUJ�≈ w� qÐ
U?O?IDM� U?N½_ ¨Í—U?³?š≈ Êu?L?C?� Í√ ÂbI?ð ô UN?½_ q�U?Š qO?B% q?¦L?²?� W?O½U?¦�« …—U?³?F�« U?�√
ÊuJð WOKOB×²�«  «—U³F�U� p�cÐË ª5²C�UM²?� 5²OC� 5Ð qBHð –≈ ‰uI�« ‰U−� q� w�u²�ð
Ê√ wMF¹ U??� u¼Ë Æ—U?³?²??šö� W?OK?ÐU?I�« s� U¼œU??F?³?²??Ý« VłË «c� ¨W?×?O??×?� Í√ ¨‚b?B?�« W?Lz«œ
¨‰UDÐû� WK?ÐU?� ÊuJð Ê√ ôË√ ∫w¼ W?O?LKF�«  «—U?³?F�« U?N?O?�u?²?�ð Ê√ V−?¹ w²�« W?O�Ë_« ◊Ëd?A�«
UH¹dFð lC½ Ê√ sJ1 «cJ¼Ë ÆWOKO?B%  «—U³Ž ÊuJð ô√ U¦�UŁ ¨U¹—U³š≈ Èu²?×� sLC²ð Ê√ UO½UŁ
w²�«Ë ¨bFÐ UN�UDÐ≈ r²¹ r� w²�« ¨‰UDÐû� WKÐUI�«  «—U³F�« o�½ Á—U³²ŽUÐ nKÝ U� vKŽ ¡UMÐ rKFK�
—b?IÐ UN½√ u?¼ WO?LKŽ …—U?³F�« Ë√ W¹dE?M�« qF−¹ U?� Ê≈ò ∫[41: 1992]dÐuÐ ‰u?IÐ Æl�«u�« sŽ d³?�ð
ô U??� —b?IÐ U??N�UD?Ð≈ sJ1 ô U?� —b??IÐË ¨‰UD?Ðû� WKÐU??� ÊuJð U??� —b?IÐ l?�«u�« sŽ Àb??×?²ð U??�
»cJ�« ÊQ?�Ë ¨‰UDÐû� U?N?²?O?KÐU?� u¼  U¹dEM�« W?O?LKŽ W?�ö?Ž Ê√ wM?F¹ U?� Æål�«u�« sŽ Àb?×?²ð
WI?O�b�« ÂuKF�« 5Ð qBH�« —U?OF* fÝR¹ ÷«d²?�« u¼Ë ¨W¹dE½ q� w� …uI�UÐ Ê«œu?łu� QD)«Ë
TÞU)« wB?I¹ –≈  U¹dEMK� WO?LKF�« WLO?I�« w� Y³¹ ‰UDÐù« Ê≈ `{Ë√ …—U³F?Ð ÆWHz«e�« ÂuKF�«Ë
o¹dÞ sŽ ÊuJ¹ V¹cJ²�« ÊS� rŁ s�Ë ¨«—uDðË WÐuBš d¦�√  U¹dE½ v�≈ U¼“ËU& qł√ s� UNM�
5Ð U?� W?�ö?F?�« Ác¼ Ê≈ Æ‰UDÐû� WKÐU?� U??N?�?H½ w¼ ©8®”Ëb?Š Ë√ ÷Ëd?� Ë√  UMO??L?�ð —U?³?²?š«
qš«b?²� «c?�Ë ¨W?O?LKF�« W?�dF?LK� W?O?�b?I?²�« …—Ëd?O?B�« rÝd¹ U?� w¼ ‰UDÐù«Ë ‰UDÐû� W?OKÐU?I�«

Æ©9®rKF�«Ë UI¹eO�U²O*«
qF� vKŽ ÂuI¹ oI×²�« —UOF� Ê√ 5Š w� wH½ qF� vKŽ ÂuI¹ ‰UDÐù« —UOF� Ê≈ ‰uI�« q�UŠ
W??OKÐU??I�« vKŽ Âu??I¹ ‰UDÐù« —U??O??F??� Ê√ U?L??� ªU??L?NðU??³Ł≈ Ë√ W??×??B�«Ë ‚b??B�« wH½ Í√ ∫ U??³Łù«
œUL²ŽôUÐ l�«u�« l� WIÐUD*« vKŽ oI×²�« ÂuI¹ 5Š w� ¨WOÝUÝ_«  «—U³F�« öLF²�� —U³²šö�

øWOÝUÝ_«  «—U³F�UÐ ‰UDÐù« —UOF� j³ðd¹ nOJ� Æ‰u�uðËd³�«  «—U³ŽË vMF*«Ë W�ôb�« vKŽ
∫WOÝUÝ_«  «—U³F�«Ë ©* ®‰UDÐû� WOKÐUI�« ∫1-1

Âe?ł …«œ√ ÊuJ?ð b?� U?N½S??� ¨·Ëd?F*« Ÿu?{u*«Ë W??�—U?F�«  «c�« 5Ð jO??Ýu�« w¼ W?GK?�« X�«œU?�
tÐUDš wM³¹ ¨w³¹d−²�« rKF�« W�UšË ¨rKF�« Ê√ v�≈ «dE½Ë ¨`O×?� Âeł …«œ√ ÊuJð b� UL� ¨W¾ÞUš
UNÐc� w� Y³�UÐ `L�ð w²�« pKð w¼ WOLKF�«  «—U³F�« dÐuÐ d³?²Ž« bI� W¹—uB�« Ë√ WOFO³D�« WGK�UÐ
q¦9 p�cÐË Æt?Ð U?N?²½—U?I?� qł√ s?� t?O�≈ …œu?F�« sJ1 Íc�« l?�«u�« sŽ Àb?×?²ð U?N½_ ¨U??N½öDÐ Ë√
 «– WMO?F� ¡UO?ý√ sŽ d³?�ð UN½_ ¨‰UD?Ðù« —UOF?� UN?OKŽ ÂuI¹ W?O³¹d?& U�?Ý√ WO?ÝUÝ_«  «—U?³F�«
¨U?N?²EŠö?� sJ9 W¹œU?�  U?Žu?{u?� v?�≈ W?O�U?Š≈  «—U?³?Ž U?N½≈ ªÊUJ*«Ë ÊU?�e�UÐ …œb?×?� ·U?�Ë√

ÆUNO�≈ ‚bB�« Ë√ »cJ�« WLO� œUMÝ≈ Í√ ¨UN�u³� Ë√  «—U³F�« Ác¼ i�— w�U²�UÐË
Z²M²�¹ ô YO×Ð ¨åo�²*«ò vMF� T�UJ¹ h�Uš wIDM� ‰Ë_« ∫5OMF0 ‰UDÐû� WOKÐUI�« ÂuNH� [195:1963] dÐuÐ qLF²�¹ ©¿®
WMJ2 WO³¹d& …—U³Ž l� o�«u²�« vMF� l� Q�UJ²¹Ë ¨UO³¹d& qD³?� dOž w³¹d& Í—U³²š« w½U¦�«Ë ¨UN�U�ð« s� W¹dEM�« ‚b�

ÆWOIDM�  öOK%Ë  U{«d²�« vKŽ Á—ËbÐ bL²F¹ w½U¦�« vMF*« «c¼Ë ÆWMJ2 WÐd& q� l� Ë√
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U¹U?C?I�« qÐU?I?� w?� ¨…œb?;« W¹œu?łu�« U¹U?C?I�« …—u?�  «—U?³?FK� Êu?J¹ ”U?Ý_« «c¼ vKŽË
Í—U³š≈ ÊuL?C� ÊËœ s� UN½_ ¨WOLKŽ dOž ‰UD?Ðù« —UOF� U¼d³²F¹ w²�« ¨…œb?;« dOž W¹œułu�«
VłË W?OÝU?Ý√ …—U³?Ž v�≈ WO?CI�« Ác¼ q¦?� ‰u×?²ð wJ�Ë ÆåU� ÊU?�“Ë ÊUJ� w� ” błu¹ò ∫q?¦�
 «—U??³??F�« …dJ� t??OKŽ Âu??Ið Íc�« √b??³*« U??�√ ÆU??O½UJ?�Ë U?O?½U?�“ U?¼œb?% w?²�« ◊Ëd?A?�UÐ U??NDÐ—
pO???�œu� U??N???OKŽ ÂU???�√ w²�« ¨q?Ý«— b½«dðdÐ U???N??F???{Ë w²�« W¹—c?�«  «—U??³??F?�« u??N???� W??O???ÝU??Ý_«
vB?�√ v�≈ w³¹d?−?²�« r�U?F�« UM²?²?� u� t½√ …dJH�« Ác?¼ œUH?�Ë ¨W?OKOK?×²?�« t²?H?�K� s¹U?²?AM−?²?O?�
w� U??F??�«Ë Àb?Š q� Êu?J¹ YO??×Ð ¨À«b??Š_«Ë lzU?�u?�« s� wzU??N½ô œb??Ž v�≈ Í√ ¨WMJ2 W??ł—œ
ÊuJ¹Ë ¨w³¹d?−?²�« r�U?F�« u¼ lzU?�u�« Ác¼ q�U?Š ÊuJO?� ¨ÊUJ*« s� UF?{u?�Ë ÊU?�e�« s� WE(
W?¾?� q?¦1 U?� u?N?� W¹—c?�«  «—U?³?F�«  UÞU??³ð—« U?�√ ¨W¹—c�«  «—U?³??F�«Ë lzU?�u�« 5Ð qÐU??Ið „UM¼
Ê√ v�≈ «dE½Ë Æl�«u�« sŽ U¼—u?Bð sJL*« W¹œu?łu�«  «—U?³?F�« ŸuL?−?� Í√ ªWO?ÝU?Ý_«  «—U³?F�«
ÊS� ¨Àb×¹ s� Íc�«Ë Àb×¹ b?� Íc�« UNM� Í√ ¨qO×²�*« UNM�Ë sJL*« UNM� WO?³¹d−²�« lzU�u�«
s�Ë ÆUNMOÐ U� w� WI�«u²� dOžË …dO¦� ¨[1959: 84] dÐuÐ V�Š ¨ÊuJ²Ý WOÝUÝ_«  «—U³F�« W¾�
ÀËb(« sJL*« 5Fð WOÝUÝ√  «—U³Ž 5Ð q�«u�Ë œËbŠ rÝ— W�ËU×� w¼ r�UF�« WLN� ÊS� rŁ
dÐuÐ d?E½ w� ¨‰UDÐù« ÊUJ?�≈ Ê_ ¨W?O?½U?¦?�« ¡U?B??�≈ qł√ s?� ÀËb?(« l?M²?L?*« 5Fð Èd??š√ 5ÐË
s� Í√ ≠ WKL?²×?� WO?ÝUÝ√  «—U?³Ž l� W?OIDM�  U?�öŽ w� ‰u?šb�« ÊUJ�≈ wMFðò ¨[87: 1959]

oKF??²??� t½_ wÝU??Ý_« Íd¼u?'« VK?D*« u?N?� «c¼ Ê≈Ë ≠ WMJL*« W??O??ÝU?Ý_«  «—U??³?F?�« q� W?¾??�
W?OÝU?Ý_«  «—U?³F?�« …dJ� vKŽ œUL?²?ŽôUÐË «cJ¼ ÆU?OLK?Ž ÊuJ¹ w� ¨å÷dH?K� WO?IDM*« …—u?B�UÐ
X½U� «–≈ ‰UDÐû� WKÐU� Ë√ WO³¹d& W¹dEM�« ÊuJðò ∫wðüU� U?OIDM� ‰UDÐù« —UOF� WžUO� sJ1

 ∫5²OŽd� 5²¾� v�≈ WKL²;« WOÝUÝ_«  «—U³F�« q� oO�œ qJAÐ r�Ið
 «—U?³?F�« W?¾??� ÆU?N?F?� W?I?�?²??� U?N½_ W¹dEM�« U?NÐ `?L?�ð w²�« W?O?ÝU?Ý_«  «—U??³?F�« W?¾?� ≠ √
¨©10®WKL?²?;«  öD³*« W?¾?� U?N?OL?�½ w²?�«Ë UN?C?�UMð U?N½_ W¹dE?M�« U¼b?F³?²?�ð w²�« W?O?ÝU?Ý_«
X½U?� «–≈ ô≈ W?O?LKŽ dÐuÐ Í√— w� ¨W¹dE?M�« ÊuJð ô rŁ s�Ë ¨©11®åW¹dEM�« ÊöDÐ wM?F¹ UNŁËb?ŠË
o¹dÞ sŽ U??N½öDÐ ÊUJ�SÐ Âe??& W¹dEM�U?� ÆªW?ž—U??� d?O?ž W?Žu??L?−?� WKL??²?;« U?NðöD³??� W?¾?�
 «—U??³??F�« sŽ U??¾??O??ý —d??Ið Ê√ ÊËœ s?� WÐ–U??� U??N½QÐ d??Ið –≈ ¨W?KL??²??;« U??NðöD³??� sŽ n?AJ�«
‰ö?š s� d�_« «c¼ dÐuÐ `{u¹Ë ÆU?N?�bBÐ Âe?'« W�U?š ¨W¹dEM�« U?NÐ `L�ð w²�« W?OÝU?Ý_«
s� Í√ l{«u??� Ÿu??L?−??� Ê√ Í√ ÆåÍdz«œ —«b??� w� „d??×?²?ð V�«uJ�« q�ò ∫wK?J�« Êu½U??I�« ‰U?¦??�
W?ŽuL‡‡‡‡‡−?� Í√ ‰ö‡‡‡‡‡š s� W?�uN‡‡‡‡‡�Ð t?×?O{uð sJ1 Íc�« d?�_« u¼Ë ªU¹dz«œ ÊuJO?Ý V�«uJ�«
U?NÐ Õu??L?�*« W?O?ÝU?Ý_«  «—U??³?F�« s� «d?O?¦??� sJ� ÆV�«uJK� l{«u??� WŁöŁ s� d?¦?�√ sL??C?²ð ô
i�UMO??Ý U2 W?O?ÝU??Ý_«  «—U?³?F�« s� 5�U??¦* UMF?L??ł w� «c¼ `C?²¹Ë ÆU??NMOÐ U?� w� i?�UM²ð

Æ©12® ôU(« VKž√ w� Êu½UI�«
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p�– t?³?ý w³¹d?−?²�« l�«u�«Ë WKL?²?;« W?OÝU?Ý_«  «—U?³?F�«Ë W¹dEM�« 5Ð W?�ö?F�« `O?{u?²�Ë
Ë√ À«bŠ_« vKŽ …dz«b�« W?Fý√ ‰bð YOŠ ¨WM?JL*« WOÝU?Ý_«  «—U³F�« q� q¦9 W¹dz«œ W?ŠU�0
WEŠö?� ¨…dz«b�« s� U?I?O?{ U?ŽU?D� q�_« vKŽ Ë√ ¨ŸU?F?ý ŸU?�ð« q¦1 rŁ s�Ë ¨W?MJL*« lzU?�u�«
 UŽUDI?�« ŸU�ð« hI½ Ë√ œ«“ UL?K� YO×Ð ªUN?F� t?O�UMð V³?�Ð W¹dEM�« s� bF?³²?Ý« «–≈ Àb(«
«cJ¼Ë ÆWKL?²?;«  öD³*« s� q�√ Ë√ d?¦�√ œb?Ž …d?Oš_« Ác?N� ÊU?� ¨ U¹dEM�« U¼b?F³?²?�ð w²�«
WOKÐU?I�« —UOF� s� ö?� Ê≈ ‰uI�« q�UŠ ÆŸU?�ðô« WŽuM²�  UŽUDIÐ WM?JL*«  öD³*« qO¦9 r²¹
U?�œU?Bð Á—U?³?²?ŽU?Ð ¨‰UDÐù« —U?O?F?�Ë ª U¹dEMK� W??O?LKF�« W?L?��« s� U?I?I?% Á—U?³??²?ŽUÐ ¨‰UDÐû�
U?�öD½«Ë «cJ¼ ÆUL?NMŽ nAJK� W?OÝU?Ý_«  «—U³?F�« vKŽ Ê«bL?²F¹ ¨w?³¹d−?²�« l�«u�UÐ  «—U³?FK�
 «—U?³??F�«ò `KDB??� dÐuÐ ‰b??³?²?�?¹ ¨W?�d?F?*« W¹dEM� U¼—u??B?²�Ë W??O?ID?M*« W?O??F?{uK� Áb??I½ s�
Ê_ p�–Ë ªwF??{u�« V?¼c*« sŽ Á—u??Bð e??O??O9 qł√ s� åW??O??³¹d??−??²�« fÝ_«ò ‡Ð åW??O??ÝU??Ý_«
¨W¹d�� fÝ√ vKŽ ÂuI¹ ô rKF�U� ÆWIKD� ôË W²ÐUŁ X�O� wŽu{u*« rKFK� WO³¹d−²�« fÝ_«ò
…—U??³?Ž q� Êu?Jð rŁ s�Ë Æ©13®ålIM?²??�??� vKŽ U??� qJA?Ð vM³ð tðU¹d?EM� W??¾¹d??'«  U??OM?³�« Ê≈ qÐ
«c¼ò ∫q¦?� …—U?³Ž j�?Ð√ WK�Uý vK?Ž X½U� Ê≈ v²?Š W?O?{dH�« Ë√ W?¹dEM�« WO?�U?š U?N� W?OÝU?Ý√
d‡‡?‡‡ÐuÐ o‡‡?‡‡‡�Ë ¨p�– w?� W‡KF�«Ë ¨WE?Šö*« s� Ÿu½ ÍQÐ U??NM?� oI??×?²?�« sJ1 ô w²�« ¨å¡U??� »u??�
rO¼U?H?� Ë√ «“u?�— Ë√ ¡U?L?Ý√ t?O?� qL?F?²�?½ Ê√ s� bÐô n�Ë qF?� U½e?$√ U?LK� t½√ [94: 1959]

q¦� s� W?OKJ�« WOLKF�« 5½«uI�«Ë W?¹œUF�« WOÝU?Ý_«  «—U³F�« 5Ð T�UJð œUJð Ác¼Ë ªWOK?�Ë W�UŽ
d³²�½ UM½√ w� h�K²ð W¹d¼uł WKJA� ÂU�√ UMFC¹ Íc�« d�_« u¼Ë ÆsðuO½ bMŽ WOÐ–U'« Êu½U�
lÐUD�« s� b�Q²½ nO?� sJ� ªWOÝUÝ_«  «—U³F�« s�  U¹dEMK?� ¨WOLKF�« Í√ ¨WO³¹d−?²�« WO�U)«
5O?F{u?�« v�≈ W³?�M�UÐ tKH½Ë Âö?J�« qC� s� ‰«R?��« «c¼ ÊuJ¹ b?�Æø…d?O?š_« ÁcN� w³?¹d−?²�«
rŁ W?O?³¹d?−?²�«  U?ODF*« w?IKð vKŽ w�?(« „«—œù« …—b?� Í√ ¨”«u?(«  «—b?� w� r¼œU?I?²?Žô
—U?OF?� w¼ …œd?:« WEŠö*« Ê≈ `{Ë√ …—U³?FÐ ÆW?OÝU?Ý√  «—U?³Ž w� rOK?Ý qJAÐ UNMŽ d?O?³F?²�«
Ác¼ w� ◊d?²?A¹ ôË ¨U??N?�b?� —U?O?F?� w¼ l�«u�« l� W?I?ÐUD*«Ë ¨W?O?LKF�«  «—U?³?F?�« s� oI?×?²�«
`³Bð t?OKŽ ¡UMÐË Æs¹œb×?� ÊUJ�Ë ÊU�“ w� XŁb?Š WF?�«Ë sŽ U¼dO³?Fð ÈuÝ U?OIDM�  «—U?³F�«
W‡‡‡?‡{u?�d?� Èd‡?‡‡‡š√Ë W‡‡‡?‡‡EŠö?�  «—U‡?‡‡‡‡³?Ž w?‡‡‡‡‡¼ W�u??³?I?� W??O?ÝU?Ý√  «—U??³?Ž 5O?F??{u�« Èb�

 ÆUN²IÐUÝ i�UMð
 «—U³?Ž v�≈ UN?JOJHð o¹dÞ sŽ r²¹ ¨5OF?{u�« o�Ë ¨W?OLKF�«  U¹dEM�« W?OLKŽ s� o?I×²?�U�
…eO?�d�« w¼ …dO?š_« Ác¼ `³B?²� ¨W?O�?(« WÐd−?²�« l� …dýU³?� W�ö?Ž w� ÊuJð WDO�?Ð WO�Ë√

Æ©14® w³¹d−²�« rKFK� WOÝUÝ_«
¨tð«– w� U?C�UM?ð qL×¹ t½√ s� U?�öD½« ≠ ôË√ ≠ —u?B?²�« «c¼ XOJ³ð dÐuÐ ‰—U?� ‰ËUŠ b?�Ë
vDF?� fO�Ë Íd?E½ d?�√ u¼ ¨ ö¹ËQ?²�«Ë —UJ�_« o³?�ð W?O?�?(«  U?O?DF*« ÊQÐ Âe?'« Ê√ p�–
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lzU?�u�« j�Ð√ Ê≈ qÐ ¨WO?�?Š …d³?š q� o³�?ð ”Ëb(« Ë√  UMO?L�?²�« Ê√ vKŽ ‰b¹ U2 ¨U?O�?Š
 UEŠö*«ò ∫Ê≈ dÐuÐ ‰uI¹ p�c� ÆUNÐ WF³A�Ë  U¹dEM�« ¡u{ vKŽ W�ËR� ULz«œ ÊuJð WO³¹d−²�«
X9 l?zU??�u?�  ö¹ËQð U???Lz«œ w?¼  UEŠö?*« sŽ W???&UM�«  «—U???³???F�«Ë WE?Šö*«  «—U???³???ŽË qÐ
qJAÐ ¨W?‡‡‡‡‡‡�??Ozd�« »U??³?Ý_« b??Š√ «c¼Ë Æ U¹dEM�« ¡u??{ X% r²ð  ö¹ËQ?ð U?N½≈ ∫U??N?²E?Šö?�
w� vK?‡‡‡‡−??²?¹ n�u??� –U??�ð« VłË p�c�Ë ªW?¹dE‡‡‡?‡MK�  U??I‡‡?‡‡‡I??% œU‡?‡‡‡−¹≈ q?N??��« s� ¨j�U??G??�

Æ©15®åUN�UDÐ≈ W�ËU×�
UNKF−¹ ‰u�uðËd³�«  «—U³Ž Ë√ WO³¹d−?²�«  «—U³F�« i�— Ë√ ‰u³I� bŽ«u� œułË ÂbŽ Ê≈ UO½UŁ
W¹dE½ Í√ Ë√ wL?KŽ o�½ Í√ –U?I½≈ Ë√ 5B?% W?OKL??Ž qN?�¹ U2 ¨ «—U?³?F�« s� U¼d?O??GÐ f³?²Kð
b?� ¨W?O?F?L�?�«Ë WO?zd*« W?�Uš ¨W?O?�?(« b¼«u?A�« d?�«uð Ê≈ qÐ ¨‰UDÐù« Ë√ ¡U?B?�û� W?{d?F?�
‰UDÐù« WOKLŽ w� ‰u�uðËd?³�«  «—U³Ž ÈËbł ÂbŽ X²³Ł «–≈Ë ÆUN?HFC¹ Ê√ ÷uŽ W¹dEM�« w�e¹
W�U?Ž W�d?FLK� bO?Šu�« —bB*« w�?(« „«—œù« qF−¹ Íc�« wF?{u�« —uB²�« sŽ w?K�²�« VłË

Æ©16®W�Uš WOLKF�«Ë
ÊuJ¹ ¨U??O?I?DM� rKF�«  «—U??³?Ž d?¹d?³ð v?�≈ vF?�¹ U??�bMŽ ¨wF??{u�« —u??B?²�« Ê√ 5?³½ Ê√ wIÐ
vKŽ ULzU� p�c� ‰ôb²Ýô« «c¼ qF−¹ U2 ªW²ÐUŁ WDI½ sŽ U¦×Ð W¹UN½ô U� v�≈ lł«d²�UÐ U�eK�
W?O?LKF�«  «—U?³F?�« d¹d³?ð v�≈ ÊuO?F?{u�« Q?−K¹ —Ëb�« Ë√ ‚“Q*« «c¼ s� ÃËd?�K�Ë ÆW¹u?G�  «—U?³?Ž
 U�ü« Ác¼ w�ö?²�Ë Æd�c�« nKÝ UL� W?Ołu�uJOÝ W?Že½ w� rNDI�¹ U2 WO�?(«  U�«—œùUÐ
w−?NM*« V½U?'«Ë włu�uJO?��« V½U'« 5?Ð qBH�« dÐuÐ ‰ËU?Š W?O?ÝUÝ_«  «—U?³?F�« o×Kð w²�«
¨fHM�« rKF� lO?{«u� U¼—U³?²ŽUÐ UMOŽËË U½—u?FýË UMð«œU?I²Ž«Ë UM²?�dF� 5Ð e?OOL?²�« Í√ ¨wIDM*«
∫u¼ włu�uL²�OÐù« ‰«RÝ ËbG¹ rŁ s�Ë ªWOLKF�«  «—U³F�« ‚U�½√ 5Ð WOŽu{u*«  U�öF�« 5ÐË
Í√ qIM� Ë√ øWOÞU³M²?Ýô« UN−zU²½ vKŽ œUL?²ŽôUÐ WOÝUÝ_« W?OLKF�«  «—U³F�« —U³?²š« sJ1 nO�
nKÝ U2 hK�?²�½ øwð«– 5³�« —U?³²?šö� öÐU� Á—ËbÐ ÊuJO� t?OI?²M½ W¹—ËdC�« ZzU?²M�« s� Ÿu½
Ë√ e?O?�d?²Ð t� `L??�¹ Íc�« d?�_« u¼Ë ¨¡«d?I?²?Ýô« sŽ U?{u?Ž ◊U?³M²??Ýô« b?L?²?F¹ dÐuÐ ‰—U?� Ê√
UO?Žu{u?� öL?Ž włu�uL?²�?OÐù« qLŽ qF?−¹ U2 WO?IDM�  UžU?O� qJý vKŽ t?−NM� W?½—u�
[99: 1959]dÐuÐ VO−¹ ø÷ËdH�«Ë  U¹dEM�« bIM� …—u� qL?�√Ë WKOÝË l$√ w¼ U� sJ� ÆU�d�
Í√ ¨qOK×?²�« u¼ wLKŽ ‰ôb²?Ý« w� WOIDM*« W?�œ_« jÐ«dð W×� s� b?�Q²K� b?OŠu�« qO?³��« Ê√
o¹dÞ sŽ U?N?³?O?�dð …œU?Ž≈ r?Ł ¨U?N?B?×?� qN?�¹ W?×?{«ËË WDO?�Ð ¨…d?O?G?�  «uDš v�≈ t?JOJHð
w� QD)« s?Þu?� 5O??F?²Ð ÁU?M³�UÞ wID?M*« ÊU¼d?³?�« w� UJý b?Š√ d??Nþ√ «–S??� ÆqL?'« q¹u??%
¨W?Žu{u?*« …—U³?F�« i�UMð …—U?³?Ž ⁄uB¹ Ê√ ô≈ t?OKŽ U?L?� ªUN?½U×?²?�« …œUŽ≈ Ë√ ¨ÊU¼d?³�« qŠ«d?�
e−?Ž Ë√ p�– w� qA� u¼ ÊS� ¨ «—U³?²šö� UN?ŽUCšù UN?ŽU³ð« V−¹ w²�«  UL?OKF²�« 5F¹ Ê√Ë

Æ‚œ√ qJAÐ WÐd−²�« w� dEM�« …œUŽSÐ t²³�UD� v�≈ U½bŽ
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lC?�?ð Ê√ sJ1 ô w²�« W??�“U?'« …—U?³??F�« Ê≈ò ∫W?Oðü« W??O?�U?)« nK?Ý U?� v�≈ UMH??{√ «–S?�
w� d??O?¦*« —Ëœ VFKð Ê√ ¨‰«u??Š_« s�?Š√ w?� ¨U?NMJ1 W??O?IDM?*« U?Nð—u?� v?�≈ «dE½  «—U?³??²?šô
W?I¹dD�« Ê√ dNþ ≠ U?N?OKŽ rJ(« Tłd¹ …—U?³F�« Ác¼ q¦?�Ë ÆåöJA?� Õd²?Ið Ê√ U?NMJ1 –≈ ∫rKF�«
ÂuKF�« w?� p�c?� q?L?F??²?�ð w?IDM*« ‰ôb??²?Ýô« W??×?� s� b??�Q??²�« w� qL??F?²??�ð w²�« U??N?�??H½
u¼ dÐu?Ð bMŽ rKF�« Z?NM� Ê≈ ‰u??I�« ‰u??B??×??� ÆW?O??Žu??{u*« W?Ðd?−??²�« W??�U??{≈ l� W??O??³¹d??−??²�«
U?N?M� ‰eMO� r�U??F�« U?N??{d?²??H¹ w²�« W¹d?EM�« w¼ W?�U??Ž W?OK?� W?O??C?� s� ¡b??³�« Í√ ¨◊U?³M?²?Ýô«
 «—U³F�« v�≈ qB¹ Ê√ v�≈ WO³¹d?−²�« lzU�u�« v�≈ ¨wÞU³M²Ýô« —U³²šô« qŠ«d?� d³Ž ¨ÃU²M²ÝôUÐ
«–S?� ÆW?¹U?N½ô U??� v�≈ lł«d?²�« s?� U?�u?š p?�–Ë ªU¼bMŽ n�u??²�UÐ «—«d?� c??�?²¹ w?²�« W?O??ÝU?Ý_«
WKO?Ýu?� W?GK�« qA?� vKŽ p�– ‰œ U¼bMŽ Êu?H?�u?²¹  «—U?³?Ž ‰uŠ ‚U?Hðô« ¡U?LKF�« vK?Ž ‰U×?²?Ý«
i×� ÊuJ?¹ WOÝU?Ý√  «—U³Ž b?MŽ n�u²�« ÊS� W?OLKŽ W?OKLŽ —U?³²šô« Ê√ v�≈ «dE½Ë ªq?�«u²K�
—U??³?²??š« ‚U??O??Ý w� W??O?ÝU??Ý_«  «—U??³?F?�« q³?I?½ Ê√ U?N?�Ë√ W¹dE½  «—U??³??²?Ž« vK?Ž ¡UMÐ r²¹ —«d??�
—«dI�« ÊS� U?�uLŽË Æ©18®—U³?²šô« WKNÝ WO?Žu½  «—U³Ž bMŽ n�u?²�« ÊuJ¹ Ê√ UO½UŁ Æ©17® U¹dEM�«
Ê√ 5Š w� ¨W?Ozeł U?¹UC?� s� n�Q?²ð w²�« WO?ÝU?Ý_«  «—U³?F�« ‰u?³� œb?×¹ Íc�« u¼ n�u?²�UÐ
Æ—U³²šô« …u�� √b³� W�UšË —U³²šô« ZzU²½ u¼ ¨ U¹dEM�« Í√ ¨WOKJ�«  «—U³F�« ‰u³� X³¹ Íc�«
¨W?F?ł«d?LK� WKÐU?� W¹d?EM�« qF?−¹ U2 U?²?�R?� ÊuJ¹ t½S?� —«d?� i×?� U?M¼ ‰u?³?I�« Ê√ v�≈ «dE½Ë
Íc�« u¼ ◊U??³M²??ÝôU??� p�cÐË Æ5M¼«d?�« rKF�«Ë s�e�U?Ð WMO¼— U??Nð“U??²?ł« w?²�« ez«Ëd�« X�«œU??�
dOž ¨wzUN½ ô o�√ sŽ nAJð W?�UF�« 5½«uI�«Ë  U¹dEM�« WFO³Þ Ê_ ôUF� ‰UD?Ðù« —UOF� qF−¹
UM� X?×??L??Ý «–≈ ô≈ W??O??³¹d??& U??N½Q?Ð ¨dÐuÐ dE?½ w� ¨W¹dE½ X?FM½ ôË ÆÊUJ*«Ë ÊU??�e?�UÐ œb??×??�
sJ1 …d??O?š_« Ác¼ Ê_ U??NM� ¨W??O?ÝU??Ý√  «—U?³??Ž Í√ ¨W?O??B?�??ý Ë√ …œd?H?� U?¹U?C??� ◊U?³M²??ÝUÐ
W?O?KL?Ž ÊS?� ¨W??O�Ë√ ◊Ëd?ý v�≈ ÃU??²?% ‰ôb??²?Ýô«  U?O?KL?Ž q� Ê≈ YO??ŠË Æl�«u�UÐ U?N??²?N??ł«u?�
wK9 ¨WO�Ë√ UÞËdý q¦9 Èd?š√ …œdH�  «—U³Ž v�≈ p�c?� w¼ ÃU²% …œdH*«  «—U³?F�« ◊U³M²Ý«
 «—U³FÐ WO?FO³D�«  U¹dEM�« jK�½ Ê√ W�U�?�Ë ÆW¹dEM�«  «dOG²� tÐ ‰b³?²�½ Ê√ V−¹ U� UMOKŽ
Êü« lIð WŁ—U� Ê≈òË åWKŽ ÀbŠ qJ�ò ∫q¦� ¨WOI¹eO�U²O*« W?O³O�d²�« U¹UCI�« Ë√ q�U(« qOB%
…b?ŽU?I?�« W?�U?{≈ [85: 1959] dÐuÐ Õd??²?I¹ ª©19®åWKŽ U??N� WŁ—UJ�« Ác¼ò Ê√ U??NM� Z²M²??�½ –≈ ¨åUM¼
 «—U?³F�« s� d?¦?�√ …œdH?� W?O³¹d?&  «—U?³Ž U?NM� j³M²?�½ ÊQÐ W¹dEM�« `L?�ð Ê√ V−¹ò ∫W?Oðü«
«–S??� ÆåU¼œd?H0 W??O�Ë_« ◊Ëd??A�« q¦9 w²�« W??O?³?¹d?−??²�«  «—U?³??F�« s� U??NÞU??³M²?Ý« s?J1 w²�«
 —U� w�U?²�UÐË ¨w³¹d−?²�« l�«u�UÐ UN?²Nł«u?� sJ�√ …œdH*«  «—U?³F�« ÃU?²M²ÝUÐ W¹dEM�« X×?LÝ
czbM?Ž ª‰UDÐù« WK?N??Ý  U¹d?E½ qO??B???% w¼ ¨dÐuÐ d?E½ w� ¨rK?F�« W¹U??ž Ê_ ª‰U?DÐû� WK?ÐU??�
¨ÁeOO9 qł√ s� ¨b?OŠu�« UMðd³š r�UŽ u¼ Íc�« ¨5F²*« UM?*UFÐ ◊U³ð—« U1√ W¹dEM�« Ác¼ j³ðdð
ÆWMJ?L*« W??O??LKF�« W??�b�« v?N?²?M0 U??O??IDM� W?MJL*« r�«u??F�« w?�UÐ sŽ [113: 1959] dÐuÐ Í√— w�
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oKF?²¹ b?� w�d?F� Èu?²?×?� s� W¹dEM�« tKL?% U?L?Ž nAJð ◊U?³M²?Ýô« WOK?LŽ Ê≈ ‰u?I�« q�U?Š
b‡‡‡‡‡‡?� U‡‡‡‡0 Âe?'« Í√ ¨l‡‡‡�«u�« l� ÂœU?B?²�« ÊUJ�≈ ÊS?� rŁ s�Ë ¨tÐ oKF?²¹ ô b?�Ë ÍœU*« l�«u�UÐ
œUF?³²Ý« vKŽ W¹dEM�« …—b?� UN½≈ ¨UNKD³¹ t½_ W?OLKF�« W¹dEM�« eO1 U?� u¼ ¨l�«u�« w� Àb×¹ ô
XFM� U??LK� –≈ ¨‰U?DÐù« ZNM* w³?K��« lÐUD�« u?¼ «c¼Ë ªÀËb?(« s� W?KL?²??;« Àœ«u??(« iFÐ

Æ‰UDÐû� UN²OKÐU�  œ«“ w�U²�UÐË ¨d³�√ Í—U³šù« UN½uLC� ÊU� d¦�√ W¹dEM�«
∫WOÝUÝ_«  «—U³F�« ◊Ëdý ∫1-1-1

Í√ ¨‰UDÐû� W¹dEM�« W?OKÐU� w?� Y³�« vKŽ bŽU?�ð WEŠö�  «—U?³Ž W?OÝU?Ý_«  «—U³?F�« Ê≈
ôË ªW¹dEM�« ‰U?DÐ≈ qł√ s� WKD³*«  U?O?{d??H�« b?O?�Qð vKŽ b?ŽU?�ðË ¨U?N?²??O?³¹d?& w� —«d?�ù«
…—U³Ž ÊuJð Ê√ Í—ËdC�« s� fO� –≈ ªW?O�uLF�« s� WO�UŽ Wł—œ WKD³*«  UO?{dH�« w� ◊d²A¹
Ác¼ UMFC?š√ åœuÝ√ U?N½u� ÊUÐdG�« q�ò …—U?³F�« ‰UDÐ≈ w� UM³?ž— «–≈ YO×Ð ¨oO�b�« vMF?*UÐ WOK�
W??I¹b??Š w� åiOÐ√ U??N½u� ÊUÐd??ž …d??Ý√ „UM¼ò Ê≈ ‰u??I¹ Íc�« wð«– 5Ð U*« —U??³??²?šö?� …—U?³??F�«
5OF{u�« —uBð hzUI½ “ËU−²¹ dÐuÐ qF?ł U� «c¼Ë ÆUN�UDÐù ·U� d�√ u¼Ë ¨„—u¹uOMÐ Ê«uO(«
w²�« ◊Ëd?A�« w� UOKł p�– `?C²¹Ë ¨‰u?�uðËd³�«  «—U?³ŽË W?OÝU?Ý_«  «—U?³F�« Âu?NH* W?IÞUM*«

 ∫ÊUHM� w¼Ë ¨ «—U³F�« ÁcN� UNMÝ
 ∫WOIDM*« W¹—uB�« ◊ËdA�« ≠ 1

W?OKJ�« …—U?³?F�« Ê_ ¨W?O�Ë√ ◊Ëd?ý dO?GÐ W?OK� …—U?³?Ž s� W?O?ÝUÝ√ …—U?³?Ž ÃU?²M²?Ý« sJ1 ô ≠ √
w²�« W??O?B?�?A?�« …—U?³?FK� W??O?IDM*« …—u??B�« ÊuJðË ÆWEŠö??LK� WKÐU?� l?zU?�uÐ `L?�?ð ô U¼b?ŠË
W?F−Ð œu?łË p�– sŽ Âe� ¨„ ÊUJ*« w� ”  b?łË «–≈ò ∫wðüU� W?B�Uš W?OK� …—U?³Ž s� Z²M²?�ð
p�–Ë Æå¡UC?OÐ WF?−Ð błuð Ë√ ¨W?F−Ð ≠ ô „ ÊUJ*« w� b?łu¹ Ê√ U�≈ò Ë√ Æå„ ÊUJ*« w� ¡U?COÐ
Ác¼Ë ¨ål−³�« œu?łË ôò ÊU²³?¦ð qÐ ÊUC?�UM²ð ô åœuÝ√ l−Ð q�òË åiOÐ√ l−Ð q�ò 5ð—U?³F�« Ê_

ÆUN²EŠö� sJ1 ô …—U³Ž
T�UJð UN½_ ¨ål−Ð błu¹ ôò …—U³FK� WOIDM*« …—uB�« fH½ UN� åiOÐ√ l−Ð q�ò …—U³F�« ÊS� «cJ¼Ë
¨oO�b�« vMF*UÐ ¨WOKJ�«  «—U³?F�« s� UN−²M²�½ w²�«  «—U³F�« ÊS?� rŁ s�Ë ÆåiOÐ√ dOž l−Ð błu¹ ôò
ÊËœ s� W?O?KJ�« …—U?³?F?�« s� U?NÞU??³M²?Ý« sJ1 w²?�« …b?O?Šu�« …—U??³?F�« Ê_ ªW?O??ÝU?Ý√  «—U?³??Ž ÊuJð ô
¨WOÝU?Ý_«  «—U³F�« v�≈ wL²Mð ô W?OKO¦9  «—U³Ž Ác¼Ë ¨q�U?(« qOB%  «—U³?Ž w¼ WO�Ë√ ◊Ëdý
ÊU?�e�U?Ð …œb?×?� d?O??ž X�«œU?� WKL??²?;«  öD³*« Ë√ —U??³?²?šô«  «—U??³?Ž —Ëœ VFKð Ê√ sJ?1 ô U?N½_

 ÆoI×²�«  ôUŠ s� wzUN½ô œbŽ ÂU�√ `³BMÝ UM½S� —Ëb�« «c¼ UNO�≈ U½bMÝ√ UM½√ V¼Ë ªÊUJ*«Ë
ÊuJ¹ Ê√ V?−¹ U??N??O?H?½ ÊS??� ¨W?O?K�  «—U??³??Ž s� W??OKO??¦9  «—U??³??Ž o²??A½ Ê√ UM?½UJ�SÐ Â«œU??�Ë
…—u?� WOKO?¦?L?²�«  «—U³?FK� ÊuJ²?Ý p�– qÐU?I� w� ªW?O?ÝU?Ý√  «—U³?Ž rŁ s�Ë WKL?²?×�  öD³?�
t½_ WOK?O¦9 …—U³?Ž qÐ WO?ÝUÝ√ …—U?³Ž ÊuJ¹ ö� …d?Oš_« Ác¼ wH½ U?�√ ÆWO?ÝUÝ_«  «—U³?F�« wH½
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b?(« v�≈ d¦?�√ ‰uIð w²�« W?OÝU?Ý_«  «—U?³F�« Ê√ v�≈ dÐuÐ d?OA¹Ë ÆU?Nð«– W?OIDM*« …—u?BK� wH½
s� d?³�√ Í—U?³š≈ Èu?²×?� UN� Êu?J¹ ¨U¼bŠË W?OKJ�« 5½«uI?�« s� WI?²A?� ÊuJð Ê√ sJ1 ô Íc�«
Í—U?³??šù« Êu?L??C*« Ê√ ÂeK²?�¹ U?2 ¨W?OKO??¦?L?²?�«  «—U?³?F�« Í√ ¨U??N� W?O??�UM�«  «—U?³??F�« Èu?²??×?�
WO�UL²Š« s� Èu�√ wHM�« W?O�UL²Š« Ê√ v�≈ «dE½ WOIDM*« UN²O�UL²Š« “ËU?−²¹ WOÝUÝ_«  «—U³FK�
Ÿ«bÐ≈ ¨dÐuÐ o�Ë ¨V?łË t?OKŽË ªwHM�« Èu?²?×??� s� d?³?�√ »U?−¹ù« Èu?²?×??� Ê√ 5Š w� ¨ U?³Łù«

Æ«—U³š≈Ë W�dF� d¦�√ UN½_ ôUL²Š« q�√  U¹dE½
U??� w� U??C?�UM?²¹ Ê√ W?O??ÝU??Ý√ …—U??³?ŽË W??OK� W??O??C?I� s?J1 t½√ [101: 1959] dÐuÐ Èd¹ ≠ »
w²�« W?‡‡‡¹dE?M�« s� W??O??ÝU??Ý√ …—U?³??Ž w?H½ ‚U??I?²??ý« ÊU?J�≈ vKŽ ◊d??A�« «c¼ n?�u?²?¹Ë ÆU??L?N?MOÐ

 Æ…—U³F�« UNC�UMð
W??O‡‡?‡IDM?� …—u‡‡� U??N� Êu?Jð Ê√ s� bÐô W??O??ÝU???Ý_« …—U??³??F�« Ê√ » Ë √ 5Þd??A�« s?Ž ÂeK¹Ë
l� v�UM²ð W?OKJ�« U?¹UC?I�« Ë√  «—U?³?F�« ÊS?� rŁ s�Ë ªW?OÝU?Ý√ …—U?³?Ž U?NO?H½ sŽ Z²M?¹ ô YO‡‡‡×Ð
eO?(« w� »«d?ž błu¹ò 5ð—U?³F�« ÊS?� «cJ¼Ë ÆWHK²?�� W?OIDM� —u?� UN�Ë ¨W¹œu?łu�« U¹UC?I�«
UL?Nð—u� w� ÊU²?HK²�?� å„ w½U�e�«Ë w½UJ*« eO?(« w� »«dž błu¹ ôòË å„ w?½U�e�«Ë w½UJ*«
Ë√ å„ e??O??(« w� U??� ¡wý b??łu¹ò WK�U??ý s�  «—U??³??F�« Ê_ ¨W??O½U??�K�« j?I?� f?O�Ë W??O?I?DM*«
Æåb?łu¹ ∫WO?B�?ý …—U³?Žò Ë√ WO?B�?ý W¹œu?łË  «—U³?Ž w¼ å„ eO?(« w� Àb×¹ ” Àb?(«ò
U2 ¨W?O?B�?A�« W¹œu?łu�« …—U?³?F�« …—u?� w� ÊuJð W?OÝU?Ý_« …—U?³?F�« W?GO?� Ê≈ ‰u?I�« q�U?Š
vMF*UÐ WOK� …—U³Ž s� WOB�ý W¹œu?łË …—U³Ž bO�uð sJ1 ô t½_ ª√  ◊dA�« w�u²�ð UN½√ wMF¹
…—U³Ž ‚UI²ý« ÊUJ�ùUÐ t½_ ¨» ◊dAK� VO−²?�ð UL� ÆWB�Uš W¹œułË ô …—U³Ž s� Í√ ¨oO�b�«
ÊUJ*« vKŽ W?�U?Š≈ q� ·c?Š o¹dÞ sŽ p?�–Ë ¨W?O?B?�?ý …—U?³??Ž q� s� oO?�b�« vMF?*UÐ W¹œu?łË
WC�UM� qFH�UÐ UNMJ?1 oO�b�« vMF*UÐ W¹œułË …—U³Ž Ê≈ò ∫[102: 1959] dÐuÐ ‰uI¹ «c� ªÊU�e�«Ë

ÆåU� W¹dE½
Ê≈Ë «c¼ ªWOÝUÝ√ …—U³Ž u¼ ¨5²C�UM²� dOž ¨5²OÝUÝ√ 5ð—U³Ž 5Ð q�u�« q�UŠ Ê≈ ≠ Ã
W?O?ÝUÝ√ …—U?³?Ž vKŽ U½U?OŠ√ q?B×½ b?�Ë Æ5²?O?ÝUÝ√ 5?ð—U³?Ž U?N?OH½Ë W?O?ÝU?Ý_« …—U³?F�« X½U?�
UMDÐ— «–≈ ö¦?L� ªœułËö� WO?B�A�« …—U³?F�U� ¨dš¬ Ÿu½ s� Èdš√Ë W?OÝUÝ√ …—U³?Ž 5Ð lL'UÐ
∫» ≠ œułËö� W?OB?�A�« …—U³?F�« 5ÐË ¨Ã å„ l{u*« w� dýR?� błu¹ò ∫WO?ÝUÝ_« …—U?³F�« 5Ð
W¹œułu�« …—U³F�« T�UJð w²�« ©» ≠     Ã® ∫vKŽ UMKBŠ å„ l{u*« w� „d×²� dýR� błu¹ ôò

Æ©20®å„ l{u*« w� s�UÝ dýR� błu¹ò ∫WOB�A�«
©Ê® W¹d?EM�« UM?¹b� ÊU???� «–≈ò ∫W???Oðü« W???O??�U???)« nK?Ý U2 [102: 1959] dÐu?Ð hK�???²???�¹Ë
öD³� ÊuJ²Ý ©» ≠     ‘® …—U?³F�« ÊS� ¨©»® R³M²�« UNM� j³M²?�½ w²�« ©‘® WO�Ë_« ◊ËdA�«Ë

ÆåWOÝUÝ√ …—U³Ž w�U²�UÐË ¨W¹dEMK� öL²×�
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q³Ið v�Ë_« ªÊU²�u³I� UF� UL¼Ë ¨W³�d� U�≈Ë WDO�Ð U�≈ WOÝUÝ_« …—U³F�« Ê≈ ‰uI�« W�öš
 ∫WOðü« VO�d²�« bŽ«u� s� U�öD½« q³Ið WO½U¦�«Ë ¨d�c�« nKÝ UL� ¨‚UHð« Ë√ —«d� i×0

…—u?BK� wH?½ t½_ ¨W?O?ÝU?Ý√ …—U?³?Ž fO� W?¹—c�« Ë√ WDO?�?³�« W?O?ÝU?Ý_« …—U??³?F�« wH½ Ê≈ ≠ 1
ÆUN²GO� WOÝUÝ_« …—U³F�« sŽ wHM�« lK�¹ –≈ ¨UN�H½ WOIDM*«
Æ5²C�UM²� dOž 5²OÝUÝ√ 5ð—U³Ž 5Ð q�u�« ÊuJ¹ ≠ 2

ÆWOIDM*« UNð—uB� UOH½ ÊU� «–≈ W³�d*« WOÝUÝ_« …—U³F�« wH½ q³I¹ ô ≠ 3
ÆWOÝUÝ√ …—U³Ž v�≈ 5²OÝUÝ√ dOž 5ð—U³Ž 5Ð VO�d²�« ÍœR¹ ô ≠ 4

ÆœułË ö� WOB�ý Èdš√Ë WOÝUÝ√ …—U³Ž 5Ð VO�d²�« sJ1 ≠ 5
WOKÐU�  Uł—œ  ËUHð W½—UI� w� W³�d*«Ë WDO�?³�«  «—U³F�« wŽu½ 5Ð eOOL²�« WOL¼√ dNEðË

 Æ‰UDÐû�  U¹dEM�«
dOž ¨ÁdE½ w� ¨fJF�« ÊS� ¨WOÝUÝ_«  «—U?³FK� w³¹d−²�« lÐUD�UÐ Âe−¹ dÐuÐ ‰—U� ÊU� «–≈Ë
¨WOÝU?Ý√  «—U³Ž UNK� X?�O� WEŠöLK� WKÐUI�«  «—U?³F�«Ë WO³¹d?−²�«  «—U³F�« Ê√ p�– ª`?O×�
…—U?³??Ž w¼ ¨å…d?A??Š U?N½S?� …d??−?(« w� …d??A?Š  b?łË «–≈ò ∫q?¦?� W?O?Þd?A�«  «—U?³??F�« ö?¦??L?�
 «—U³FK� WOIDM*« …—uB�« U?N� X�O� UN²GO� Ê_ WOKO¦9 …—U³Ž U?NMJ� ¨WEŠöLK� WKÐU� WO³¹d&

Æ U¹dEMK� «—U³²š« `KBð ô rŁ s�Ë ¨WOÝUÝ_«
ÆWOB�A�« W¹œułu�«  «—U³F�« q� UNO�u²�ð w²�« ̈ WOÝUÝ_«  «—U³FK� W¹—uB�« ◊ËdA�« w¼ pKð X½U�

 ∫w³¹d−²�« ÍœU*« ◊dA�« ≠ 2
 «—U?³?F�« ŸU?C?šSÐ `L?�¹ U2 ¨WEŠö?LK� qÐU?� Àb?×Ð W?O?ÝUÝ_« …—U?³?F�« oKF?²ð Ê√ ÁœU?H?�Ë
¨WO?B�?ý  «—U³?FÐ oKF?²¹ d�_« Â«œU?�Ë ªWEŠö*« WDÝ«uÐ WOð«Ë– 5?Ð U�  «—U?³²?šô WO?ÝUÝ_«
ÊU?�e�«Ë ÊU?J*« w� 5ðœu?łu*« 5²?EŠö*UÐ ¨[102: 1959] dÐuÐ o�Ë ¨o?KF?²¹ ô VKD?*« «c¼ ÊS?�
Ÿu?C?)« p�c?� U?NMJ1 W?Oð«Ë– 5Ð U?�  «—U?³?²?šô Ÿu?C?)« q³?Ið w²�« W¹dE?M�«Ë Ærzö?� qJAÐ
Ê√ UNMJ1 UMÝ«uŠ ÈbŠ≈ „«—œ≈ vKŽ b?L²Fð w²�«  «—U³²šô« Ê√ Í√ ¨åWO�?Š 5Ð U�ò  «—U³²šô
wMFð WO?ÝUÝ_«  «—U³?F�« WO³¹d?& ÊS� rŁ s�Ë ¨©21®Èdš√ ”«u?Š vKŽ bL²?Fð  «—U³²?šUÐ ÷uFð

ÆW¹UHJ�« tO� U0 oO{ w½U�“Ë w½UJ� eOŠ w� WEŠöLK� WKÐU� lzU�Ë ‚b� WLO�  XÐ
e?OŠ w� l�Ë b?� WEŠöLK� öÐU?� UŁbŠ ÊQ?Ð Âe& w²�« w¼ W?OÝU?Ý_«  «—U³?F�« ÊuJð «cJ¼
rKF�« w� b?łu¹ ôò ∫nKÝ U� U?B�K� [47: 1959] dÐuÐ ‰uI¹ ÆÊU?�e�«Ë ÊUJ*« s� œb×?�Ë ’Uš
iF?Ð ‰UDÐ≈ o¹d?Þ sŽ U???N�UDÐ≈ s?J1 ô w�U???²�U?ÐË ez«ËdK� l?C??�?ð ô ÆÆÆW??O?zU??N?½  «—U??³???Ž Í√
ÃU²?M²Ý« o¹dÞ sŽ  «—U?³²?šô  U¹dEM�« s� U�U?�½√ lC?�½ UM½≈ ÆÆÆ UNM� U?NI?²A½ w²�« U?N−zU?²½
W?I¹dD�UÐ U¼—ËbÐ  «—U?³?F�« Ác¼ W?³?�«d?� V&Ë ¨v½œ√ U?N²?O?�u?L?Ž Èu?²�?� ÊuJ¹ ¨U?NM�  «—U?³?Ž

ÆåW¹UN½ô U� v�≈ «cJ¼Ë ªWOð«– 5Ð U� ez«Ëd� ŸuC�K� WKÐU� ÊuJð Ê√ V−¹ UN½√ U0 ¨UN�H½
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◊Ëd?ý w?�u?²?�ð ô U??N½_ ‰UDÐû� W?KÐU?� d??O?ž W?O�U??L?²??Šô«  «—U?³?F?�« Ê√ v�≈ d?O??A½ Ê√ wIÐ
ÆWOÝUÝ_«  «—U³F�«

∫w�dF*« Èu²;«Ë ‰UDÐû� WOKÐUI�« ≠ 1-2

¨W?F?�«Ë nB?ð w�U?²�UÐË W?O?³??O?�dð ÊuJð Ê√ u¼ W?O??ÝU?Ý_« …—U?³?FK� wÝU??Ý_« ◊d?A�« ÊU?� «–≈
q� Ê≈ `{Ë√ …—U??³??FÐ ÆÍœU*« r�U??F�« sŽ U??O??³¹d??&Ë U¹—U?³??š≈ Èu??²??×?� qL??% U??N½√ p�– vM?F?L??�
‰UDÐû� WOKÐUI�« 5Ð błuð W�ö?Ž ÍQ� Æw�dF� Èu²×� UN� ‰UDÐû� WKÐUI�« W?OÝUÝ_«  «—U³F�«

øw�dF*« ÊuLC*« 5ÐË
¨d?¦?�√ V¹cJ²�«Ë ‰UDÐû� W?{d?F?� X½U� d?¦?�√ UMðd?³?š√ U?LK� W?OLKF?�« W¹dEM�« Ê√ dÐuÐ VO?−¹
–≈ ∫ÍœdÞ VÝUMð W?�öŽ w¼ U?LNMOÐ W?�öF�« Ê√ p�– vMF?� ¨‰UDÐû� UN?²OKÐU?� XFHð—« w�U?²�UÐË
d?³²?F¹ p�c� Æ‰UDÐû� UN?²O?KÐU� b¹eð w�U?²�UÐË ¨Í—U³?šù« U¼«u?²×?� …œU¹eÐ …—U³?F�« WO?�uL?Ž b¹eð

ÆWO�uLŽ d¦�√ tð«—U³Ž Ê_ ‰UDÐû� WOKÐU� d¦�_« rKF�« ¡U¹eOH�« rKŽ dÐuÐ
lzU?�u�« iFÐ œUF?³?²Ý« vKŽ U?Nð—b� U¼U?MF� W¹dEMK� l�«u?�« sŽ Í—U³?šù« ÊuL?C*« …œU¹“ Ê≈
Æd??¦?�√ UM?ðd?³??š√ d?¦??�√ XFM� U??LK� W?¹dEM�« Ê√ [41: 1992] dÐuÐ Èd¹ «c?� ÀËb?(« s� W?KL?²??;«
sJ1 WO?LKŽ …—U³?Ž w¼Ë ¨åW¹—«dŠ WzU?� Wł—œ w� ¡U*« wKG¹ò ∫wðü« ‰U?¦*« ‚u�¹ p�– `O?{u²�Ë
lM9 U??N½√ W?�U??š ª…—U?³??F�« qD³ð rŁ s�Ë W??ł—b�« Ác¼ w� ¡U*« t??O?� wK?G¹ ô l�«uÐ U?N??²?C??�UM�

Æ˚95 Ë√ ˚80 Ë√ ˚60  q¦� Èdš√ Wł—œ Í√ w� ¡U*« ÊUOKž ÀËbŠ
w� …—«dŠ˚100  Wł—œ w� ¡U*« wKG¹ò X×³?�Q� UBOB�ð …—U?³F�« Ác¼ v�≈ UMH{√ UM½√ V¼Ë
v�≈ W�U{ùUÐ lM?9 –≈ ¨d¦�√ lM9 UN½_ d¦?�√ ‰uIð …—U³Ž ÂU?�√ ÊuJ½ UM½S� ¨åd×³�« `DÝ Èu?²��
Í√ ¨WI?O×?Ý …u¼ w� Ë√ q³'« `H?Ý ‚u�˚100  Wł—œ w� ¡U*« ÊU?OKž ¨WOK�_« …—U?³F�« t?FM9 U�
UMH?{√ «–≈ WK�U?A�« fHMÐË Æd?×?³�« `DÝ sŽ Íu?'« jG?C�« hIM¹ Ë√ t?O?� b¹e¹ ÊUJ� Í√ w�
U?N½_ d?¦??�√ lM9Ë d?¦?�√ d?³??�ð …—U?³?Ž vKŽ UM?KB?Š åW?�u?AJ*« W??O?ŽË_« w�ò W?O½U?¦�« …—U??³?F�« v�≈

Æö¦� WIKG*« qł«d*« Ë√ VOÐU½_« w� Í√ ¨d×³�« `DÝ ‚u� ˚100 Wł—œ w� ¡U*« ÊUOKž bF³²�ð
¨d?³�√ ‰UDÐû� U?N²?OKÐU?� X½U� d?¦?�√ «—U³?š≈ XMLCð U?LK� W?OLKF?�«  «—U³?F�« Ê≈ ‰uI�« q�U?Š

Æ‰UŽ Í—U³š≈ Èu²×� sŽ Y×³�« Í√ rKF�« W¹Už l� ¨[219: 1963] dÐuÐ o�Ë ¨o�«u²¹ U� u¼Ë
¨U?O?IDM� d??š¬Ë U?O?³¹d?& Èu?²?×?� sL?C?²ð ‰UD?Ðû� WKÐU?I�« W?O?LKF?�«  «—U?³?F�« ÊS?� U?�u?L?ŽË

 ∫Í—U³šù« Ë√ w�dF*« Èu²;« vL�¹ U� ÊöJA¹
 «—U?³?F�« Ÿu?L−?� U?N½√ Í√ ¨W¹dEMK?� WO?³¹d?−?²�«  öD³*« W?¾?� u¼Ë ∫w³¹d?−?²�« Èu²?;« ≠ √
Ê_ p�–Ë Æ©22®öF� Àb% r� «–≈ …dOš_« Ác¼ qD³ð w²�«Ë ¨W¹dEM�« s� j³M²�ð w²�« WOÝUÝ_«
U¼«u²?×� T�UJð Ë√ 5Fð w²�« W¹dEM?�« iIMð ô ¨WOÝU?Ý_«  «—U³F�« Í√ ¨WE?Šö*«  «—U³Ž W?¾�
U??� —b?IÐ W?EŠö?LK?� WKÐU??I�« lzU?�u?�« sŽ U½d??³?�ð ¨dÐu?Ð o�Ë ¨W¹dEM�« ÊS??� rŁ s�Ë ¨w³?¹d?−??²�«



2008   d9L?7Ï­ d!u:2Ã 37 bK:Ç 2 ÏbF3Ç äUD!�3 WOK!UI3Ç èÃ rKF3Ç ÑUOF4 

260

 öD³*« W??¾?H?� Ê–≈ ÆU?N??F?� o�«u?²?ð ô U?N½_ U?N�U??−?� s� U¼b?F??³?²?�ð w²?�« lzU?�u�« sŽ U½d??³?�ð
`L??�¹ U??�Ë ¨w³¹d??−?²?�« U¼«u?²??×??� q¦1 U??� w¼ ¨W¹dEM?�« sŽ W?&U?M�«  «—U?³??F�« Í√ ¨WK?L?²??;«
Ác¼ v�≈ dÐuÐ q�uð b�Ë ÆWOLKŽ W¹dE½ q� w� w³¹d& Èu²×� d�«uð ÂeK²�¹ U� u¼Ë ÆUN�UDÐSÐ
W¹dEMK� WKL?²;«  öD³*« W?¾HÐ w³¹d?−²�« Èu²?;« n¹dFð Ê√ t?²EŠö� s� U?�öD½« WO?�U)«
q¦9 W?O?ÝU??Ý√  «—U?³?Ž U¼œd?H0 UMOD?Fð ô W?�U?F�« W¹dEM�« Ê_ ¨w?KL?F�« oO?³D²�« b?MŽ wHJ¹ ô
‰U?¦?� dÐuÐ Âb??I¹ p�– `O?{u?²�Ë ¨Èd?š√ WEŠö??�  «—U?³?Ž v�≈ ÃU?²?% –≈ ¨w³¹d?−?²?�« U¼«u?²?×?�
…—U?³F?�« UMODFð wJ� WDO?ÝË …—U?³Ž v�≈ ÃU?²?% w²�« ¨å¡«œu?Ý ÊUÐd?G�« q�ò ∫WO?ðü« WOKJ�« …—U?³?F�«
Êü« »«d??ž b?łu¹ò ∫w¼ W?DO?Ýu?�« …—U?³??F�« Ác¼Ë ¨åUM¼Ë Êü« œu??Ý√ »«d??ž b?łu¹ò ∫W??O?ÝU??Ý_«
iOÐ√ »«dž błu¹ ôò ∫WOHM?*« …—U³F�« ÃU²M²ÝUÐ `L�ð b� WOK�_« WOK?J�« …—U³F�« Ê√ UL� ÆåUM¼Ë

 ÆåUM¼Ë Êü«
Ê≈ –≈ ¨w³¹d?−?²�« Èu?²?;« vKŽ p?�c?� Íd?�¹ Í—U?³?šù« Èu?²?;« vKŽ Íd?�¹ U?� ÊS?� «cJ¼Ë
sŽ d¦�√  d?³š√ …—U³F�« XFM?� ULK� w�U²�UÐË ª‰UDÐû� WOKÐU?I�« Wł—œ b¹«e²Ð b¹«e²?¹ dOš_« «c¼

Æw³¹d−²�« l�«u�«
5ÐË W¹d?EM�« q¦?9 w²�« W???�U??F�« W???OKJ?�« …—U??³??F?�« 5Ð W??�ö???F�« Ê≈ ∫wI?DM*« Èu???²??;« ≠ »
q¦1 U??� w¼ ¨W?OKO??B?%  «—U?³?Ž Êu?Jð ô w²�«Ë ¨W¹dEM�« s?� o²?Að w²�« W??O?ÝU?Ý_«  «—U??³?F�«
U� u¼Ë ¨wIDM*« Â«eK²Ýô« Ë√ ‚UI²ýö� WOKÐU?I�« √b³� vKŽ ÂuI¹ dOš_« «c¼Ë ¨wIDM*« Èu²;«
s� ≥ » …—U?³??FK� wIDM*« Èu??²?;« Ê√ Í√ ª©* ® Ã        » ∫wðüU?� [120: 1959] dÐuÐ t??O�≈ e?�d¹
…—U??³?Ž Í√ ôœU??³??²??� ◊U?³?M²??Ýô« ÊU?� «–≈Ë ¨» s� Ã  ÃU??²M?²?Ý« sJ?�√ «–≈ Ã ∫‡� wIDM?*« Èu?²??;«
sJ�√ «–≈ U???�√ ÆU¹ËU??�???²??� ÊuJ¹ Ã Ë » s?� q� Èu??²??×???� Ê√ wMF¹ p?�– ÊS??� å       ò W??OÞ—U???Að
 U?Žu??L?:« Èb??Š≈ ÊuJð Ã sŽ W?�“ö?�«  «—U?³?F�« W??¾?� ÊS??� ¨Ã s� » ≠ôË » s� Ã ◊U?³M?²?Ý«
¨ U??�ËeK?�« s� W??¾‡‡?‡‡� s‡‡?‡‡‡L??C??²?ð » Ê√ wM‡‡‡?F¹ U2 ª» sŽ W??�“ö?�«  «—U??³??F�« W??¾??H?� W??Oze??'«

Æ©23®WOIDM� d³�√ …u� Ë√ UOIDM� d³�√ Èu²×� w�U‡‡‡‡‡²�UÐË
Èu?²;«Ë wIDM*« Èu?²?;« 5Ð W½—UI*« Ê√ w?³¹d−?²�« Èu²?×?LK� dÐuÐ n¹d?Fð sŽ Z²M¹ «cJ¼Ë
d??�UMŽ  «—U??³??F�« Ác¼ s?L?C??²?ð ô√ ◊d?ý ¨U??N??�??H½ W??−??O??²M�« v�≈ ÍœR?ð 5ð—U??³??F� w³¹d??−??²�«

 ∫WOðü« ◊ËdA�« w� W½—UI*« Ác¼ hO�Kð sJ1Ë ÆWOI¹eO�U²O�
Èu²?;« YOŠ s� …—ËdC�UÐ ÊU¹ËU?�²ð wIDM*« Èu?²;« YOŠ s� 5²¹ËU?�²� 5ð—U?³Ž q� ≠√

∫w³¹d−²�«
Æ©Ã Â® 

2
Ÿ ≤ ©Ã Â® 

1
Ÿ       ©Ê Â® 

2
Ÿ Ω ©Ê Â® 

1
Ÿ

Æw³¹d−²�« Èu²×LK� ©Ã Â®Ë wIDM*« Èu²×LK� ©Ê Â®Ë …—U³FK� e�dð Ÿ YOŠ

ÆUOIDM� W�œU� WOKOB% …—U³Ž w¼Ë ¨Entails ¨‡ł …—ËdC�UÐ ÂeK²�ð » ∫wMF¹ ¨‡ł        YOŠ  ©¿®
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U¼«u²×� …—ËdC�UÐ ÊuJ¹ ¨Ã Èu²×� s� d³�√ wIDM*« U¼«u²×� ÊuJ¹ w²�« ¨» …—U³F�« Ê≈ ≠»
ÆtF� U¾�UJ²� q�_« vKŽ Ë√ d³�√ w³¹d−²�«

Æ©Ã Â® 
2
Ÿ ≤ ©Ã Â® 

1
Ÿ        ©Ê Â® 

2
Ÿ < ©Ê Â® 

1
Ÿ

U?�≈ wIDM*« U¼«u?²?×?� ÊS?� ¨Ã Èu²?×?� s� d?³?�√ » …—U?³F?K� w³¹d?−²?�« Èu²?;« ÊU?� «–≈ ≠  
ÆW½—UILK� qÐU� dOž U�≈Ë d³�√ ÊuJ¹

ÆW½—UILK� qÐU� dOž Ë√ ©Ê Â® 
2
Ÿ < ©Ê Â® 

1
Ÿ        ©Ã Â® 

2
Ÿ < ©Ã Â® 

1
Ÿ

U?N?�?H½ ZzU?²M�« v?�≈ ÍœRð W?O?IDM*«Ë W?O?³¹d?−?²�«  U¹u?²?;« 5Ð  U?½—U?I*« q� Ê√ v�≈ d?O?A½Ë
Èu?²??×?� sL?C??²ð U?N½S?� wI?DM�Ë w³¹d?& Èu??²?×?� U?N?� W?O?LKF?�«  «—U?³?F�« Ê√ X�«œU??�Ë ªU?Lz«œ
ªUN?�H½ d�c?�« WH�U��«  U?�öFK� lC?�¹ ¨WÐ–U�  «—U³?Ž vKŽ Íu²% w²?�« pKð v²Š ¨©24®U�œU�
U??NðöD³??� W??¾??� q¦?1 Ê√ sJ1 ¡wý Í√ U??NMŽ Âe?K¹ ô q�U??(« qO??B??%  «—U??³??Ž Ê√ 5Š w�

Æ‚œU� w�dF� Èu²×� ÊËœ s�  «—U³Ž wN� «c� ¨WKL²;«
w�bB�« Ë√ w�d?F*« Èu²;«Ë wIDM*« Èu?²;«Ë w³¹d−²?�« Èu²;« 5Ð W�ö?F�« ÊS� rŁ s�Ë
Wł—œ 5Ð W?�öF�« Ê√ 5Š w� ªwDš ÁU?&«  «– Í√ ¨ÍœdÞ VÝUMð w� ÊuJ¹ d¦?�√ Ë√ 5²¹dEM�
VÝUMð w?� ÊuJ¹ ¨W¹dEM�« ‚b??� W?O?�U?L??²?Š« Í√ ¨W??O�U?L??²?Šô« W??ł—œË w�d?F?*« Èu?²??;« …—«e?ž
¨`O?×?� f?JF�«Ë q�√ ‚b?B�« W?O�U??L?²?Š« X½U?� d?³?�√ w?�d?F*« Èu?²?;« ÊU?� «–≈ YO??×Ð ªw�JŽ

 ∫wðüU� ö¦� »dC½ p�– `O{u²�Ë
ÆåWFL'« Âu¹ ¡UL��« dDL²Ýò ≠ √

 ÆåX³��« Âu¹ öOLł fID�« ÊuJOÝò ≠ »
 ∫UMODF¹ »Ë √ 5Ð q�u�« YOŠË

 ÆåX³��« Âu¹ öOLł fID�« ÊuJOÝË WFL'« Âu¹ ¡UL��« dDL²Ýò ≠»√
‚b� W?O�UL?²Š« sJ� ¨…bŠ v?KŽ q� »Ë √ UNO�u?�u� s� d?³�√ »√ ∫ ‡� Í—U³?šù« Èu²?;« ÊS�
 ∫…bŽUI�UÐ t� e�d½ Ê√ sJ1 U� u¼Ë ª…bŠ vKŽ q� »Ë √ ‚b� ©25®WO�UL²Š« s� q�√ »√ ∫…—U³F�«

 ∫ÊS� rŁ s�Ë Æ©»® Ÿ Â ≤ ©»√® Ÿ Â ≥ ©√® Ÿ Â ≠ À
Æ©»® Õ ≥ ©»√® Õ ≤ ©√® Õ ≠ Ã

Æ ’ Æ©»® Õ > ©»√® Õ Ë ©√® Õ > ©»√® Õ ∫Ê–≈
w�d??F*« Èu??²??;« œ«“ U??LK� t½√ ©Ã ÆÀ Æ  Æ» Æ√® fL??)«  U??žU??O??B�« s� Z²M?²?�?¹ «cJ¼Ë
Èu?²??;« —U?³?²?Ž« l� r?−?�M¹ √b?³*« «c?¼Ë ¨W¹dEM�« W?O�U??L?²?Š« W?ł—œ X?K� wIDM*«Ë w³¹d??−?²�«Ë
UOK� i�UM²¹ √b³*« «c¼ Ê√ `{«ËË ªUNMŽ UOIDM� ÂeKð w²�«  «—U³F�« q� W¾� u¼ …—U³FK� wIDM*«
WO�U?L²Š«  «– W?OLKF�«  U¹dEM�« ÊuJð ÊQÐ V�UD¹ Íc�«Ë ¡«d?I²Ýô« t?OKŽ ÂuI¹ Íc�« q�_« l�
ÊuJð Ê√ WÐ–U�Ë WO³¹d& …—U³?Ž ÊUJ�SÐ t½_ ¨dÐuÐ dE½ w� ¨—d³� dOž q�√ u¼Ë ¨©26®vKŽ√ ‚b�
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—U?O??F?� vKŽ ‰UDÐù« —U??O?F* tKO??C?Hð —d?³¹ dÐu?Ð √b?³?� Ê√ 5Š w� ªW??O�U?Ž W?O�U??L?²?Š« W??ł—œ U?N�
UL?� ÆWOLKF?�« W¹dEM�« ‰UDÐ≈ WO�UL?²Š«  œ«“ W?HOF?{ ‚bB�« WO�U?L²Š« X½U?� ULK� t½_ ¨oI?×²�«
W?ž—UH�«  «—U?³F�« ¡U?B�≈ U¼UM?F� w�d?F*« ÊuL?C*« s� ‰UŽ —b?�  «–  «—U?³FÐ dÐuÐ W?³�UD� Ê√

Æ WOLKF�« W�dF*« s�
ªWOLKF�«  «—U³F�« ‚b� WO�UL²Š«Ë w�dF*« Èu²;« 5Ð …bOÞË W�öŽ „UM¼ Ê≈ ‰uI�« ‰uB×�
W?O�UL?²Š« s� vKŽ√ W?ł—œ wMFð W?O�UL?²Šô« s� v½œ√ W?ł—œ X�«œU?�ò ‰UDÐû� UN?²OKÐU?� Wł—œ «c?�Ë
w¼ —U?³?²?šô« Ë√ ‰UDÐû� W?O?KÐU?I�« s� vKŽ√ W?ł—œ [⁄uKÐ] Ê√ p�– sŽ ÂeK¹ t½S?� ¨‰U?DÐû� W?OKÐU?I�«
w� WKF�«Ë ¨©27®åd³�√ w�dF?� Èu²×� Wł—œ [⁄uKÐ] W¹Už q¦� UNK¦?� ‚œ√ qJAÐË ≠ rKF�«  U¹Už ÈbŠ≈

Æ”ËbŠ Ë√  UMOL�ð œd−� ¨UN�UDÐ≈ q³� ¨WOLKŽ WO{d� Ë√ W¹dE½ q� d³²F¹ dÐuÐ Ê√ p�–
dÐuÐ X×MO?Ý U?N�b?� W?O�UL?²?Š«Ë …—U³?FK� Í—U?³šù« Èu?²?;« 5Ð W�ö?F�« Ác¼ s� U?�öD½«Ë
q¦1Ë å»cJ?�« Èu?²?×?�òË å‚b??B�« Èu?²?×??�ò U?L¼Ë ¨U?L??NMOÐ ÊU?F??L?−¹ 5×K?DB?� [48: 1979] 

dO³?F²�« ‚bB�« Èu²×� T�U?J¹Ë ¨U� …—U³Ž sŽ ÂeKð w²�« W�œU?B�«  «—U³F�« W¾� ‚bB�« Èu?²×�
‚b� Èu?²×?� UN�  «—U?³F�« q� Ê√ v�≈ d?OA½Ë ©28®åp�u?� w� ‚bB�« s� V½U?ł „UM¼ò ∫w½U*_«
b?Ž«u?� o�Ë »c?J�« s� ‚b?B�« ÃU?²M?²?Ý« UM½UJ�SÐ t½√ v?�≈ «dE½ ¨WÐ–UJ�«  «—U?³??F�« p�– w� U0
Âu¹ q� dD*« jI�¹ò ∫q?¦� WÐ–U� …—U³?Ž ÊS� «cJ¼Ë ªqB?H�«Ë ◊dA�« wDÐ«d� w�bB�« .u?I²�«
…—U³Ž » Ê√ V¼Ë Æåw{U*« bŠ_« Âu¹ dD*« jI?Ýò ∫q¦� W�œU�  «—U³Ž ‚UI?²ýUÐ `L�ð åbŠ√
…d?Oš_« Ác¼ qF?−¹ ©Ã V »≠® W?OKB?� …—U?³Ž w� U?L?NMOÐ lL?'« ÊS?� W?�œU?� …—U³?Ž Ã Ë WÐ–U?�
fLA�«ò ∫…—U³F�« ÊS� ¨W�œU?� å”U� w� ÂuO�« dD*« jIÝò ∫…—U³F�« Ê√ V¼Ë ª©29®W�œU� …—U³Ž
…b?ŽU?� o¹dÞ sŽ U?NM?� j³M²?�½ ÊQÐ `L?�ð …d?O?š_« Ác¼ s?J� ÆWÐ–U?� å”U?� w� Âu?O�« W?�d?A?�
Ác¼Ë ÆÆÆå«b?ž u¼ fO� ÂuO�«òË åW?Š—U³�« u¼ f?O� ÂuO�«ò ∫q¦?� W�œU?�  «—U³?Ž w�ôb�« œUC?²�«
r� Ê≈ v²Š UN²ÐuBš WO?LKF�« ÷ËdH�« VNð w²�« w¼ ¨»cJ�« s� ‚bB�« ÃU²M²Ý« Í√ ¨WO½UJ�ù«
Æ…—U³?F�« s� UNÞU³M?²Ý« sJ1 w²�« WÐ–UJ�«  «—U³?F�« W¾� u?N� »cJ�« Èu?²×� U?�√ ÆW×O?×� sJð
t‡‡‡½√ U‡‡‡0 oO‡‡�b?�« vM‡‡‡F*UÐ Èu²?×� ¨[233: 1963] dÐuÐ dE½ w� ¨d?³²?F¹ ô Èu²?;« «c¼ Ê√ dO?ž
dÐuÐ ÊU?� Ê≈Ë ¨tKJAð w?²�« WÐ–UJ�«  «—U?³?F�« sŽ W?�“ö�« W?�œU?B�«  «—U?³?F�« s� U¹√ sL?C?²¹ ô
“ËU?−?²�« s� Ÿu½ t?O� »cJ?�« Èu²?×?� vKŽ WÐ–UJ�«  «—U?³?F�« W?¾� r?Ý« ‚öÞ≈ d³?²?F¹ [48: 1979]

o�MK�Ë  U?�ËeK�« W¾H?� wJÝ—Uð ÂuNH?� Ë√ ¨Èu²?;« ÂuN?H* WOID?M*« hzUB)UÐ n?B²¹ ô t½_
ÆWÐ–U� …—U³Ž Í√ s� W�œU� …—U³Ž ÃU²M²Ý« UM½UJ�SÐ t½√ p�– w� WKF�«Ë ªwÞU³M²Ýô«

 U�ËeK�« W¾� Ë√ ÊuLC� ∫u¼ U� …—U³Ž »c� Èu²×� Ê√ nKÝ U2 [49: 1979] dÐuÐ Z²M²�¹Ë
Í√ vKŽ Íu?‡‡‡‡²??% ô …d?‡‡‡‡O??š_« Ác?¼ qF??−¹ U2 ¨…—U??³??F�« sŽ W??&U?M�«  «—U??³??F�« q� q¦?9 w²�«

ÆW�œU� …—U³‡‡‡Ž
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U¹ËU?�?� qIM� Ë√ W?ž—U?� W?Žu?L−?� ÊuJ¹ W?�œU?B�« …—U?³?F�« »c?� Èu?²?×� Ê≈ ‰u?I�« ‰u?B?×?�
¨d?�c�« n?KÝ U?L?� ¨U?M½UJ�SÐ t½_ p�c??� ÊuJ¹ ö?� WÐ–U?J�« …—U?³?F�« ‚b??� Èu?²?×??� U?�√ ¨d?H??BK�
WÐ–UJ�«  «—U??³?F�« w?¹u?²?×??� 5Ð dþUM²?�« «c¼ qF�Ë ÆWÐ–U??� Èd?š√ s� W??�œU?� …—U?³??Ž ◊U?³M?²?Ý«
UMDI�¹ b� oI×²�« —UOF� Ê√ p�– ¨‰UDÐû� WOKÐUI�« —UOF* WOŽËdA� wDF¹ Íc�« u¼ W�œUB�«Ë
W¹dEM�« q� d?³²F?½ w�U²�UÐË ¨WÐ–U?� …—U³Ž s� W?I²?A� W?�œU� …—U³?Ž s� oI×?²�« ÊUJ�≈ QDš w�
»cJ�« Èu²×� b¹b% bL²F¹ ‰UDÐû� WOKÐUI�« —UOF� Ê√ 5Š w� ÆWD�UG� tO� d�√ u¼Ë ªW�œU�
Èu?²×?� t?O�≈ wL?²M¹ Íc�« ¨wIDM*« Èu?²;« ◊U?³ð—« vKŽ ¡UMÐ p?�–Ë ªW¹dEM�« V¹cJð tMŽ ÂeKO?�

ÆWKL²;«  öD³*« W¾� tO�≈ wL²Mð Íc�« ¨w³¹d−²�« Èu²;UÐ ¨»cJ�«
vKŽ w�U?²�UÐË »cJ�«Ë ‚bB?�« w²L?O� vKŽ oI?×²�« —U?O?F� w� ÊËb?L²?F¹ ÊuO?F{u�« ÊU?� «–≈Ë
dÐuÐ ÊS?� ªW?O?³¹d?−?²�« Ë√ W?O?IDM*« ¡«u?Ý ¨W?O?�d?F*«  U¹u?²?;« rN?²½—U?I� w?� ¨WO�U?L?²?Šô« √b?³?�
d‡‡‡‡Ðu?Ð q‡‡‡‡�uð b?�Ë ¨‰U‡‡‡L?²?Šô« Âu?N‡‡‡‡H?0 ‚bB?�« WKŁU2 Ë√ ‚b?B�« ÊU?×?ł— ÂuN?H?� ‰b?³?²?�¹
¨wJ?Ý—U??²?� å‚b??B?�«ò ∫w�u???N???H??� 5?Ð lL???'UÐ «c¼ ‚b???B�« W?KŁU2 Âu???N???H???� v�≈ [47: 1979]

ÆUOIDM� UNMŽ Z²Mð w²�«  «—U³F�« q� W¾� Í√ ¨å…—U³FK� wIDM*« Èu²;«òË
q� Ê≈ –≈ Æ“ËU?−?²�« qF?HÐ r�?²ð w²�« W?O?LK?F�«  U¹dEM�« …—Ëd?O?Ý W?O�u?I?F?� dÐuÐ ¡U?Žœ« b¹e¹Ë
XB??�√ U?LK?� YO?×Ð ¨U??N?²??IÐU??Ý w� »cJ�«Ë QD?)« V½U?' ¡U??B?�≈ w¼ …b?¹b?ł W??O?LK?Ž W¹dE½
s� »cJ�«Ë QD)« ¡U?B?�≈ Â«œU?�Ë ÆrKF�« vG?²?³?� u¼ Íc�« ‚b?B�« s� XÐd?²?�« QD)« W¹dEM�«
Æd?¦?�Q� d?¦?�√ ‚b?B�« s� »«d²?�ô« „d?×?� u¼ ÊuJ¹ ‰UDÐû� W?OKÐU?I�« —U?OF?� ÊS?� ‰UDÐù« qF?�
d‡‡‡‡?ÐuÐ d‡‡‡E½ w‡?‡‡� ¨b‡‡‡‡¹e¹ d??O?š_« «c¼ ÊS?� p�c�Ë Æ‚b?B?�« ÊU?×?ł— tMO?FÐ u?¼ »«d?²?�ô« «c¼Ë
WF?O³Þ v�≈ dÐuÐ q�uð b�Ë Æ»cJ?�« Èu²×� …œU?¹eÐ hIM¹Ë ‚bB�« Èu²?×� …œU¹eÐ ¨[48: 1979]

s�  U¹dEM?�« 5Ð W½—U?I?�  ôU??Š XÝ ‰ö?š s� ©30®‚b?B�«Ë Èu??²?;« w�u?N?H??� 5Ð ◊U?³ð—ô«
 ∫w¼Ë ¨U¼«u²×� YOŠ

Æd¦�√  «—U³²š« ÂËUIð …dOš_« Ác¼Ë Æ1Ê s� W�œ d¦�√ U�UJŠ√ lCð 2Ê W¹dEM�« Ê≈ ≠ 1
Æ1Ê s� d¦�√ lzU�Ë d�HðË —U³²Žô« w� cšQð 2Ê Ê≈ ≠ 2

Æ1Ê s� öOBHð d¦�√ qJAÐ lzU�u�« d�Hð Ë√ nBð 2Ê Ê≈ ≠ 3
Æ1Ê UNO� XKA�  «—U³²šô ÕU−MÐ 2Ê XFCš ≠ 4

 “U²ł« b�Ë ¨W¹dEM�« Ÿ«bÐ≈ q³?� W�ËdF� sJð r� …b¹bł WO³¹d?&  «—U³²šUÐ 2Ê X×LÝ ≠ 5
ÆÕU−MÐ  «—U³²šô« Ác¼

Æ5(« p�– v�≈ W�öŽ ULNMOÐ sJ¹ r� WŽuM²�  öJA� jÐ— Ë√ bOŠu²Ð 2Ê `L�ð ≠ 6
Ê√ U??L?� ¨1Ê s� d??³?�√ 2Ê W¹dEM?K� w³¹d??−?²?�« Èu?²??;« Ê√ œd??'« «c¼ s� dÐuÐ hK?�?²??�¹Ë
ª1Ê s� UN?�UI²ý« sJ1 w²�« pKð s� d?¦�√ ÊuJð 2Ê s� UN�U?I²ý« sJ1 w²�« W�œU?B�«  «—U³F�«
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W?OKÐU?� d?¦?�√ U?N?½S?� Èu?²?;« YO?Š s� d?³?�√ 2Ê Ê√ v�≈ «dE½ËÆq�√ Êu?J²?� WÐ–UJ�«  «—U?³?F�« U?�√
UM½UJ�SÐ t½S� ¨2ÊË 1Ê 5²¹dE½ »c?� Èu²×?�Ë ‚b� Èu?²×� W½—U?I� U½b?L²?Ž« «–S� Æ©31®‰UDÐû�
∫«–≈ jI�Ë ¨–≈ 1Ê s� ¨lzU�u�« l� s�?Š√ oÐUD²ð Ë√ ‚bB�« d¦�√ qŁU9 Ë√ t?³Að 2Ê Ê≈ ‰uI½ Ê√
v�≈ W?³?�M�UÐ t??�?H½ d?�_« ÊuJ¹ Ê√ ÊËœ s� ¨1Ê Êu?L?C?� s� d?³?�√ 2Ê ‚b?� Êu?L?C?� ÊU?� ≠ √

ÆUNÐc� ÊuLC�
W?³�M�UÐ t?�?H½ ¡wA�« ÊuJ¹ Ê√ ÊËœ s� ¨2Ê Êu?L?C� s� d?³?�√ 1Ê »c?� ÊuL?C� ÊU?�Ë ≠ »

ÆUN�b� ÊuLC� v�≈
ÊU?×?ł— ”U?OI?� n¹dF?ð l{Ë UMMJ�√ ‚b?B�« Èu?²?×?�Ë Èu²?;« ”U?O?� ÊUJ�≈ UM{d?²?�« «–≈Ë

∫wðüU� ‚bB�« WKŁU2 Ë√ ‚bB�«
¨‚b??B�« ÊU‡×??ł— ”U??O?� v�≈ å‚ ’ò e??�dð YO??Š Æ©»® „ Â Ω ©»® ’ Â Ω ©»® ‚ ’ æ 

Æ»cJ�« Èu²; å„ ÂòË ¨‚bB�« Èu²; å’ ÂòË
ÊËœ s� hIM?¹ d?O?š_« «c¼ Ê√ U?L??� ¨©»® „ Â b¹e¹ Ê√ ÊËœ s� b¹e¹ ©»® ’ Â ÊS??� t?OKŽË

Æ©»® „ Â hIM¹ Ê√
o¹dÞ s?Ž ‚b‡‡‡?‡B�« s� »«d???²‡‡�ô« s?� Ÿu‡‡‡?‡½ u¼ ‚b‡?‡‡B�« ÊU???×??ł— Âu???N??H??� Ê√ v?�≈ «dE½Ë
e‡‡�d½ Íc�«Ë ¨Q‡‡‡‡D?)«Ë W‡‡‡‡�ËU;« Z‡‡‡‡N?M� l� dO‡‡‡‡³?� qJ‡‡‡‡AÐ Â¡ö?²‡‡‡‡¹ t‡‡‡‡‡½S?� »c‡‡‡‡‡‡‡‡J�« ¡U?B�≈
åÕ ÂòË v�Ë_« W?KJ?A????L?K� å1g�ò e?????�dð Y?O????Š Æ2 g�       Œ ≈        Õ Â        1g� ∫‡?Ð t‡‡?O�≈
s� “d?³ð …b¹b??ł WKJA?� å2g�òË ¨—U?³?²??šô« o¹dÞ sŽ QD)« œU?F?³??²?Ýô åŒ ≈òË ¨q(« W�ËU?;
q� Ê≈ –≈ ¨‰UD?Ðù« w�U??²�U?ÐË ‰UDÐû� W??O?KÐU??I�« u?¼ ZNM*« «c¼ Â«u???�Ë Æ«cJ¼Ë ÆÆÆÕd??²???I*« q(«
ô 5I?O�« Ê≈ YO??ŠË ¨Ÿu?{u?� qJA* qŠ W�ËU??×?� Ë√ Õ«d?²?�« sŽ …—U?³?Ž u¼ ÷«d??²?�« Ë√ 5L?�ð
ÆtzUDš√ Ë√ t¾D?š ¡UB�≈ qł√ s� W?OÝU�  «—U?³²š« “U?²−¹ Ê√ s� bÐö?� Õd²I?� qŠ Í√ Y¹U×¹
U?�√ ¨UN?�?H½ WKL?FK� ÊU?NłË U?L¼ —U?³?²šö� W?OKÐU?I�«Ë ‰UDÐû� W?OKÐU?I�« Í—U?OF?� Ê√ wMF¹ U?� u¼Ë

Æ©32®WOLKŽ W¹dE½ ‰UDÐ≈ sŽ ôU¦� Êü« »dCM�Ë Æ‚bB�« u×½ dO��« ULN� ULN²−O²½
‰UDÐ≈ 5Ð e??O?O?L?²�« VłË W?O??LKŽ  U¹dE½ ‰UDÐ≈ w� W??L?ÝU?(« »—U?−?²�« iF?Ð ÷d?Ž q³?�

 ∫WO³¹d& WO{d� ‰UDÐSÐ ôË√ √b³M�Ë ÆW¹dE½ Èdš√Ë ¨WO³¹d&  UO{d�
rŁ ¨UNLC¼ - w?²�« WOz«cG�« œ«u*« s� b³J�« w� ÊuJ²¹ Âb�« Ê√ bI²?F¹ uDÝ—√ ÊU� bI�
b¹b?ł s� t�?{ r²¹ rŁ ªvena cava ·u?ł_« b¹—u�« o¹dÞ sŽ VKI�« v�≈ b?³J�« s� qI?²Mð
ÊU????OzU?¹e????O????H�« ·U????{√ b????�Ë Ær�????'« ¡U????C????Ž√ v�≈ t????ŽËd????�Ë d????NÐ_« ÊU?¹d????A�« d????³????Ž
t½√ ÷«d?²?�« uDÝ—√ W¹dE½ v�≈ Herophilus ”uKO?�Ëd?O¼Ë Erasistratus ”uð«d?²?�?O?Ý«d¹≈
¨vital spirit W¹u?O?Š U??ŠË— Ë√ ¡«u?N�« s� U?Žu½ 5?¹«d?A�« qL?% ¨Âb�« …œ—Ë_« qL??% U?�bMŽ
U?N½_ ¡«u??NK� W?O??ŽË√ X�?O� 5?¹«d?A�« Ê√ nA??²?�« ”uMO�U??ł wI¹d?žù« wzU¹e??O?H�« Ê√ d??O?ž
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Êd?I�« œËbŠ v�≈ W�u?³?I� XO?IÐ w²�« ”uMO�U?ł W¹dE½ h�K½ Ê√ sJ?1Ë ÆÂb�« vKŽ Íu²?%
 ∫wðüU� dAŽ ”œU��«

r�'« ¡U?CŽ√ v�≈ ‚ËdF�« d³?Ž dO�¹ tC?FÐ ¨b³J�« w� WOz«c?G�« œ«u*« s� Âb�« V�d²¹ ∫ôË√

d³Ž a?C¹ Âb�« iFÐË ¨VKI�« s� s1_« 5D³�« v�≈ ·uł_« b¹—u�« d³?Ž d1 t³Kž√Ë ¨UN²¹c?G²�
U� U�√ Ær�'« ¡UCŽ√ WOIÐ v�≈ qI?²M¹ UL¼bFÐË ¨ULN²¹cGð qł_ 5²zd�« w� ©33®Íuzd�« ÊU¹dA�«
„UM¼Ë Æ5MODÐ v�≈ VKI�« r�?I¹ Íc�« Septum »U?−(« Ë√ q�U?H�« d³?Ž dL?O� Âb�« s� vI?³ð
Íc�« ªÍuzd�« b?¹—u�« d?³??Ž wðQ¹ Íc�« ¡«u??N�« s� Êu?J²ð w²�« åW¹u??O??(« Õ«Ë—_«ò ‡Ð Âb�« jK²??�¹

Ær�'« ¡«eł√ v�≈ Aorta dNÐ_« ÊU¹dA�« d³Ž dO�¹ Âb�« «c¼Ë ¨„«c½¬ ÊU¹dý t½√ bI²F¹ ÊU�
‚Ëd?F�« s� q?I?²M¹ Âb�« Ê≈ –≈ ¨5¹«d?A�«Ë …œ—Ë_« 5?Ð jÐ«Ë— b?łuð ô t½√ b?I??²?F¹ ÊU?� ∫U?O½UŁ

Æq�UH�« d³Ž 5¹«dA�« v�≈
t� d?O?G?� d?NMÐ t?³?ý√ t½_ 5¹«d?A�« Ë√ ‚Ëd?F�« w� —Ëb¹ u¼ ôË s�U?Ý u¼ ô Âb�« Ê≈ ∫U?¦�UŁ

Æ©34®UNO� VB¹ w²�« l{«u*« ·ô¬
∫”uMO�Uł W¹dE½ l� WO�UM²�  U�UA²�« WŁöŁ XŁbŠ dAŽ ”œU��« ÊdI�« w� t½√ dOž

s� bŠ«Ë ôò t½√ v�≈ ©André Vésale® ”uOKO?�O� `¹dA?²�« r�UŽ q�uð 1543 WMÝ w� ∫ôË√

XM?� p�c� ªd???�?¹_« v�≈ s1_« 5D?³�« s� ©f?(« vKŽ ¡U?MÐ q�_« vK?Ž® qšb¹ »u???I???¦?�« Ác¼
v�≈ s1_« 5D³�« s� »U?�M¹ Ê√ tOKŽ Âb�« Ê≈ –≈ ¨¡U?Oý_« o�U?š ‰UF?�QÐ »U−?Žù« vKŽ «d³?−�
wHM¹ tKFł q�UHK� t×¹d?Að Ê√ WÞU�³Ð wMF¹ U� u¼Ë ¨©35®åW¹ƒd�« UOýU×?²�  «d2 d³Ž d�¹_«

ÆVKI�« wMODÐ 5Ð d2 œułË
Íuzd�« b¹—u�« v�≈ Íuzd�« ÊU¹d?A�« s� d1 Âb�« Ê√ v�≈ fO?²O?�dO?Ý q�uð 1553 w� ∫UO½UŁ

Æ5²zd�« d³Ž
w� ÂbK� …d?Š  «d2 `M9 w²�« ¨‚Ëd?F�« w�  U?�UL?B�« o�½ ©36®”u?O�¹dÐU?� kŠô ∫U¦�UŁ

ÊQ??AÐ ”uMO�U??ł W¹dE½ ‰UD?Ð≈ - «cJ¼Ë Æt?ł—U??š ÊU¹d??'« s� U?N??FM9 U??NMJ� ¨VK?I�« v�≈ d1
w� Âb�« Ê≈ò ∫U¼œU?H?� …b?¹b?ł W?O?{d?� W?žU?O?� vKŽ w�—U¼ ÂU?OK¹Ë b??ŽU?Ý U2 W¹u?�b�« …—Ëb�«
d³Ž VKI�« v�≈ œu?F¹ rŁ ‚ËdF�« v�≈ ¨5¹«dA�« d³Ž t�?C¹ Íc�« ¨VKI�« s� —Ëb¹ ÊU�½ù« r�ł
rŁ ¨VK?I�« s� s1_« 5?D³�« v�≈ …œ—Ë_« d??³???Ž d1 Âb�« Ê√ v�≈ V?¹d??−??²�UÐ q?�u??²??� Æå…œ—Ë_«
¨VKI�« w� b¹b?ł s� VB?O� ‚Ëd?F�« d?³Ž 5²zd?�« s� qI²M?O� ¨5¹«d?A�« d?³?Ž 5²zd�« w� aC¹
Âb�« Ê√ wMF¹ U?� u¼Ë Æ…œ—Ë_« d³?Ž œuF¹ rŁ ¨d?NÐ_« ÊU¹d?A�« d³?Ž r�'« ¡«e?ł√ q� w� Íd�?O�
U?� ‚œ√ qJAÐË d?¦?�√ d?�?Hð w�—U¼ ÂU?O?K¹Ë W?O?{d?� ÊS?� «cJ¼Ë Æ5¹«d?A�«Ë …œ—Ë_« d?³?Ž Íd?−¹
ZzU??²?M�« Ê√ wMF?¹ U??� ÆU??N??C???�UMð t??�???H½ X�u�« w�Ë ¨”u?MO�U??ł W?¹dE½ Ád??O???�??Hð wŽb?ð X½U??�
o�«u²ð r� ©WKL²?;«  öD³*« q¦9 w²�« WOÝUÝ_«  «—U³F�« Í√®”u?MO�Uł W¹dE½ s� WD³M²�*«



2008   d9L?7Ï­ d!u:2Ã 37 bK:Ç 2 ÏbF3Ç äUD!�3 WOK!UI3Ç èÃ rKF3Ç ÑUOF4 

266

Ác¼ X½UJ� Æw�—U¼ W¹dEMÐ UNC¹uFðË UN�UDÐ≈ Í—ËdC�« s� ÊU� «c� ¨WO³¹d−²�«  «—U³²šô« l�
W?�U?{SÐ X×?LÝ –≈ ¨d?O?�?H?²�« vKŽ …u?�Ë W�œ d?¦?�√Ë ¨w�d?F*« Èu?²?;« YO?Š s� —ež√ …d?O?š_«
Êu?C?ž w� ¨tK� r�?'« Âœ W?O?L?� s� d¦?�√ 5¹«d?A�« w� a?C¹ VKI�« Ê√ w¼ v�Ë_« ∫5²?�uKF?�
u¼Ë ¨tO�≈ wðQ¹ Íc�« t�H½ u¼ VKI�« Ã—Uš aC¹ Íc�« Âb�« Ê√ w¼ WO½U¦�«Ë ÆjI� WŽUÝ nB½

ÆÂbK� WKzUN�« WOLJ�« —bB� d�H¹ U�
—U³²š« v�≈ Q' bI� ¨„«c½¬ w�—UN� …d�«u²� sJð r� …—uD²*« W¹d³<«  «Ëœ_« Ê√ v�≈ «dE½Ë
«bO¹Qð b?łu� ª U½«uO(« vK?Ž V¹d−²�« d³?Ž p�– t� - b�Ë ¨©37®…dýU?³� dOž W?I¹dDÐ t²O?{d�

 ∫WOðü« —u�_« w� t²O{dH�
ÆÂb�« Èd−� v�≈ qšbð Ê√ œd−0 tK� r�'« w� dA²Mð Ê√  U¹uCFK� sJ1 ≠ √

r²¹ U?�bMŽ d??O?š_« «c¼ s� ⁄d?HðË ¨Âb�UÐ U?N?�d?Ž a?H?²M¹ b?O�« vKŽ jG?C?�« r²¹ U?�bMŽ ≠ »
Æ5¹«dA�« vKŽ jGC�«

W?OÝU?Ý_« U?Nð«—U³?Ž U?N½≈ qIM� Ë√ ¨w�—U¼ ÂU?O�Ë WO?{d?� sŽ ÂeKð w²�« ZzU?²M�« » Ë √ d?³²?FðË
v�≈ »d?�√ w�—U¼ W??O?{d?� ÊS?� WÐd?−?²�« U¼b¹Rð Ác?¼ X�«œU?�Ë ¨l�«u�UÐ U?N?²?N?ł«u??� sJ1 w²�«

ÆWKÞU³� ”uMO�Uł W¹dE½ U�√ ªW�u³I� w�U²�UÐË U¼dOž s� ‚bB�«
 b¹√ t?�?H½ X�u�« w�Ë ¨”uMO�U?ł W¹dE½ XKD?Ð√ w²�« w¼ WŁö?¦�«  U?�UA?²?�ô« ÊS?� «cJ¼Ë
W?O?B?�?A�« …—U??³?F�« Í√ ¨WEŠö*« …—U?³?Ž u?N?� ”uM?O�U?ł W¹dE½ qDÐ√ Íc�« U?�√ Æw?�—U¼ W¹dE½

ÆåÂb�« Z²Mð ô b³J�« Ê≈ò ∫…œdH*«
w²�«  «—U???³??F?�« Ÿu??L??−???� w¼ UÐ Ê√ V?¼ò ∫W¹dE½ W???O??{d???� ‰UDÐ≈ sŽ ôU???¦??� Êü« c???šQM�Ë
t½S?� ¨WÐ–U� ©UÐ v�≈ wL?²Mð® » Ê√ V¼Ë ¨U¼—U³?²š« sJ?1 w²�«Ë U� W¹dE½ W?O{d?� s� UND³M²?�½
 UE( ÈbŠ≈ Ád³²F½ Ê√ sJ1 U� u¼Ë ÆåU� WO{dH�« »c� p�– sŽ Z²M¹ Ê√ Í—ËdC�« s� fO�

 ∫ÁeO�dðË ©38®Modus Tollens ©l�d�« …bŽU�® wHM�UÐ wHM�« …bŽU� vL�*« ‰ôb²Ýô«
 ÆUÐ ÂeK²�ð U� æ

Æ» ≠ ô æ
 ÆU� ≠ ô Ê–≈ æ

…—Ëd?C�UÐ ÍœR¹ ô » »c?� Ê√ 5³ð w²�« —u?�_« s� «d?O¦?� wH?�¹ e?O?�d²?�« «c¼ q¦� Ê√ d?O?ž
 ∫wðüU� w�UDÐù« ‰ôb²Ýô« «c¼ WOMÐ W½—u� sJ1 «c� ÆUNKL�QÐ W¹dEM�« V¹cJð v�≈

ÆUÐ ÂeK²�ð [r� Ë ©Ê‡‡łÆÆÆ ¨2‡ł ¨1‡ł®] æ
ÆWÐ–U� » æ

ÆWÐ–U� [r� Ë ©Ê‡‡łÆÆÆ 2‡ł ¨1‡ł®] Ê–≈ æ
Æ◊U³M²Ýô« vKŽ …bŽU�*«  UO{dHK� år�òË U� W¹dEM�«  «—U³Ž v�≈ å‡łò e�dð YO×Ð
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Í√ ÆWÐ–U???�  ôu??�u*« Èb??Š≈ ¨q?�_« vKŽ ¨X½U???� ¨q�u�« »c??� «–≈ t?½√ ‰ôb??²??Ýô« vM?F??�Ë
Ê√ Í—Ëd??C�« s?� fOK� WÐ–U???� UÐ X½U??� «–≈ U??�√ ÆåU??�ò Ë√ år?�ò  «—U??³??Ž s� q�_« v?KŽ …b??Š«Ë
l{Ë -Ë ¨W¹—Ëd?C�«  «—U?³?F�« s� W?O�«u?²?� w¼ Ê W¹dEM�« X½U?� «–≈ «cJ¼Ë Æ©39®W¹dEM�« »cJð

ÆÊ W¹dEM�« sŽ wK�²�« w¼ ÊuJ²Ý W−O²M�« ÊS� ªW¹dEM�« s� UNÞU³M²Ý« bFÐ UÐ V¹cJðË r�
 «—U³F�« …bŽU�0 W¹dEM�« WO{dH�« s� UN�UI²ý« - w²�« ¨UÐ Ë√ ‡ł ‰UDÐ≈ Ê≈ ‰uI�« q�UŠ
w� W?OÝU?Ý_«  «—U?³F�« s� i?FÐ Ë√ …bŠ«Ë qÐ ¨W?OK� W?O{d?H�« ‰UDÐ≈ ÂeK²?�ð ô ¨år�ò W¹u½U?¦�«
W?O{d?HK� W½uJ*«  «—U?³F?�« q�Ë q�UŠ ‰UDÐ≈ ÂeK?²�¹ UÐ  «—U?³?Ž ‰UDÐ≈ Ê√ 5Š w� ÆW¹dEM�«
»c� v�≈ ÍœRð ¨dš¬ Ÿu½ s�  «—U³Ž Í√ Ë√ ¨WEŠö�  «—U³F� œułË ô t½√ p�– vMF� Ær� Ë√ U�

Æ©40®WO³¹d& WO{d� ‰UDÐ≈ v�≈ ÍœRð Ê√ WEŠö*«  «—U³F� sJ1 5Š w� ªU� W¹dE½
¨U??NM?� WD³M²??�?*« W??O??ÝU??Ý_«  «—U??³??F�« o?¹dÞ sŽ ¨U??NM?� ¡e??ł Ë√ ¨W¹dEM�« ‰U?DÐ≈ - «–S??�
WD?³ðd*« ¨» X½U???� Ê≈ œb???% w²�« W?Ðd??−???²�« U???�√ ª©41®W???O???{U??I?�« WÐd???C�UÐ p?�– vKŽ `K?D�«
WÐd−²�« UN²KDÐ√ w²�«  U¹dEM�« vKŽ ‰U¦L�Ë Æ©42®WLÝU(« WÐd−²�« vL�?²� ¨W�œU� ¨WO{dH�UÐ
Èd¹ Æsðu?OM� ‚U×?Ýù Corpuscular theory of light ¡u?CK� WO?L?O�?'« W¹dEM�« b?$ W?LÝU?(«
lC�ð  UL?O�'« Ác¼Ë ¨¡uC�« —œUB� sŽ —b?Bð  ULO�ł s� ÊuJ²¹ ¡u?C�« Ê√ dOš_« «c¼
W½uJ*« pKð »c?& ¡ULK� W½uJ*«  UL?O�?'« ö¦L?� ªsðuO½ UN?F{Ë w²�« ÂU?�ł_« W�d?Š 5½«uI�
jš w� ¡u?C�« d?O?Ý V³Ý d?�?Hð hzU?B?)« Ác¼Ë Æ…dO?B?� U?LN?MOÐ W�U?�*« X½U?� «–≈ ¡u?CK�

Æd¼«uE�« s� U¼dOžË ¨W¹“«u²*«  U¹—uK³�« w� Á—U�J½«Ë tÝUJF½« V³ÝË rOI²��
jO?ÝË s� qI?²M¹ U?�bMŽ ¨¡u?C�« —U?�J½« d?ýR?� Ê√ ôË√ ¡u?C�« w� sðu?O½ W¹dE½ ZzU?²½ s�Ë
fH½ WŽd?Ý vKŽ UL?�I� ¨t?�d²?�¹ Íc�« jOÝu�« qš«œ ¡u?C�« rO�ł W?ŽdÝ ÍËU?�¹ ¨dš¬ v�≈
s� d?³?�√ W?Žd?�Ð ¡U*« w� d?�U?�¹ ¡u?C�« Ê√ U?O½UŁ ªt?�—U?H¹ Íc�« jO?Ýu�« w� œu?łu*« rO?�?'«

Æ¡«uN�« w� t²ŽdÝ
W�ËU?×?� w� U?N?�U?L?F?²?Ý« qł√ s� W?¦K¦?� W?¹—uKÐ W?łU?ł“  c?š√ 1666 WMÝ w�ò ∫sðu?O½ ‰u?I¹
„dð_ wðc?�U½ w� U?³?I?Ł XFM�Ë ¨w²?�d?ž XLKþ√ p�– qł_Ë ¨W?�Ëd?F?*« Ê«u�_« …d¼Uþ V¹d?&
—«b??'« vKŽ d??�JM¹ w?� tKšb??� w� …—uKÐ XF??{Ë rŁ ¨qšb?¹ fL??A�« ¡u?{ s?� U?L?zö?� «—b??�
b�Ë Æåp�– s� Z²Mð W?HO¦J�«Ë W?O(« Ê«u�_« È—√ Ê√ WF²2 W?OK�ð W¹«b³�« w� X½U� b?I� ÆqÐUI*«

 ∫wðüU� WÐd−²�« Ác¼ sðuO½ d��
ÆWHK²<«  ULO�'« s� jOKš u¼ iOÐ_« ¡uC�« Ê√ ≠ √

Æ ULO�'« Ác¼ qBH¹ —uK³�« Ê√ ≠ »
ÆWHK²�� Ê«u�√ v�≈ wL²Mð WHK²<«  ULO�'« Ê√ ≠  

Æ¡uC�«  ULO�ł o¹dHð v�≈ ÍœRð …u� ”—U1 —uK³�« Ê√ ≠ À
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WO?LO?�'« W¹dEM�« ÂU?�√ UM×³?�√ ÂU�ł_« W?�dŠ 5½«u?� v�≈  U{«d?²�ô« Ác¼ UMH?{√ «–S�
—U�J½ôU� ªd?�JM¹ «–U* d�H¹ UL?� ¨WLOI²?�� W�dŠ w� ¡u?C�« dHÝ WKŽ d�H?¹ U� u¼Ë ª¡uCK�
”UJF½« U?�√ ¨UN¼U?&« dO?Gð wJ�  UL?O�?'« vKŽ …u?� ”—U9 …œU0 ÂbDB¹ ¡uC�« Ê_ Àb?×¹

ÆjzU×Ð ÂbDBð U�bMŽ bðdð …dJÐ t³ý√ t½u� v�≈ lł«d� …¬d*« w� ¡uC�«
Ê√ dO?ž ¨…dýU?³*«  «—U³?²šô« o¹dÞ sŽ W?�œU� Ác¼ sðuO?½ W¹dE½ ZzU²½ iFÐ  d?³²?Ž« bI�
Æåt¼U?&« d?OG?O?� t?OKŽ …u� ”—U1 d?O?š_« «c¼ Ê_ ¡U*« w� œ«œeð ¡u?C�« W?Žd?Ý Ê√ò ∫÷«d²?�«

Æ¡uC�« WŽd�� ”UOI� ·UA²�« 5Š v�≈ ÊU¼d³�« oKF� wIÐ
WI²A*« WOÝU?Ý_«  «—U³F�« Ê√ U0Ë ¨WH�U��«  U{«d²�ô« d�Hð W?OLO�'« W¹dEM�« Ê√ U0Ë
wIÐ sJ?� ÆW¹dEM�« ‚b??� b?O??�Qð p�– “e?Ž b??I?� ªU??N?�b??� b?�Q??²?� ¨U¼—U??³?²?š« s?J�√ b?� U??NM�

 ÆbO�Qð ÊËœ s� ¡«uN�« w� tM� ¡U*« w� d³�√ WŽd�Ð d�U�¹ ¡uC�« Ê√ ÷«d²�«
©* ®u�u� ÊuO� q�u²O� ¡uC�« WŽdÝ ·UA²�« —UE²½« Í—ËdC�« s� ÊU� ÷«d²�ô« «c¼ —U³²šôË
XC� b?� WÐd−²�« Ác¼ Ê√ iF?³�« bI²?Ž« b�Ë Æ¡«uN�« w� U?NM� ¡U*« w� q�√ ¡uC�« W?ŽdÝ Ê√ v�≈
W¹dEM�«  X�«œUL� ¨©43®QD)«Ë W×B�« t?LÝUI²ð rŽ“ u¼Ë ¨¡uCK?� WOLO�'« W¹d?EM�« vKŽ UOzUN½
WÐd& vK?Ž ¡UMÐ d¦�√ Ë√ U?NM� …bŠ«Ë „dð VłË b?I� ¨ U?{«d²�ô« s� œb?Ž s� W½uJ� WO?LO?�'«
WÐd?& l� W??L?−?�M� W¹dEM?�« `³?Bð wJ� ¨tK¹b??Fð Ë√ t?�dð VłË Íc�« ÷«d?²?�ô« Ê√ d??O?ž Æu?�u?�
W�b?F*« W¹dEM�« w� ÷«d²?�ô« «cNÐ UM?þUH?²Š« Ê_ ªå U?LO?�ł s� ¡u?C�« ÊuJ²¹ò ∫u¼ fO� ¨u�u?�
d?³?²Fð ¨U?NK¹b?Fð Ë√ U?N?�dð sJ1 w²�« ¨ U?{«d²?�ô« W?O?IÐ X�«œU?� ÆWOK�_« W?¹dEM�« l� U?N¾?�UJO?Ý

Æ©44®WOLO�'« W¹dEMK� WO{U� WÐd{ XK¦� b� u�u� WÐd& ÊS� ªW�u³I�Ë WŽu{u�
l�«u?�UÐ j³?ðd???� ‰U?DÐù« q?F???� Ê√ ¨t????O¹d?J½«uÐ Íd?M¼ rN????Ý√— vK?ŽË ¨Êu???O????ŠöD?�ô« Èd¹
vKŽ q?Ð ¨»—U??−??²�« vKŽ ô b??L??²??F?¹ ÍdE½ wI?DM� ¡UMÐ w?LKF�« o�?M�« Ê√ 5Š w� ¨WE?Šö*UÐË
vKŽ b?L?²?Fð w²�« w¼ …d?O?š_« Ác¼ Ê_ ¨W?Ołu?�uMJð b?Ž«u?� œd−?� v×?{√ ô≈Ë ¨W?O?IDM*« U½«u?�
w� UN½_ Æ©45®‰UDÐù« ôË oI?×?²�« ô q³?Ið ô WO?LKF�« 5?½«uI�« Ë√ W?O?LKF�« W¹dEM�« Ê≈ Æ»—U?−?²�«
‰U?L²?Š« v�≈ «dE½Ë ª…b?I?F*« d¼«uE�« jO?�³ð U?N?²H?OþË W?I?�²?� W?OIDM�  «Ëœ√ œd?−?� r¼dE½
`³B¹ t½S?� ¨WOMOŽ  UH¹d?Fð Ë√ ÷Ëd� UNO�≈ XH?O{√ «–≈ W�Uš ¨l�«u�« 5ÐË U?NMOÐ dþUMð œułË
qB?H�« —UO?F� vKŽ ¨5O?ŠöD�ô« dE½ w� ¨¡U?CI�« w�U?²�UÐË Æ‰UDÐù« s� hKL?²�« sJL*« s�
d‡‡‡‡ÐuÐ t?Ð ·d²?F¹ U?� u‡‡‡‡¼Ë Æ‰UDÐû� WK?ÐU� d?O?ž Èd?š√Ë ¨WO?LKŽ Í√ V¹cJ²K?� WKÐU�  «—U?³?Ž 5Ð
sJL*« s� U?Lz«œ ÊU� bI?� ¨WO?³¹d−?²�«  ôUDÐù« VM& ULz«œ sJL*« s?�ò ∫‰uI¹ –≈ [30: 1979] 

WOL¼_« v�≈Ë ¨WO−NM*« bŽ«uI�« …dJ� v�≈  bI½« bI� «c� ÆÆÆbIM�« b{ W¹dE½ Í√ ©46®å5B%ò
Æå‰UDÐù« b{ UMðU¹dEM� 5B% q� VM& WÐ—UI� v�≈ Í√ ªW¹bIM�« WÐ—UILK� ÈuBI�«

©¿® Léon Foucault (1819-1868).   
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‰Ë_« :‰UDÐù« —UOF* 5N?łË 5Ð eOOL²�« VłË 5O?ŠöD�ô« rŽ“ œd� t½√ dÐuÐ b�R¹ «cJ¼Ë
oKF?²¹Ë w−?NM� w½U?¦�«Ë ¨W?OÝU?Ý_«  «—U?³?F�« vKŽ …b?L²?F*« W?O?IDM*«  U?OKL?F�UÐ oKF?²¹Ë wIDM�
Ác¼Ë ¨W¹dEM?�« d?O?B?� œb?% w²�«  «—«d?I�« –U?�ð« W?O?H??OJÐË ¨W?OKL?F�«  «uD)« Ë√  U??OKL?F�UÐ
t?łu²¹ 5O?ŠöD�ô« c?šQ?� Ê√ wMF¹ U2 ÆW?�³?²K�Ë W?LN?³?� ÊUO?Š_« VKž√ w� ÊuJð  «—«d?I�«
l³?²½ ô√ò ∫u¼ p�c?� w?−?NM� —«d?IÐ rN?{«d?²?Ž« œ— sJ1 «c� ª‰UDÐù« s?� w−?NM*« V½U?'« v�≈
J.Black pOKÐ Êu?ł dE½ W?N?łuÐ «c¼ Á—«d?� [82: 1959] dÐuÐ “e?F¹Ë Æå5O?ŠöD�ô« ZNM� «bÐ√
Í√ qF−¹ ·uÝ ·ËdEK� nODK�« q¹bF²�« Ê≈ò ∫‰uI¹ 5Š bO?H� dOž Ád³²F¹ –≈ ªV¼c*« «c¼ w�
U?� U�√ ÆåW?�dF*« Âb?Ið w� bO?H¹ ô tMJ� ¨‰U?O)« l³?A¹ »uKÝ√ u¼Ë ¨d¼«uE�« l� U?I�?²� ÷d?�
sÞ«u?� sŽ n?AJ¹ Íc�« ‰UDÐù« —U?O?F??� o¹dÞ sŽ QD)«Ë W�ËU??;« ZNM� u?N?� p�– w?� b?O?H¹
 UMOL?�ð Ë√  UO{d?� Ë√  U¹dE½ v�≈ Á“ËU−²?O� tOBI?O� WO?LKF�« W¹dEM�« w� »cJ�« Ë√ QD)«

Æ‚bB�« s� UÐ«d²�« d¦�√Ë UÐ«u� d¦�√
 UH¹d?Fð Ë√  U{«d?²�« .bI?ð ôË√ ∫WOðü« q³��« œU?L²?ŽUÐ r²¹ W¹dEM�« 5B% ÊS?� U�u?LŽË
rzöð ô w²�« WO³?¹d−²�« ZzU²M�« Í√ ¨…bMH*« »—U−?²�« —UJ½SÐ UO½UŁË ª»cJ�« sÞ«u� v�ö?²ð WOMOŽ
W¼«e½ w� pOJA?²�UÐ «d?Oš√Ë ª—U?³²?šö� lC�ð ô w?� WC?�Už W¹dEM�« —U?³?²ŽUÐ U?¦�UŁË ªW¹dEM�«
U??N??²??OKÐU??� s� hI?Mð W??O?{d??� l?{Ë o¹dÞ sŽ W¹d?EM�« 5B??% r²¹ b??� —U??B??²??šUÐ Æ»d??:«

Æ‰UDÐù« b{ WMB×� `³B²� UN¹uI²� ¨‰UDÐû�
 UO{dHK� rN�U?šœ≈ W�Uš ¨5OŠöD�ô« bMŽ 5B×²�« q³Ý ·U?F{ù dÐuÐ Õd²I¹ «cJ¼Ë
U?N�u?F?H?� qD³ð …b?ŽU?IÐ  U?O?{d?H�« Ác¼ b?O?O?Ið ¨©47®V¹cJ²�«Ë ‰U?DÐù« qF?� qł√ s� …b?ŽU?�*«
w²�« pK?ð q³?�√ qÐ ¨‰UD?Ðû� W?OKÐU??I�« W?ł—œ s?� qKIð ô w²�«  U??O?{d??H�« Èu?Ý q³??Ið ôò ∫w¼Ë
s� sJ?L?²?M� ÆlM*«Ë œU??F??³??²??Ýô« vKŽ U??Nð—b??� s� b¹e?¹ –≈ W¹dEM�« Íu??I¹ U??� u¼Ë ÆåU??NM?� b¹eð
s� hKL?²�UÐ W¹d?EMK� `L?�ð b?� w²�« …b?ŽU?�*« ÷Ëd?H�« s� ‰UDÐû� W?OKÐU?I�« —U?O?F?� 5B?%
dÐuÐ ‰uI¹ ¨t¹uI¹Ë Áb�R¹ ‰UDÐù« —UOF� ·UF{≈ U{uŽ –≈ tÐU×�√ vKŽ d�_« VKIMO� ¨V¹cJ²�«
VłË «c� ¨‰UDÐû� WKÐU?� dO?ž W¹dE½ q� qF?−O?Ý 5B×?²�UÐ ÕUL?��« Ê≈ò ∫p�– w� [42: 1992]

pKð q� fO� p�c?�Ë ¨ UMOB?×²�« q� bF?³²?�½ ô sJ� Æ UMOB?×²�« iFÐ ¨q�_« vKŽ ¨œU?F³?²Ý«
”u½«—Ë√ V�u??� W?�d?Š WE?Šö?� —U?³??²?Ž« sJ1 –≈ Æ…b??ŽU?�*«Ë W?O?MO?F�«  U??O?{d?H�« q?šbð w²�«

Æ©48®åsðuO½ W¹dEM� U³¹cJð
w²�« w¼Ë Supplementary Hypothesis …bŽU?�*«  UO?{dH�« 5Ð [82-81:1959] dÐuÐ eO1Ë
ö??�√ W?O??{d??H�« l{uð r?� —u?�√ U¼b?¹Rð –≈ ¨o�M�« Ã—U??š s� WMO?Ð U?N??�b??� vKŽ qO�b?�« ÊuJ¹
5ÐË Æq?J� o�M?�« sŽ ‰ö??I???²???ÝUÐ  U??O???{d???H�« s� ŸuM?�« «c¼ —U??³???²???š« sJ1Ë ªU¼d???O???�??H???²�
U??� Àb?Š Ë√ …d?‡‡‡¼Uþ d??O??�?H??²� l{uð w?²�« w¼Ë ¨Ad Hoc Hypothesis W??OMO??F�«  U?O?‡‡‡‡{d??H�«
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sJ1Ë ª…d¼U?E�« Ë√ Àb?(« «c?¼ Èu?Ý U¼b¹R?¹ U?�  U??O?{d??H�« Ác??N� ÊuJ¹ ô YO?‡‡‡‡‡×Ð ¨t?M‡‡‡O??FÐ
l{u?� ¡q� q?ł√ s� o�M�« qš«œ s� wM?O?F�« ÷d?H�« l{u¹Ë Æq?J� o�M�« sŽ ‰e?F0 Á—U??³?²?š«
«c?N� „«c½¬ …bzU?� Í√ Ëb?Gð ö?� ¨‰UD?Ðù« b?{ U?NMB?×¹ U2 ¨W¹dEM�« w� t?MO?³?²½ Íc�« QD)«
‰u?³??� vKŽ b?O??�Q?²�« l� ¨÷Ëd??H�« s� 5ŽuM�« s?¹c¼ 5Ð e?O??O?L?²�« i?F?³�« Õd?²??I¹ «c� Æ—U?O??F*«
s� «d??O??¦??� Ê_ t??²??×??� Âb??Ž ÂuKF�« a¹—U?ð ÊUÐ√ qŠ u¼Ë ÆW??OM?O?F?�« i�—Ë …b??ŽU??�*« ÷Ëd??H�«
ÊU?� U½UO?Š√Ë qÐ ¨qI?²?�� qJA?Ð U¼—U³?²?š« r²� …b?ŽU?��  U?O?{d?� X×{√ W?OMO?F�«  U?O{d?H�«
w�ËUÐ W??O??{d??� p�– ‰U??¦??� ÆÈd??š√ qł√ s?�  U??O??{d??� sŽ wK�??²�« tM?Ž Âe� öD³??� «—U??³??²??š«
v�≈ U?� U?�u¹ q�u?²?OÝ t?½QÐ s�R¹ sJ¹ r� –≈ ¨1931 WMÝ Neutrino uM¹dðuM�« ‰u?Š ©* ®!U?−H�u?�
‰uŠ …—c�UÐ W�dF*« —uDð sJ� ÆÁb?NŽ w� öO×²�� ÊU� qO�b�« «c¼ q¦� Ê_ ¨t?OKŽ qI²�� qO�œ

ÆqI²�� qJAÐ U¼—U³²š« sJ�√ …bŽU�� WO{d� v�≈ w�ËUÐ WO{d�
w� ¨…√d'«Ë ¨W¹dJH�« W½U�_UÐ `K�²�« v�≈ r�UF�« …uŽœ U¼œUH� WO½UŁ …bŽU� ©49® dÐuÐ nOC¹Ë
s0 ôU?¦?� p?�c� »d?C¹Ë ¨W1b?I�« ·—U??F*« qD³ð b?� w²?�« …b¹b?'« —u?�_« W?�d?F??� vA?�¹ ô
«c¼ q¦?� Ê_ ÆQDš vKŽ rN½√ «uMO?³?²¹ Ê√ s� U�u?š u?OKO�Uł wK?O�Uł »uJ�Kð v?�≈ dEM�« «uC?�—
‰U?Š X½U??� U?L?� ¨tð«œU?I?²??Ž«Ë o�«u?²ð U?NK?F?−¹ qJAÐ W�œ_« q?¹ËQð v�≈ r�U?F�UÐ l�b?¹ b?� ·u?)«
«cJ¼Ë ÆwLKF�« dOJ?H²�« fÝ√ i�UM¹ d�√ u¼Ë ¨W�u?IF*« dOž œ«b?Ž_« t�UA?²�« bMŽ ”—užU¦?O�
`L??�?ð w²�« ¨…b??ŽU???�*«  U??O??{d??H?�« s� ‰UDÐû� W???OKÐU??I?�« 5B??% Ê√ [1959: 81] dÐuÐ Èd¹
ªjI� ‰UDÐû� WOKÐUI�« Wł—œ qKIð ô w²�«  UO?{dH�« ‰u³IÐ r²¹ ¨‰UDÐù« s� hKL²�UÐ W¹dEMK�
qF?Hð X½U� U2 d?¦�√ UN?FM�Ë d¦?�√ U¼œUF?³²?ÝUÐ W¹dEM�« ÍuI?ð …b¹b'« WO?{dH�« Ác¼ Ê≈ Y?O×Ð
s� ¨b¹b??ł o�?½ ¡UM³� W�ËU??×??� u¼ …b?¹b??ł …b?ŽU??�??� W??O??{d??� ‰U??šœ≈ ÊuJ¹ p?�cÐË Æq³??� s�

Æw³¹d−²�« r�UF�UÐ W�dF*« w� U�bIð q¦1 Ê√ ÷ËdH*«
W???O??�d???×Ð ÊU?1ù« v�≈ dÐu?Ð …u??Žœ u?¼ d??�_« «c?¼ s� t??B?K�???²??�?½ Ê√ sJ1 U???� qL???ł√ Ê≈ 
¨W�œU:«Ë ÃU?−(«Ë b?IMK� UN?ŽuC?š rŁ s�Ë ¨iF³Ð U?NC?FÐ l�«bð vKŽ ¡UMÐ WO?LKF�«  U¹dEM�«
sŽ W�u?N?�Ð wK�?²�« Âb?Ž p�c?� wMF¹ U?� u¼Ë ¨s¹d?šü« ·dÞ s� Ë√ U?N?F?{«Ë ·dÞ s� ¡«u?Ý

ÆWLzUI�«  U¹dEM�«
…b???ŽU??� l{Ë o?¹dÞ sŽ W???O??L?KF�«  U¹d?EM�« 5?B??% qJ?A??� q?×¹ dÐuÐ Ê≈ ‰u???I�« q�U???Š
ÊQÐ qzU?I�« ¡UŽœô« œd¹ p�cÐË ¨ U?O{d?H�« ÁcN� …U?HB?� sŽ …—U³?Ž w¼Ë ¨…bŽU�?*«  UO{d?HK�
Èd?š√Ë ‰UDÐû� WK?ÐU?� ‚U?�½√ v�≈  U¹dEM�« rO?�??Ið W�Q?�?� qF?−¹ ‰UDÐù« s� h?KL?²�« ÊUJ�≈
—U?OF?� —Ëœ sŽ Y¹b?(« `³?BO?� ¨U?LNMOÐ e?O?OL?²�« d?�?F¹ U2 ªöO?×?²�?� «d?�√ p�c� WKÐU?� dO?ž
c??³½ …b?ŽU??� v�≈ dÐuÐ n?O?C¹ U??L?� Æt?KH½Ë ÂöJ�« qC??� s� qB??H�« —U??O?F??�Ë ‰UDÐû� W??OKÐU??I�«
©¿® Pauli Wolfgang (1900-1958).  
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W‡‡‡?‡½U?�_« s?� —b?IÐ r�U??F�« `‡?‡‡‡‡K�ðò …b??ŽU??� …b?ŽU??�*«  U??O?{d??H�UÐ c??š_«Ë W?OM?O?F�« ÷Ëd??H�«
dÐuÐ d‡‡‡E½ w� ¨W?O?LKF�«  U¹dEM�« ÊS?� p�cÐË Æåb¹b?'« W�d?F� vKŽ …√d?'« s� «c?�Ë ¨W¹dJH�«
vKŽ uK?Fð Ë√ WMB?×??� ÊuJð U?NM?� …b?Š«Ë ô ÊS?� ¨b??O?ł qJAÐ …b¹R??�  bÐ U?L??N?� ¨[360: 1979]

oI×²�« sJ2 d�√ lÞUI�« ‰UDÐù« Ê≈ò ∫özU� [17: 1973] włU� ÊU¹«dÐ tB�K¹ U� u¼Ë ÆåbIM�«
w�UDÐ≈ tMJ?�Ë ¨oDM*« Èu?²?�� v?KŽ wz«bÐ dÐuÐ Ê√ wMF¹ U2 ¨U?O?−?NM� qO?×?²?�?� tMJ� ¨U?O?IDM�

ÆåZNM*« Èu²�� vKŽ ÂUÝ
—u?B??²�« sL??{ ‘uðU?�ô Íd??�≈Ë dÐuÐ ‰—U?� s� ö??� nMB??O?� [46: 1987] ÊU?{u� Í—ô U?�√
W¹dEM�« ÂœU??Bð U?�≈ ∫U?L¼ s¹d?�√ vK?Ž ¨ U¹dEM�« ‰UDÐ≈ w� ¨Ê«b??L?²?F¹ U?L?N½√ U0 ¨w?JO?ÝöJ�«
«c¼ tLJ?Š wM³¹ u¼Ë ÆWOID?M*« UNðU�Ëe� l� W¹d?EM�« i�UMð U�≈Ë ¨w³¹d?−²�« l�«u�« l� WO?LKF�«
Ê_ ¨©50®U?N?�dð tMŽ Âe?K¹ ô  öD³* W?O?LKF�«  U¹d?EM�« sL?Cð ÊQÐ d?Ið w²?�« ÂU?N¹œ …b?ŽU?� vKŽ
vKŽ U?Nð—b?� w� pOJA?²?�« qÐ ÆÍœU*« l�«u�«Ë W¹dEM�« 5Ð œUM?F�« vKŽ ‰b¹ ô  öD³*« —u?C?Š
U???NMO?Ð W??�ö???F�« Ê√ w?MF¹ U2 ¨W???�???�UM?²*«  U¹dE?M�« q� ‰UD?¹ pOJ?A??²?�« «c¼Ë Æ öJA?*« qŠ
Íc�« w�dF*« b¹b?N²�«  U?ł—œ sŽ ‰ƒU�²�« VłË rŁ s�Ë Æ…—U?�)«Ë `Ðd�« rÝUI?²ð –≈ ¨W¹dþUMð
Èb?Š≈ ©…—U?�?)«® ‰U?DÐ≈ W�U?Š w� ¨dDC½ «c?� ÆWMO?F?� W¹dE½ v�≈ W??³?�M�UÐ U?�  öD?³?� tK¦9

Æ©51®ÈdšQÐ UNC¹uFð v�≈ ¨ U¹dEM�«
 öD³� U¼d³?²Ž« ¨WOÐd&  öJA� ∫5HM� v�≈ W?OLKF�«  öJA*« ÊU{u�Æ‰ r�� bI� U?�uLŽË
Âb?Ž®W?OKš«œ U?�≈ …d?Oš_« Ác¼Ë Æ U?ÐuF?� U¼d?³?²?Ž« ¨W?OL?O¼U?H?�  öJA?�Ë ª©anomalies® W?O³¹d?&
W�u³I� W¹dE½ 5Ð i�UM²�«® WOł—Uš U�≈Ë ª©—Ëb�« w� UN?Žu�Ë Ë√ UNLO¼UH� ”U³²�« Ë√ W¹dEM�« ‚U�ð«
¨W¹—UOF*«  UÐuFB�« w¼ WOLO¼U?H*«  öJA*« UNMŽ b�u²ð w²�«  UÐuFB�« r¼√Ë Æp�c� X�O� Èdš√Ë
‰uI�« wM?MJ1 nO�ò ∫[75: 1987] ÊU{u� Æ‰ ‰u?‡‡I¹ ÆbzU��« ZNM*« vKŽ ¡UMÐ  U¹d?EM�« rOOI?ð q¦� s�
rN� —bB� t�H½ X�u�« w�Ë ¨WOLKF�«  U¹dEM�« rO?OIð w� W¹uI�« q�«uF�« bŠ√ w¼ UOłu�Ëœu¦O*« ÊQÐ
 UÝ«—b�« s� b¹bF�« Ê√ ¨ÊU{u� o�Ë ¨rKF½ U�bMŽ ‰Ëe¹ ÂUNH²?Ýô« «c¼ Ê≈ ÆåøWOLO¼UH*«  ö�UALK�
w� ¨U¼d¦?Fð Ë√ UN?H�uð Ë√ W?OLKF�« W?�dF*« —uDð w� W?O−NM?*«  «—UO²?šö� WL?ÝU(« —UŁü« sŽ XH?A�
ZNM?LK� dÐu?Ð  «œU??I??²½« ÷d???Ž ‰ö??š s� t?½U??O??³ð U?M�ËU??Š U??� u?¼Ë ÆÂuKF�« a?¹—Uð s� WMO???F??� W??³???I??Š
Í—ËdC�« s� ÊU?� «c� ÆWOLKF�« W�d?FLK� w½öIF�« Âb?I²�« ÂU�√ UIzU?ŽË WÐuF� q¦� Íc�« ¨wz«d?I²Ýô«
œUMF�« ¡UB�≈ò ‡� Æ©¡U¹eO�ËdJO*«® tF� v�UM²ð X½U� w²�«  U¹dEM�« sŽ wK�²�« sŽ U{uŽ tMŽ wK�²�«

Æ©52®åWOLKF�« UN²LO� 5�×²� WKOÝË u¼ ¨UNMŽ WLłUM�« UOłu�Ëœu¦O*«Ë U� W¹dE½ 5Ð
w²�«  ö?JA??LK�  U¹dE?M�« qŠ Èb??� vKŽ w?M³M¹ W??O??LKF?�« W??�d?F?*« Âb??Ið Ê≈ ‰u??I�« q�U??Š
ÊU?{u� ÊU?� Ê≈Ë ÆW?O?LO?¼UH?*«  UÐuF?B�«Ë W?O?³¹d?−?²�«  öD³*« U¼“ËU?& vK?Ž «c�Ë ¨U?N?{d?²?Fð
ÆUNMLC²ð w²�«  U¹dEM�« sŽ wK�²�« VFB¹ t½_ ¨UN²IÐUÝ s� WO½öIŽ d¦�√ …dOš_« Ác¼ d³²F¹
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 ∫‰UDÐû� WOKÐUI�«  Uł—œ ≠ 2
Ë√  U¹dE?M�« ‰UDÐ≈ W??O??H??O??� W�Q??�??� qŠ b??� dÐuÐ ‰—U??� ÊU??� «–≈
‰u?Š W¹dE½ Ë√ WO?{d?� s� d¦?�√ œu?łË ÊUJ�≈ ÊS?� ¨WO?LKF�«  U?O{d?H�«
œb?×?½ nO?� d??š¬ vMF0 ÆU??NMOÐ —U?O??²?šô« qJ?A?� lC¹ t??�?H½ Ÿu??{u*«
w¼ UL?� ¨qJALK� WŠd?²I*« ‰uK(« WO?LKŽ Èu²�� œU?L²ŽUÐ W?OLKF�«  U¹dEM�« 5Ð  ËUH?²�«  Uł—œ
—U?²�½ nO?�Ë qÐ ø¡uC�« …d¼Uþ ‰u?Š WO?łu?L²�« W¹dEM�«Ë W?OL?O�?'« W¹dEM�« v�≈ W?³�M�UÐ ‰U?(«
÷d� ‰UD?Ð≈ WDÝ«uÐ Ë√ 5L�?²�« o¹dÞ sŽ UN?O�≈ UMK�uð w²�« pKð ¡«uÝ ¨W?��UM²*« ÷Ëd?H�« 5Ð

 øqJA*« qŠ vKŽ …—œU�Ë ‚bB�« s� W³¹d� Ëb³ð ÷ËdH�« Ác¼ X½U� «–≈ U�uBš ¨oÐUÝ
√b³?� Ê√ W�U?š ¨‰UDÐû� UN?²OKÐU?� Wł—œ uKŽ u¼  U¹dEM�« 5Ð —U?O²?šô« —UOF?� Ê√ dÐuÐ Èd¹
U³½U?ł sLC²ð W?OLKF�«  U¹dEM�« Ê_ ¨wzU?N½ V¹cJð Ë√ o¹bBð œułË Âb?FÐ dI¹ ‚bB�« ÊU?×ł—
W?OKÐUI�«ò √b?³� Ê√ p�– vMF?� ÆdO?š_« «cN?� ¡UB?�≈ u¼ ‰UDÐù«Ë ¨QD)« s� dš¬Ë »«u?B�« s�
—U?²??�½ UM½≈ò ∫[108: 1959] dÐuÐ p�– w?� ‰u?I¹ ªå U??ł—œ W�Q??�?� Í√ ¨W??O?³??�½ W�Q??�??� ‰UDÐû�
¡U??I?²½ô« d??³?Ž ¨s¼d??³ð w²�« pK?ð ¨ U¹dEM�« W??O?IÐ l� W??�?�U?M*« w� d?¦??�√ b?L??Bð w²�« W?¹dEM�«
W�öŽ UN� ‰UDÐû� WOKÐUI�«  Uł—œ Ê≈ ‰uI�« «c¼ s� Z²M²?�¹ ÆåUHOJð d¦�_« UN½√ vKŽ ¨wFO³D�«
W�uNÝ Ë√ WÐuF?BÐ UO½UŁË øô Â√ W�—U� w¼ q¼ ¨UN� lC�ð w²�«  «—U³²?šô« WOŽuMÐ ôË√ …bOÞË
v�≈ U?OL?²M� ö?F?� ‰UDÐû� W?OKÐUI?�«  Uł—œ b¹b?% qF?� qF?−¹ U2 Æ «—U³?²?šô« Ác¼ U¼“U?O²?ł«

Æ U¹dEMK� WOIDM*« hzUB�K� w−NM*« .uI²�«
 ∫wK¹ U� w� ‰UDÐû� WKÐUI�«  U¹dEMK� W�UF�« hzUB)« dÐuÐ ‰—U� œb×¹Ë

ÆWž—U� dOž WŽuL−� WKL²;« UNðöD³� W¾� ÊuJð Ê√ ≠ √
ÆWKL²;« UNðöD³� œbŽ œ«“ ULK� ‰UDÐû� W¹dEM�« WOKÐU� œ«œeð Ê√ ≠ »

Ê√ Í√ ªUNM� dG�√ W¾?� XL{Ë ¨WOÝUÝ_«  «—U³F�« s� d³�√ W¾?� W¹dEM�«  bF³²Ý« «–≈ ≠ Ã
ÆWÐd−²�« sŽ d¦�√ d³�ð UN½_ d³�√ UO³¹d& Èu²×� sLC²ð

 U¹U?ž Èb??Š≈ w¼ W?O??�U?)« Ác¼Ë ¨‰UDÐù« w?� qN?Ý√ nKÝ U* U??F?³ð W¹dE?M�« ÊuJð Ê√ ≠ œ
YO‡‡‡‡×Ð ¨W¹d?EM�« UNÐ `L‡‡?‡‡‡�ð w²‡‡‡‡�« lzU?�u�« œbŽ hOK?I²Ð ‰UDÐù« W�u?N?Ý r²ðË ¨ÍdEM�« rKF�«
hOKI?ð nO?{√ «–S?� ªU?N??²EŠö?� sJ?1 –≈ ¨qF?H�UÐ U?O??³¹d?& b?łu?ð w²�« lzU?�u�UÐ ô≈ `?L?�ð ô

ÆWÐd−²�« o¹dÞ sŽ UOK� W¹dEM�« ‰UDÐ≈ p�– sŽ Âe� v½œ_« b×K� w�U{≈
r�U?Ž 5Ð W�bÐ e?O?OL?²�« v�≈ [113: 1959] dÐuÐ V�?Š ¨‰UDÐû� W?OKÐU?I�« —UO?F?� ÍœR¹ «cJ¼Ë

ÆWMJL*« r�«uF�« 5ÐË UMðd³š
 U?¾?� 5Ð W½—UI*« W?DÝ«uÐ r²ð ‰UDÐû�  U¹dEM�« W?OKÐU?�  U?ł—œ 5Ð W½—U?I*« Ê√ v�≈ «dE½Ë
 U?¾?� 5Ð ô≈ W½—U??I*« rO?I?²?�ð ô 5Š w� ¨wzU??N½ ô U¼œb?Ž Ác¼ Ê√ U0Ë ¨WKL?²?;« U??NðöD³?�
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v�≈ «dE½ WOzU?N½ô ÊuJð b� p�c?� Ác¼Ë ¨W¹dEM�« w� WŽuML*« À«b?Š_«  U¾� 5Ð Í√ ¨W?O¼UM²�
q�U(« ÊuJ¹ 5²?�U(« U²K� w� –≈ ¨ŸuM2 d?Ož Ë√ ŸuM2 dš¬Ë ŸuM2 Àb?Š 5Ð q�u�« ÊUJ�≈

ÆUŽuM2 UŁbŠ
X½U� ¡«u?Ý ¨WŽuML*« À«bŠ_«  U¾?� 5Ð W½—UILK� qzU?ÝË ÀöŁ v�≈ dÐuÐ ‰—U� Q−KO?Ý tOKŽË
 Uł—œ 5Ð W?½—UI*« w� WKL?F²?�*« WOL?−F*« œ«u?LK� vMF� w?DFOÝ w�U?²�UÐË ¨WO?zUN½ ô Ë√ WO?zUN½
W?¾?H�« W?�ö?ŽË b??F?³�«Ë W¹b?F�« ∫rO¼U?H?� w?¼ qzU?Ýu�« Ác¼Ë ªåq�√òË åd?¦?�√ò U?NÐ w?MF½Ë ¨‰UDÐù«
œbF�« fH½ U?N� WMJL*«  öD³*«  U¾?� Ê√ vKŽ s¼d³½ Ê√ sJL*« s� t½≈ YO?ŠË ÆWO?²×²�« W?¾H�UÐ
W¹dE½ w� b?F?³�« Âu?N?H?� U?�√ ÆW¹b?F�« Âu?NH?� sŽ dÐu?Ð vK�ð b?I?�  U¹dEM�« lO?L?ł w� wK�_«
¨U¼d?�UMŽ å—ËU?&  U�ö?Žò …d¦?� o�Ë jIM�« s�  U?Žu?L−?� Ë√  U?¾� 5Ð e?O?LO?�  U?ŽuL?:«
w� tKL??F?²??�½ Ê√ sJ1 rŁ s�Ë Æd??³?�√ b?F?Ð U?N� d??¦?�√ —ËU?&  U??�ö?Ž  «–  U??Žu?L?:« ÊuJ?²?�
 «—U³?Ž 5Ð lL'« q�UŠ Ê√ u¼ UMJ2 d?�_« qF−¹ U�Ë ¨‰U?DÐû� WOKÐUI�«  U?ł—œ 5Ð W½—UI*«
ÆU?N� W½uJ*«  «—U?³F?�« Wł—œ s� vKŽ√ U?N?³?O�dð W?ł—œ ÊuJð ¨p�c?� W?O?ÝUÝ√ …—U?³?Ž u¼ W?OÝU?Ý√
vKŽ UMKBŠ bF³�« ÂuNH� l� W�öŽ w� WOÝUÝ_«  «—U³F�« VO�dð s� Wł—b�« Ác¼ UMF{Ë «–S�
qÐ W??ŽuML*« À«b??Š_« VO??�dð fO� t�U??L?F??²??Ý« V−¹ U?� Ê√ d??O??ž ¨‰UDÐù« W??ł—œ ”U?O??I� ez«—
UL� ¨VO�d?²�« s� Wł—œ Í√ qBð Ê√ UNMJ1 U� W¹dE½ ·dÞ s� WŽuML?*« À«bŠ_« Ê_ ªW�u³I*«
U?N� `L?�¹ ô Íc�« —b?I�UÐ W?H?O?F?{ U?N?³?O?�dð W?ł—œ Ê_ ô≈ p�c?� ÊuJð ô W�u?³?I*« À«b?Š_« Ê√

ÆW¹dEM�« l� w�UM²�UÐ
5Ð W½—U?I?LK� qzU?Ýu�« Ác¼ r¼√ w?¼ W?O²?×?²�«  U?¾?H�UÐ W?¾?H�« W?�ö?Ž Ê√ d?³?²?F¹ dÐuÐ Ê√ d?O?ž
U?N??FM9 w²�« lzU?�u?�« Í√ ¨WMJL*«  öD³*« Ÿu??L?−?�  U??¾?H�UÐ wMF½Ë ¨‰U?DÐû� W?OKÐU??I�«  U?ł—œ
Ê√ V¼ò ∫…b?ŽU?I�« ‰uIð ¨W?O?�U?šË …bŽU?� v�≈ [115: 1959] dÐuÐ Q?−K¹ p�– `O{u?²�Ë ªW¹dEM�«
©‡ł É »® ‡ł ∫‡� W?O²% W?¾� w¼ » Ê≈ YO?×Ð ¨‡ł W¾?H�« d�UMŽ U?N�H?½ w¼ » W¾H�« d?�UMŽ q�
U?�≈Ë ¨‚b� U*« YO?Š s� 5²¹ËU�?²?� ÊU²?¾H�« ÊuJ²?� ¨p�c� » d?�UMŽ w¼ ‡ł d?�UMŽ Ê√ U�S?�
Differenceåbz«e�« W?¾?�ò czbMŽ d?�UMF�« Ác¼ q¦?L?²?� ¨» s� «¡e?ł X�?O� ‡ł d?�UMŽ iFÐ Ê√
U� u¼Ë Æ‡ł ∫ ‡� W�Uš WO²% W¾� w¼ »Ë ¨‡ł v�≈ W³�M�UÐ » ∫ ‡� Complement rL²*« Ë√ class 

X½U� «–≈ 2Ê W¹dEM�« s� ‰UDÐû� WOKÐU?� d¦�√ ÊuJð 1Ê W¹dEM�« Ê≈ò ∫UM�u� w� tB�K½ Ê√ sJ1
Æ‚—U� W¾� 5²¹dEM�« 5Ð ÊuJ¹ YO×Ð å1Ê  öD³� W¾� s� WOŽd� W¾� œd−� 2Ê  öD³� W¾�

w� WKL??²?;«  öD³?*« w²?¾?� ‰u??šœ W�U?Š w� ô≈ W??×?O??×?� ÊuJð ô …b??ŽU?I�« Ác¼ Ê√ d??O?ž
s� ÊU??²??¾?� X?½U?� Ê√ Àb??Š «–≈ò ∫wðüU??� [115: 1959] dÐuÐ tM?Ž d?³??F¹ U??� u¼Ë ¨sL??Cð W?�ö??Ž
ÊuJð Ê√ ÊËœ s� Ë√ ¨Èd?š_« U?L¼«bŠ≈ s?LC?²ð Ê√ ÊËœ s� lÞU?Ið W?�öŽ w� W?MJL*«  öD³*«
sŽ d�_UÐ 5²OMF*« 5²¹dEM�« ‰UDÐ≈ WOKÐU� Wł—œ W½—UI� qO×²�¹ t½S� ¨W�d²A� d�UMŽ ULNMOÐ
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ÆåWOŽdH�« W¾H�UÐ W¾H�« W�öŽ o¹dÞ
‰UDÐ≈  U??ł—œ 5Ð W½—U?I*« h�?ð W?O?Žd??� b?Ž«u?� l{Ë s?J1 W?IÐU??��« …b?ŽU?I�« v?KŽ ¡UMÐË

 ∫w¼Ë ¨ U¹dEM�« Ë√ ÷ËdH�« Ë√  «—U³F�«
 öD³*« W?¾?� X½U?� ¨U?�≈ ¨2Ÿ …—U?³?F�« W?OKÐU?� s?� d?³?�√ ‰UDÐû� 1Ÿ …—U?³?F�« W?OKÐU?� ÊuJðò ≠ 1
∫‡Ð t� e�d½ Ê√ sJ1 U� u¼Ë ÆåWOŽd� W¾H� 2Ÿ ∫‡� WKL²;«  öD³*« W¾� sLC²ð 1Ÿ ∫‡� WKL²;«

Æ‰UDÐû� WOKÐUI�« v�≈ e�dð å≈ ‚ò YOŠ Æ©2Ÿ®≈ ‚ < ©1Ÿ®≈ ‚
ÊS� WOKJ�«  «—U³F�« W�UŠ w� U�√ ÆWž—U� dOž WLL²� W¾� „UM¼ ULz«œ ÊuJ²Ý 1…bŽUIK� UF³ðË
Ê≈ YO?Š s� U?H?K²?�ð Ê√ U?L?NMJ1 ô 5?²?�U?Ž 5²¹dE½ Ê√ wM?F¹ U2 ªW?OzU?N½ ô ÊuJð r?L?²*« W?¾?�

ÆÈdš_« UNÐ `L�ð w²�« lzU�u�« s� «œËb×� «œbŽ lM9 UL¼«bŠ≈
ULN� Êu?J¹ 5ð—U³F�« ÊS� ¨5²?¾�UJ²� 2ŸË 1Ÿ 5ð—U³FK?� WKL²;«  öD³*« U²?¾� X½U� «–≈ò ≠ 2

∫u¼ …bŽUI�« Ác¼ eO�dðË Æå‰UDÐû� WOKÐUI�« Wł—œ fH½
Æ©2Ÿ®≈ ‚ Ω ©1Ÿ®≈ ‚

åŸò ∫‡Ð W?O³¹d?& …—U?³Ž v�≈ U½e?�— «–S?� ¨…bŠ«Ë W?ž—U� W?¾?� ÈuÝ b?łuð ô ©2® …bŽU?IK� UF?³ðË
WOI?¹eO�U²O*«Ë W?OKOB×?²�«  «—U³FK� bM�½ Ê√ UMMJ�√ ¨åÂò Ë√ å ò ∫‡Ð WO?I¹eO�U²?O� Ë√ WOKOB?×²�Ë

∫wðüU� tO�≈ e�d½ U� u¼Ë ª‰UDÐû� WOKÐUI�« s� dHB�« Wł—œ
Æ0< ©Ÿ®≈ ‚Ë ¨0 Ω ©Â®≈ ‚ Ω © ®≈ ‚ ≠ '2

W?O?ÝU?Ý_«  «—U?³?F?�« q� W?¾?� w¼ WKL?²?;« U?N?ðöD³?� W?¾?H?� ¨÷ ∫ W?C?�UM?²*«  «—U?³?F�« U?�√
Wł—œ vKŽ ¡UMÐ WC�UM²*« …—U³F�UÐ UN²½—UI� sJ1 …—U³Ž Í√ Ê√ tMŽ ÂeK¹ U� u¼Ë ÆUOIDM� WMJL*«

∫t� e�d½ U� u¼Ë Æ‰UDÐû� UN²OKÐU�
Æ0 < ©Ÿ®≈ ‚ < ©÷®≈ ‚ ≠ ''2

¨0Ω ©Â®≈ ‚ Ω © ®≈ ‚ Ê√Ë ¨1Ω ©÷®≈ ‚ Ê√ V¼Ë ≠ '''2

Æ0 < ©Ÿ®≈ ‚ < 1        0 < ©Ÿ®≈ ‚ ÊS�
W½—UI*« qO?×²�¹ t½S� ¨5ð—U?³F� WKL²;«  öD³*« w²?¾� 5Ð sLCð W�ö?Ž błuð r� «–≈ ≠ ≥

Æ©2Ÿ®≈ ‚ØØ©1Ÿ®≈ ‚ ∫‰UDÐû� ULN²OKÐU� 5Ð
 «—U?³F�« b?F?³?²�ð ‰UD?Ðû� WKÐUI�« W?¹dEM�« ÷ËdH?�« Ë√ WO?LKF�«  U¹dEM�« Ê≈ ‰u?I�« q�U?Š
Ê√ UL� Æ‰UDÐû� W?OKÐUI�«Ë pÝUL²�« UNO?� ◊d²A¹Ë ¨WOI¹eO�U?²O*« «c�Ë WOKOB×?²�« Ë√ WC�UM²*«
5Ð Í√ ¨dH?B�«Ë bŠ«u�« 5Ð ‰UDÐû� U?N²O?KÐU� Wł—œ YO?Š s� lIð WO?³¹d−²�« W?OLKF�«  «—U?³F�«
błu?ð qÐ WOMO?I¹ X�O� W?OLKF�«  «—U?³F�« Ê√ wMF¹ U?� u¼Ë ¨WO?I¹eO?�U²?O*«Ë WOK?OB×?²�«  «—U³?F�«
s¹c�« 5Oz«dI?²Ýô«Ë 5OF?{u�« ÂuNH?� i�UM¹ —uB²�« «c¼Ë ªW�U?×²Ýô«Ë 5I?O�« 5Ð l�u� w�

Æ©53®WOKJ�« WOLKF�« U¹UCI�« WOMOIOÐ ÊuM�R¹
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l{Ë Í√ ¨‰U?DÐû� W???O?KÐU???I�« V?ð«d* wł—bð r?KÝ l{Ë ÊU?J�≈ sŽ d?ÐuÐ ‰¡U???�???²¹ «c?¼ b???FÐ
Ê_ p�– W�U×²ÝUÐ d?I¹ tMJ� ª‰UDÐû� UN²OKÐU�  Uł—œ o�Ë ÍœbŽ q�K�ð w� W?OLKF�«  «—U³F�«
 «—U³Ž 5Ð W½—UI*« VKD²¹ UL� ¨oDM*« “ËU−²¹ lÐUÞ  «–Ë W?OÞU³²Ž« ”UO� …bŽU� VKD²¹ d�_«
ÊuJð YO??×Ð ¨wÞU?³?²?Ž« q?JAÐ U?� …—U?³?F?� r�— 5O?Fð s� lM?1 ô «c¼ Ê√ d?O?ž ÆW½—U?I?*« q³?Ið ô
© ® q�U(« qO?B% s� »d?�_« …—U³F�« s?� vKŽ√ r�—  «– ©÷®i�UM²�« s� »d�_« …—U?³F�«

Æd�c�« WH�U��« Àö¦�« bŽ«uIK� UF³ð p�–Ë
W??ł—œ 5Ð W?�ö??FK� t??×?O??{uð w� ¨[119: 1959] dÐuÐ dE?½ w� ¨rO?�d??²�« «c¼ W??O?L¼√ Ëb??³ðË
5ð—U³?Ž WOKÐU?�  Uł—œ 5Ð W½—U?I*« UMMJ�√ U?LK� YO×Ð ¨‰U?L²Šô« Âu?NH?� 5ÐË ‰UDÐû� WOK?ÐUI�«
–≈ ªW?OIDM*« tð—u?� v�≈ «dE½ ©54®W?O�UL?²Š« d?¦�_UÐ ‰UDÐû� W?OKÐU� q?�_« vKŽ UMLJŠ ¨‰UDÐû�
¨0 ÍËU‡‡?‡‡�ð w‡‡?‡‡²�« ‰UD?Ðû� W??OKÐU??I�« W??ł—œ qÐU??Ið ¨1 ÍËU??�ð w²�« ¨W??O??IDM?*« W?O?�U?L??²??Šô« Ê≈

Æ`O×� fJF�«Ë
Ë√ W?OKJ�«  «—U?³?F�« WO?KÐU� W?ł—œ W½—U?I?� h�ð ô Áö?Ž√ hzU?B)« Ê√ v�≈ …—U?ýù« —b?&Ë
5Ð q�u�« w� ‰U?(« w¼ UL� ¨W?OB�?A�«  «—U³F?�« p�c� qÐ ¨jI� ‰UDÐû� W¹d?EM�« ‚U�½_«

ÆWO�Ë_« ◊ËdA�« 5ÐË  U¹dEM�«
Èb0 Í√ ¨w³?¹d??−??²�« Èu??²??;UÐ W??�ö??Ž p�c??� U??N� ‰UD?Ðû� W??OKÐU??I�« W??ł—œ Ê√ v?�≈ «dE½Ë
j³ðdð n?O?� dÐuÐ 5³¹ Ê√ U??�«e� ÊU?� b?I??� ªU?N?FM9 w?²�«  «—U?³?F�U?Ð «c?�Ë ¨l�«u�« sŽ U¼—U??³?š≈
ÆULNLJ% w²�« bŽ«uI�« ÊUO³ð l� ¨wIDM*« Ë√ w³¹d−²�« ¡«uÝ Èu²;UÐ ‰UDÐû� WOKÐUI�« Wł—œ

“U?O?²?ł« vKŽ …—b?� d?¦?�√ Ë√ ‰UDÐû� W?OKÐU?� W?ł—œ  «– ÊuJð 1Ê W¹dEM�« Ê≈ ‰u?I�« ‰u?B?×?�
WŽuL−� s� WO?Žd� W¾� œd−� 2 Ê  öD³� W¾� X½U� «–≈ 2Ê W¹dEM�« s� ¨W�—UB�«  «—U³²šô«
◊U?³M?²?Ý« sJ1 –≈ ª2Ê s� d??³?�√ wIDM?�Ë w³¹d?& Èu??²?×?� U??N� 1Ê Ê√ wMF¹ U2 Æ1Ê  öD³??�

Æv�Ë_« s� WO½U¦�«
–≈Æ©55®W�b�«Ë W?O�uLF�« w�u?NH� dÐuÐ nO?C¹ 5²¹dE½ 5Ð W½—UI*« W�Q�?� `O{uð w� …œU¹“Ë
W?�b�« s� W?ł—œ vKŽ√Ë W?O?�u?L?F�« s� W?ł—œ vKŽ√ ∫U?L¼ 5O?−?NM?� 5Þd?ý UMH?{√ «–≈ UM½√ Èd¹
Èu?²?×?� W?�b?�«Ë W?O?�u?L?F�« s� U?OK?Ž W?ł—œ q� qÐU?I¹ò ∫W?O�U?²?�« W?O?�U?)« vKŽ UMKB??Š ¨WMJL*«
d?¦�_« …—U?³F�« ÊS?� rŁ s�Ë Æå‰UDÐû� W?OKÐUI�« s?� vKŽ√ Wł—œ w�U?²�UÐË ¨d?³�√ wIDM�Ë w³¹d?&
◊U?³M²?ÝôU?Ð W?O?�u?L?F�« W?�ö?Ž ÊU?O??³?²�Ë ÆR?³M²�« w� W?�œË W??O?�u?L?Ž d?¦?�_« w¼ ‰UDÐû?� W?OKÐU?�
¨» ¨√® WFÐ—_«  «—U³F�« Ê√ V¼ ∫w�U²�« ‰U¦*« [122: 1959] dÐuÐ ‚u�¹ ‰UDÐû� WOKÐUI�« Wł—bÐË

 ∫WOFO³Þ 5½«u� ©œ ¨Ã
Ædz«Ëœ W¹ËUL��« ÂU�ł_«  «—«b� q� ≠ √

Ædz«Ëœ V�«uJ�«  «—«b� q� ≠ »



2008   d9L?7Ï­ d!u:2Ã 37 bK:Ç 2 ÏbF3Ç äUD!�3 WOK!UI3Ç èÃ rKF3Ç ÑUOF4 

276

ÆWO−KOK¼≈ W¹ËUL��« ÂU�ł_«  «—«b� q� ≠ Ã
ÆWO−KOK¼≈ V�«uJ�«  «—«b� q� ≠ œ

 ∫wðüU� 5½«uI�« Ác¼ 5Ð WMzUJ�« ◊U³M²Ýô«  U�öF� WÞUDš lC½ Ê√ sJ1Ë

√

»                     Ã

œ

rŁ s�Ë ª©Ã® s� p�c�Ë ¨©»® s� ©œ® o²?A½ 5Š w� ¨©√® s� Z²M²�ð  «—U³?F�« q� Ê≈ YO×Ð
¨W?O?�uL?F�« W?ł—œ XB?I½ ©»® v�≈ ©√® s� UMK?I²½« «–S?� ÆÈd?š_«  «—U?³?F�« q� sŽ Z²Mð ©œ® ÊS?�
ÂU�ł_«  «—«b� s� W?OŽd� W¾� w¼ V�«uJ�«  «—«b� Ê√ U0 ©√® t�u?Ið U2 d¦�√ ‰uIð ©»® Ê_
s� ôUDÐ≈ qN?Ý√ ©√® ÊS� w�U?²�UÐË ªUF?� lÐ«u²�«Ë Âu?−M�«Ë V�«uJ�«  «—«b?� rCð w²�« W¹ËUL?��«
r�ł  U³Ł≈ v�≈ ÃU²×¹ ©√® ‰UDÐ≈ Ê_ ª`O×� dOž fJF�« sJ� ©√® XKDÐ ©»® XKDÐ «–S� ¨©»®

ÆV�u� vKŽ p�–  U³Ł≈ v�≈ ÃU²×¹ ©»® ‰UDÐ≈ Ê√ 5Š w� ¨Ídz«œ —«b� w� „d×²¹ ô ÍËULÝ
s� WO?Žd� W?¾� q¦9 dz«Ëb�« Ê_ qIð ‰u?L;« W�œ W?ł—œ ÊS� ©Ã® v�≈ ©√® s� UMKI?²½« «–≈ U�√
s� UM?�e½ U??LK� «cJ¼Ë Æ`O??×??� d??O??ž fJF�« sJ?� ©√® ‰UDÐ≈ ©Ã® ‰UDÐ≈ s?Ž Z²M¹ «c� ¨ZK?OK¼ù«
W?OKÐUI�« W?ł—œ XK�Ë w³¹d?−²�« Èu?²;« q� ¨W?�b�«Ë WO?�uL?F�« s� vKH?Ý Wł—œ v�≈ vKŽ√ W?ł—œ

Æ`O×� fJF�«Ë ‰UDÐû�
 «—U?³?F�« W?žU?O?� 5½«u?I�« Ác¼ W?�œË W?O?�u?L?Ž  U?ł—œ 5Ð W½—U?I*« d?¦?�√ U?MOKŽ qN?�ð b?�Ë

 ∫ ‡Ð UN� U½e�— «–S� ¨åWOÞdý  «—U³Žò …—u� w� WOKJ�«
p�c?� oI??%Ë ¨©”®„ W¹u?C?I�« W�«b�« oI??% ” rO?� q�ò Í√ ∫©©”® ‰       ©”®„® ©”®
—«b???� ” Y‡?‡‡‡?‡O???Š ©”®ò ∫vK?Ž UMKB????Š ©œ® Êu½U???I�« U?½c???š√ «–S???� Æå©”® ‰ W¹u???C???I�« W?�«b�«
ÊS� ¨V�«u� —«b?� ” X½U� «–≈ ¨” WLO� X½U� U?¹√ò ∫wMF¹ U� u¼Ë åZKOK¼≈ u¼ ”       V‡‡‡�«u‡‡‡‡�
‡�® ©”®ò ∫X½U� «–≈ ©»® s� W�œ d¦?�√ ©√® Ê≈ ‰uI½ Ê√ sJ1 t�H½ ‰«uM*« vKŽË ÆåZKOK¼≈ u¼ ”
©”® » ‡� ∫WO�U²�« W¹uCI�« W�«b�« Ë√® UN�uL×� ÊU� «–≈ Í√ ¨WOKOB% …—U³Ž å©©”® » ‰ ©”® √

Æ©»® ‰uL×� ◊d²A¹ ©√® ‰uL×� Ê√ wMF¹ U2 ¨©»® ‰uL×� s� UBOKIð d¦�√ ©©√® ∫‡�
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q�_« ÊS?� ¨5ð—U?³?Ž W?�œË W?O?�u?L?Ž W½—U?I?� sJ?�√ «–≈ò ∫W?Oðü« …b?ŽU?I�« u¼ ‰u?I�« ‰u?B?×?�
WO�uLŽ d¦�√ U?L¼bŠ√ ÊU� «–≈ «bŽ U� ¨W�œË WO�uLŽ d¦�_« s� j³M²?�¹ Ê√ sJ1 W�œË WO�uLŽ

Æ©56®åWIÐU��« WÞUD)« w� ©Ã®Ë ©»® v�≈ W³�M�UÐ ‰U(« w¼ UL� ¨W�œ d¦�√ dšü«Ë
s� ‰UDÐù« w� W�u?NÝ d?¦�√ U?NKF?−¹ U2 d³?�√ W�œË W?O�u?LŽ  «– ©√® …—U?³F�« ÊS?� p�cÐË
w²�« W?OÝU?Ý_«  «—U³?F�« s� WO?Žd� W?¾� w?¼ UNÐ Õu?L�*« W?OÝU?Ý_« UNð«—U?³Ž W?¾� U?�√ ¨©»®
¨W?ŠuL?�*«  «—U³?F�«  U?¾� 5Ð W?�JFM*« d?Ož ¨sL?C?²�« W�ö?Ž ÊuJð YO?×Ð ª©»® UNÐ `L?�ð
5²?�ö??F�« 5ðU¼ ÊS?� «c?� ª©WKL?²?;«  ö?D³*«®W?ŽuML?*«  «—U?³?F�«  U??¾?� W?�ö??Ž fJŽ w¼
…—U³Ž U?NÐ `L�ð w²�«  «—U³?F�« W¾� [124: 1959] dÐuÐ wL�¹Ë ÆÊU?²K�UJ²� qIM� Ë√ ÊU?²�JFM�

Æ…—U³F�« åÈb�ò ∫U�
W?³�½ ÁbM?Ž q¦1 –≈ ¨5OF?{u�« bMŽ W?O�U?L²?Šô« Âu?NH?0 Èb*« ÂuN?H?� dÐuÐ ‰b³?²?�¹ «cJ¼Ë
w� —«d??�ù« vKŽ …b??ŽU?�*« w?� Èb*« W?O??L¼√ vK?−?²ðË Æl�«u?K� …—U?³??F�« U??NÐ `L??�ð w²�« W¹d??(«
»U�Š Ë√ b¹b% tF� VFB¹ bŠ v�≈ ¨WOIO?³D²�« ULN−zU²½ YOŠ s� 5²Ð—UI²� 5²¹dE½ ÊöDÐ
vKŽ d??�«u??²ð Ê√ W¹dEM�« v?KŽ rŁ s�Ë ¨©57®U??N?O�≈ Êö??O??% w²�« WEŠö*« À«b??Š_« 5Ð ‚—«u??H�«
t²O�UL?²Š« Wł—œ ÊuJð Ê√ Í√ ¨sJ2 Èb� oO{√ vKŽË ¨‰UDÐû� W?OKÐUI�« s� WMJ2 Wł—œ vKŽ√

ÆdO³� wIDM*«Ë w³¹d−²�« Á«u²×�Ë WHOF{
W?¾?H�U?Ð W?¾?H�« W?�ö?Ž ”U?Ý√ v?KŽ ¨‰UDÐû� W?OKÐU??I�«  U?ł—œ 5Ð W½—U?I*« Ê√ s?� ržd�« vKŽ
≠ ö¦� ≠ W?³�M�UÐ W�UF� X½U� «–S?� ªULz«œ p�c� fO� d�_« ÊS?� ¨W×łU½Ë W�UF� ÊuJð ¨W?OŽdH�«
w�U²�UÐË W�b�« W?ł—œ s� b¹e¹ –≈ ¨…bŽU�� W?O{d� Á—U³²?ŽUÐ !U−H�u� w�ËU³� œU?FÐù« √b³� v�≈
dþUM?ðö�«  ôU??×??� ∫W??OD?½«uJ�« W¹dE?M�« Í√ t??OKŽ W??I?ÐU??��« W¹dEM?�« ‰UDÐ≈ W??OK?ÐU??� W??ł—œ s�
 «– Ë√ WKL?;« dO?ž pKð ¡«uÝ ¨ U?LO?�'« U?NŁb×?²� dþUM²�«  ôU?Š U�√ ¨ U½Ëd?²J�ù« UN?Łb%

Æ…œbF²*«  ôuL(«
¨WO?�uLF�« s?� UOKŽ Wł—œ U?N� w²�«  «—U³?F�« iFÐ ÊS� ©58® Frank p½«d� v?�≈ W³�M?�UÐ U�√
 «—U??³?Ž `?³?B?ð Ê√ U?N?MJL??O?� ¨p?½öÐ f�U??� W?G??O??� w� W??�UD�« vKŽ W?E�U??;« √b?³??� q¦??�
sŽ W?O�Ë_« ◊Ëd?A�« b¹b% Èd?ł «–≈ «b?Ž U� ¨W?O?³¹d?−²�« U?N?²F?O?³Þ p�cÐ b?IH?²?� WO?KOB?%
w²�«  U??ÝU??O??I�« XK?� U?L?K�ò t½√ [127 :1959] dÐuÐ Èd?¹ t?O?KŽ ¡UMÐË ÆWMO??F??�  U??ÝU??O??� o¹dÞ
W?O�UJ�« W?O?ÝUÝ_«  «—U?³F?�« VO�dð W?ł—œ  d?G� ¨W?O�Ë_« ◊ËdA?�« b¹b% qł√ s� XF?{Ë

ÆåW¹dEM�« ‰UDÐù
wH½Ë W?O�Ë_« ◊ËdA�« 5Ð q�u�« s?� ÊuJ²ð WKD³*« WO?ÝU?Ý_«  «—U³?F�« Ê≈ ‰uI�« ‰u?B×?�
 «—U??³??F�« nO�Qð W??ł—œ ÊU??³??�??(« w� qšb½ UM?½√ wMF¹ U??� u¼Ë ªW¹d?EM�« s� j³M?²?�?*« R?³?M²�«
Wł—b�« —U³²?Žô« 5FÐ cšQð ‰UDÐû�  U¹dEM�« WOKÐU� 5Ð W½—UI*« Ê√ p�– s� Z²MO?� ÆWOÝUÝ_«
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U½dDC¹ «c¼ sJ� Æ…b?Š vKŽ W¹dE?½ q� i�UMð v²?Š WO?ÝU?Ý_« …—U³?F�« w� nO�Q?²�« s� U?O½b�«
 «—U?³??F�« VO?�dð W??ł—œ œb?% YO?×Ð W??O?ÝU?Ý_«  «—U??³?F�« W½—U??I* W?O?ÝU??O?� WKO?ÝË œU??−¹≈ v�≈
U?NK� W??O?ÝU?Ý_«  «—U?³?F�« Ê√ v?�≈ «dE½Ë ªv½œ√ d?š¬Ë ‰U?Ž VO??�dð 5Ð ÕË«d?²ð w²�«Ë W??O?ÝU?Ý_«
—UO²š« √b³� œUL²Ž« sJ1 «c� ÆUNM� WDO�?³�« vKŽ ·dF²�« VFB�« s� t½S� WOK� ¡ULÝ√ sLC²ð
q¦?� s� W?O?IDM� jÐ«Ë— o?¹dÞ sŽ Èd?š√  «—U?³?Ž v�≈ q�u?²½ U?NM�Ë ©59®W¹—– Ë√ W?O�Ë√  «—U³?Ž
WDÝ«u?Ð W¹—c�« W??O??ÝU?Ý_«  «—U??³??F�« W??¾??� ·d??F½ Ê√ sJ1 «cJ¼Ë Æ◊d??A�«Ë q?B?H?�«Ë q�u�«
Ë√  «—U³?F�« W¾?� Á—U³?²ŽUÐ åÈb?*«ò Ë√ å‰U:«ò [129: 1959] dÐuÐ ·dF¹ «cJ¼Ë ¨©60®bO�uð …b?ŽU�
‰U: UO³�½ W¹—c�«Ë WHK²<«  «—U³F�« s� Ê  UHO�Q²� ‰U−LK� …bŠË ≠ŸòÊ≈ YO×Ð UNðUHO�Qð W¾�
UM¹b� Ê√ V¼ò ∫wðüU?� tM?Ž dO?³?F?²�« sJ1 U?� u¼Ë ÆåÊ œb?FK� W¹ËU?�?� t?³?O?�dð W?ł—œ ÊuJðË ÆU?�
Ê W¹dEM?K� e?O?L?*« åœò œb?F�« b?$ Ê√ U?MOKŽ «c� ¨å‰U?:«ò u?¼ U?N?I??O?³Dð ‰U??−?� ÊS?� Ê W?¹dEM�«
s� fO� w²�« W?OB?�A�«  «—U?³F�« œb?Ž ”UOI?� u¼ œ eO?L*« œbF�«Ë Æå‰U?:« «c¼ v�≈ W³?�M�UÐ
œb?F�UÐ p�– UMMJ1 5Š w� ÆÊ W¹d?EM�« qD³ð Ê√ U?NMJ1 ô w²�«Ë ¨W?OÝU?Ý√ ÊuJð Ê√ Í—Ëd?C�«
`L?�ð åœò ÍËU?�ð Ë√ q�√ UN?³?O�dð W?ł—œ ÊuJð w²�« ‰U?:«  «—U?³Ž q?� Ê≈ YO×Ð Æå…b?ŠË 1´œò
—U?³²?Ž« ¨dÐuÐ V�Š ¨Ê–≈ sJ1 ÆU¼«u?²×?� sŽ dEM�« iGÐ ¨U?NF?� WL?−�?M� ÊuJ²� W¹dEM�« U?NÐ
t²OL�ð sJ�√ oO?³D²�« ‰U−� ÂuNH� t� UMH{√ «–S� ª U¹dEM�« 5Ð W½—UILK?� UÝUÝ√ eOL*« œbF�«

Æ©61®åbF³�«ò ∫ ‡Ð
w� X³¹ Ê√ sJ?1 ‰UDÐû� 5²¹dE½ W??OKÐU?� w²?ł—œ ”U?O?I?� —U?O?F?L?� åb?F?³�«ò Ê√ v?�≈ d?O?A½Ë
s¹c¼ Ê√ dOž ªUN�?H½ WOŽdH�«  U¾H�«Ë W¾H�« 5Ð W?�öF�« —UOF� WI¹dDÐ ULNMOÐ —U?O²šô« W�Q��
UF‡‡‡‡� ULN�ULŽ≈ ÊU‡‡‡‡‡� Ê≈Ë ¨ôUF� Êu‡‡‡‡‡J¹ ô√ U?L¼bŠ_ sJ1 Ë√ ¨U½UOŠ√ UI³D¹ ô√ sJ1 s¹—UOF*«
WO�UDÐ≈  Uł—œ U?LN� ÊuJð Ê√ sJ1 ¨W¹ËU�²� œUFÐ√ U?LN� 5²¹dE½ Ê√ v�≈ «dE½ ¨öJA� b�u¹ ô
s¹—UO?F*« ö� ÊS?� «c¼ «bŽ ÆjI?� WOŽd?H�«  U¾?H�UÐ W¾H�« W?�öŽ ”U?OI� U?½bL²?Ž« «–≈ ¨WHK²?��

Æ©62®UN�H½ W−O²M�« v�≈ ÊU¹œR¹
U¼«b?F²¹ qÐ W?OÝUÝ_«  «—U?³F�« vK?Ž dB²?I¹ ô oO³D?²�« ‰U−?� ÂuNH?� Ê√ v�≈ dO?A½ Ê√ wIÐ
 «—U??³?F�« Ê≈ YO??×Ð ¨ «—U??³?F?�« nO�Qð W??ł—œ b¹b?% s� U?MMJ1 –≈ ¨W??O?B??�?A?�«  «—U?³??F�« v�≈
w�U?²�U?ÐË ¨W?O�U?Ž W?ł—b?Ð W?H�R*« W?O?ÝU??Ý_«  «—U?³?F�« dþUM?ð W?O�U?Ž W?ł—b?Ð W?H�R*« W?O?B??�?A�«
nO�Qð W?ł—œ  «– WO?ÝUÝ_«  «—U?³F�« W?¾� U?N� w²�« W¹dEM�« dþUMð vKŽ_« b?F³�«  «– W¹dEM?�U�

Æfš_« ‰UDÐû� WOKÐUI�« Wł—œ dþUM¹ «c¼Ë ¨d³�√
∫w�«u²�« vKŽ w¼ fO¹UI� Ë√ r?O¼UH� …bFÐ j³ðdð ‰UDÐû� WOKÐUI�« Wł—œ Ê≈ ‰u?I�« ‰uB×�
¨W?O�UL?²?Šô«Ë Èb*« w�u?NH0 U?¦�UŁË ¨ öD³?*« W¾?� ŸU?�ð« UO½U?ŁË ¨—U³?²?šö� WOK?ÐUI�« W?ł—œ ôË√
5¹u²;UÐ U��UšË ¨UNIO³Dð ‰U−�Ë W¹dEM�« bF?ÐË WOŽdH�« UNðU¾HÐ W¾H�« W�öŽ w−NM0 UFÐ«—Ë
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 «—U?³F�« VO?�dð Wł—bÐ «d?Oš√Ë U?FÐU?Ý ¨ «—U³?F�« W�œË W?O�u?LFÐ U?ÝœU?ÝË ¨wIDM*«Ë w³¹d−?²�«
ÆWKD³*« WOÝUÝ_«

UL?NÐ wMF½Ë ¨U?N�?H½ …d¼UE�« dO?�Hð ‰u?Š 5²�?�UM²� 5²¹dE½ 5?Ð —UO²?šô« sŽ ôU¦?� Êü« œ—u½Ë
U¹dO�Hð U{d� U¼—U³²ŽUÐ ¨v�Ë_« W¹dEM�« v�≈ e�dM�Ë Æ¡u?CK� WOłuL²�« W¹dEM�«Ë WOLO�'« W¹dEM�«
Ê√ V¼Ë Æ1UÐ≠ô U?N?M� Z²M¹Ë 2U?� b??$ U?NKÐU??I?� w�Ë ¨1UÐ U??NM� Z²M¹ YO??×Ð 1U?� ∫‡?Ð ¨d¼«uþ W?Žu??L?:
Èb?Š≈ ÊS??� —U?³?²??šô« ZzU?²½ X½U??� U¹Q?� ¨5²¹dE?M�« U?²K� v�≈ W??³?�M�UÐ r?ÝU?Š —U?³??²?š« u¼ 1UÐ —U?³??²?š«
b�Ë ÆW�u?³I?� bF?²Ý …d?Oš_« Ác¼Ë ©̈63®Èdš_« b?¹R²Ý 5?Š w� ¨vGK²� …—Ëd?C�UÐ qD³²?Ý 5²¹dEM�«
ÊU?O²?�¹dJ� W?O?łu?L²�« W¹d?EM�«Ë sðuO?M� WO?L?O?�'« W¹dEM?�« 5Ð UL?ÝU?Š «—U?³²?š« u?�u� WÐd?& X½U?�
d¼«uE�« Õd?Að U?L� ¨d?OŁ_« d³?Ž d?A²Mð  U?łu?� s� ÊuJ²¹ ¡u?C�« Ê√ …dO?š_« Ác¼ ÈdðË Æ©* ®eM−¹u¼
Æ¡U*« w� tM� ¡«u?N�« w� Ÿd?Ý√ qJAÐ d�U?�¹ ¡u?C�« Ê√ UN?−zU²½ 5?Ð s� sJ� Æ¡uC�UÐ W?IKF?²*« dA?F�«
ÆW?O??łu?L?²�« W?¹dEM�« ‰u?³??� qł√ s� U?N??�dðË sðu?O½ W¹d?E½ ‰UDÐ≈ v�≈ u?�u??� Êu?O� WÐd??&  œ√ «cJ¼Ë
—U?O?F� Ê√ 5?Š w� ¨UN?�b?�Ë W¹dEM�« Êö?DÐ  U³?Ł≈ UL?NMJ1 WE?Šö*«Ë WÐd?−²�« Ê≈ ‰u?I�« W?�ö?š
WOMOI¹ vKŽ WM¼d³�« vKŽ …—œU� »—U−²�« —U?³²Ž« v�≈ iF³�« l�b¹ Íc�« U� sJ� Æp�– tMJ1 ô oI×²�«
Ê√ UNMJ1 w²�« W¹dEM�«  UO{dH�« q� ¡UBŠSÐ ÂuI½ UM½≈ ∫wðüU� Àb×¹ d�_« qF� øU� W¹dE½ ‚b�Ë
Ác¼ ÊS?� ¨…bŠ«Ë «b?ŽU� ¨WÐd?−²�« o¹dÞ sŽ W?¾ÞUš U?NK� U?N½√ 5³ð «–S� ¨d¼«uE�« s� W?O�«u²?� d�?Hð
dO?�Hð w� ‰uI�« ‰U?−� Ê«bHM²?�ð WOLO?�'«Ë WO?łuL²�« ÊU?²¹dEM�« X�«œU�Ë ©64®WOMO?I¹ bFð …d?Oš_«

ÆWOLO�'« W¹dEM�« »c� s� WOłuL²�« W¹dEM�« W×�Ë ‚b� iF³�« Z²M²Ý« bI� ¡uC�« …d¼Uþ

 ∫WÞU�³�« ÂuNH�Ë ‰UDÐû� WOKÐUI�«  Uł—œ ∫2-1
 U¹dEM�« 5Ð —UO²šô« W�Q�� w¼ UN�H?½  Uł—œ ‰uŠ d�c�« WH�U��« bŽ«uI�« ZzU²½ r¼√ Ê≈
5O�U?Hðô« WŽe½ —UO?F� w¼ ©65®WÞU�?³�« Ê√ v�≈ «dE½Ë ¨d¼«uE�« s� U?N�H½ W?O�«u²*« oKF?²ð w²�«
rN‡‡‡‡‡½S?� ¨÷u?L‡‡‡‡‡ž ÊËœ s� WÐd?& Í√ œb×¹ ô V¹d?−?²�« Ê√ ÊËd¹ rN½_ ¨ U¹dEM�« —U?O²?š« w�
«c� ÆW?OF?H½ Í√ WOKL?ŽË WO�U?L?ł W�Q�?� WÞU�?³�« ÊuKF−¹ q?Ð ¨‰UDÐù«Ë WÞU�?³�« 5Ð ÊuDÐd¹ ô
WF?O³D�« d¼«uþ d�?Hð w²�« 5½«uI�« Ê√ 5Š w� ¨…bI?F� bł W?FO³D�« ÊQÐ t?O¹dJ½«uÐ ÍdM¼ dI¹
¨lzU?�u�« WÞU?�ÐË Âu?N?H*« WÞU?�ÐË W¹dEM�« WÞU?�Ð sŽ Y?¹b(« s?J1 rŁ s�Ë ªWKN?ÝË WDO?�Ð
 U¹dEM�« —UO²š« ÊS� tOKŽË ÆWŁö¦�« —u�_« Ác¼ j�Ð√ sŽ Y×³�« w¼ r�UF�« WLN� ÊuJð YO×Ð
vKŽ Âu??I¹ WÞU?�?³�« Âu??N?H?� Ê√ `{«u?�« s� ÆWMJL*«  U??ŠöD�ô« j�Ð√ ”U?Ý√ vK?Ž Àb?×¹
WÞU??�?³?�« Ê≈ YO?×??� ª—Ëb�« w� ◊u??I?�?�« s� t?O??H??F¹ ô «c¼ sJ� ¨dJ?H�« w� œU??B?²??�ô« √b?³??�
«c� ¨WÐu?žd?� WÞU??�?³�« Ê_  U¹dEM�« j�Ð√ —U?²??�½Ë ¨ U¹dEM�« j�Ð√ —U?O?²?šô Q??−K½ WÐu?žd?�

Æ„dð ô≈Ë WÞU�³�« —UOF* włu�uLO²�Ð≈ ”UÝ√ sŽ Y×³�« VłË
©¿® Christiaan Huygens (1629-1695).   
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‰¡U?�²¹ «c� ¨ U¹dEM�«Ë 5½«u?I�UÐ jI?� qÐ  UŠöD�ô« Ë√ rO¼U?H*« WÞU?�³Ð r²?N¹ ö� dÐuÐ U?�√
qOCHð W�Q�� ÊQÐ [137: 1959] dIO� ÆWÞU�Ð d¦�_« Êu½UIK� WOłu�uL²�OÐù«Ë WOIDM*«  «eOL*« sŽ
ÂU?−?�½ô«Ë w�?H?M�« U?{d�« u?×½ ŸËeM�« Í√ W?O�U?L??ł  «—U?³?²?Ž« v�≈ U?�≈ œu?Fð b?� rKF?�« w� WÞU?�?³�«
s�Ë ÆÊU¼dÐ vKŽ Âu?I¹ ô d‡‡�√ u‡‡‡‡¼Ë ¨WF?O³D�« WÞU?�³Ð rO?K�²�« v�≈ U?�≈Ë ªwð«– .uIð u¼Ë ¨w�U?L'«
ÆWÞU�?³K� wŽu{u� —u?Bð ÂU�√ ÊuJM� r�U?FK� WOIDM*« W?OM³�« vKŽ WÞU�?³�« ÂuNH?� fOÝQð VłË rŁ
U½b?L?²?Ž« «–≈ W�U?š ¨W?¾ÞU?š X½U?� Ê≈ ©̈66®U?N�UDÐ≈ W�u?NÝË  U¹d?EM�« WÞU�?Ð 5Ð dÐuÐ jÐd¹ p�cÐË
ÆW¹dEM�« vKŽ s¼d³ð w²�«  ôU(« œUL²Ž« sŽ U{uŽ UN³O�dð  Uł—œ «c�Ë W¹dEMK� WMJL*«  öD³*«
W�œU?F� v�≈ W?³�M�UÐ ‰U?(« w¼ U?L� ¨‰UDÐù« w� qN?Ý√ ÊuJð ©67®q�_« b?F³�«  «–  U¹dEM�U?� «cJ¼Ë

ÆWO½U¦�« Wł—b�« s� W�œUF� l� W½—UI*UÐ v�Ë_« Wł—b�« s�
 «—U³F�« qOCHð Ê_ p�–Ë ¨‰UDÐû?� WOKÐUI�« —UOF0 j³ðd¹ WÞU�³�« ÂuNH?� Ê≈ ‰uI�« ‰uB×�
lC�ð UL� ¨d?³�√ Í—U³²šô« UN½uLC?� Ê_Ë ¨d¦�√ ‰uIð UN½_ w�dF*« U¼«u²?×� v�≈ lł«— WDO�³�«
u¼Ë ÆdJH�« w� œUB²�ô« ◊dý w�u²�ð U?N½_ jI� fO�Ë Æd�¹√Ë qNÝ√ qJAÐ W¹—U³²šô« ez«ËdK�

Æå‰UDÐû� WOKÐU� d¦�√ X½U� j�Ð√ W¹dEM�« X½U� ULK�ò ∫WOðü« WO�U)« w� tB�K½ Ê√ sJ1 U�
qF??−¹Ë ¨U?N�UD?Ð≈ W?ł—œ 5ÐË U?N??²?�œ W??ł—œË U?� W¹dE½ W??O?�u??L?Ž W?ł—œ 5?Ð dÐuÐ jÐd¹ U??L?�
q�√ U¹U?C� …b?Ž ÊUJ� cšQð Ê√ U?NMJ1 W�U?F�« …—U³?F�« Ê_ p�–Ë ¨U¹œdÞ U³?ÝUMð UL?NMOÐ W�ö?F�«
U¼—U³²ŽUÐ ¨W¹bOK�ù« W?ÝbMN�« ÊS� tOKŽ ¡UMÐË ªåWÞU�Ð d¦�√ò …œUŽ  d³²Ž« «c?N�Ë ¨UNM� WO�uLŽ

ÆW¹bOK�≈ö�«  UÝbMN�« l� W½—UI*UÐ WO�UŽ Wł—bÐ ‰UDÐû� WKÐU� ¨WDO�Ð
p�– Á—U³?²ŽUÐ tðU?ł—œ vKŽ√ w� V�d*« o�M�« [145: 1959] dÐuÐ ·dF¹ WÞU?�³�« qÐU?I� w�Ë
Æ…bŽU��  UO{d� ‰UšœSÐ «œbN� ÊU� ULK� Á–UI½≈ U½—d� Íc�«Ë ¨ÂUð o�M� tÐ rK�½ Íc�« o�M�«

ÆdH� w¼ ‰UDÐû� o�M�« WOKÐU� Wł—œ „«c½¬ `³Bð –≈
¨vKŽ√ ‰UDÐû� UN?²OKÐU?� Wł—œ X½U� «–≈ j�Ð√ U?N½QÐ U� W¹dE½ vKŽ rJ×½ UM½≈ ‰u?I�« q�UŠ
W?H� Ê√ d?Ož ªd¼«uE�« s� W?O�«u²?� d?O�?Hð w� UN?��UMð w²�«  U?¹dEM�« w�UÐ qÐUI?� w� p�–Ë

ÆWO�öÞSÐ ÊuJð ô UNO� WÞU�³�«

∫©68®bO¹Q²�«Ë ‰UDÐû� WOKÐUI�« —UOF� ∫2-2
`L�¹ U?�Ë ¨U¼bO¹Qð Ë√ W¹dEM�« ‰UDÐ≈ v�≈ U?�≈  UEŠö*« «c�Ë WO³¹d?−²�«  «—U³?²šô« ÍœRð
ÊuJð UN½√ b?�R¹ ¡«dI²?Ýô« √b³� Ê_ ¨WÐ–U?� Ë√ W�œU� U�≈ U?Lz«œ ÊuJð ô  U¹dEM�« Ê√ u¼ p�cÐ
Èb0 j³ðd?� W¹d?EM�« b?O¹Qð ÊS?� rŁ s�Ë ¨jI?� WKL?²??×?� Ë√ ©ÆÆÆv�≈ »d?�√® ¨W?×?B�« WKL?²?×?�

Æ©69®U¼bO¹Qð vKŽ qO�œ U¼œuL� Ê_ ¨ez«Ëd�« ÂU�√ U¼œuL�
U¼b?O¹Q?ð o¹dÞ sŽ W¹dEM�« d?¹uDð v�≈ U?�≈ ÍœRð Ê√ U?N?MJ1 …b¹b?'« »—U?−?²?�« ÊS?� «cJ¼Ë
W¹dEM?�« s� W?O??ÝU?Ý√  «—U?³??Ž ◊U?³M?²?Ý« ÊUJ�≈ u¼ W?¹dEM�« b?O?¹Qð d?ýR??�Ë ÆU?N�UDÐ≈ v?�≈ U?�≈Ë
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W¹d?EM�« b???O¹Qð 5Ð ·œ«d?½ Ê√ sJ1 p�c?ÐË ¨l�«u�« l� W???IÐUD?²??�  «—U???³??F�« Ác?¼ ÊuJð YO???×Ð
WO{dH�« Ë√ W¹dEM�« œuL?� Èb� u¼ bO¹Q²�« Ê≈ –≈ ÆUNC�d� V³Ý œu?łË ÂbŽ vKŽ ¡UMÐ UN�u³�Ë
W?�—U�Ë W?OÝU?� ez«Ëd�« X½U?� ULK� Y?O×Ð ¨‰UDÐù« ZNM� U?N?FC¹ w²�« W?¹—U³?²šô« ez«Ëd�« ÂU?�√

ÆvKŽ√ W¹dEM�« bO¹Qð Wł—œ X½U�
YO?Š s� d³?�_« W¹dEM�« Ê√ Èd¹ –≈ ¨w�dF?*« Èu²?;«Ë bO¹Q?²�« Wł—œ 5Ð p�c?� dÐuÐ jÐd¹Ë
«œuL� d¦�_« w¼ ‰UDÐû� W?OKÐU� d¦�_« Í√ ¨R³M²�«Ë dO�H²�« w� …√dł d?¦�_«Ë w�dF*« Èu²;«

ÆbO¹Q²�« s� vKŽ√ Wł—œ “u% w²�« w¼ w�U²�UÐË ¨WOÝUI�«  «—U³²šô« ÂU�√
œbBÐ W?O�U²?²*« Ë√ W��UM²*« ÷Ëd?H�« W�ö?Ž d�H¹ b?O¹Q²�«Ë ez«Ëd�« 5Ð jÐd�« ÊS?� U�u?LŽË
b?L?B¹ Ê√Ë ¨d?¦?�√ W?ŽU?$Ë …¡U?HJÐ qJA*« q×¹ Ê√ t?OKŽ b¹b?'« ÷d?H�« Ê√ p?�– ¨qJA*« fH½
Ê√ sJ1 …b¹b?'« W?O?{d?H?�« Ê√ wMF¹ s�?Š_UÐ .u?I?²�« «c¼Ë Æs?�?Š√ qJAÐ  «—U?³?²?šô« ÂU?�√
ÆW�«d� d¦�√Ë v��√  «—U³²š« ÂU�√  bL� UN½_ ¨jI� UNÐcJð Ê√ ÊËœ s� UN²IÐUÝ q×� q%
Ë√ «b¹R?� ÊU?� Êu½U??� w� …Q?−?� d?NE¹ ÊU?B?I½ V?³?�Ð qD³ð  U¹dEM�« Ê√ n?KÝ U?� W?�ö?š
w²�« w¼ W?I?Šö�« »—U?−?²�« Ê√ 5Š w?� ¨…b¹b?ł ZzU?²½ `M9 ô W?IÐU?��« »—U?−?²�« Ê_ ªôu?³?I?�
w� …œËb×� W�U?Š U¼—U³²ŽUÐ U?Lz«œ UN²×BÐ …d?Oš_« Ác¼ kH²×²?� ¨W1bI�«  U¹dEM�« w� Y³ð

∫wðüU� [18: 1979] dÐuÐ o�Ë ¨bO¹Q²�« √b³� WžUO� sJ1Ë Æ©70®…b¹b'« W¹dEM�«
Æ©  Â ¨2·® œ  >  ©  Â ¨1·®  >

¡u?{ w� 1· s� b?O¹Q?²�« s� vKŽ√ W?ł—œ U?N� 2· W?O?{dH?�« Ë√ W¹dEM�« Ê√ wMF¹ U?� u¼Ë
UðU³Ł≈ wMF¹ ô bO¹Q²�« Ê_ ª© ®œb?×� s�“ w� —U³²šô« sLC²ð w²�« WO{d?HK� W¹bI½ WA�UM�
u?N?� «c?� ¨s¼«d�« X�u�« w� U?N?�u?³?I� —d?³?� ¡U?DŽ≈ jI?� qÐ W?O??{d?H�« W?×?� v?KŽ WM¼dÐ Ë√
‰UL?²Š« q?F−¹ U?� u¼Ë ÆtðUO?{d� W?×� w� —«d?L²?ÝUÐ dEM�« bO?F¹ rKF�« Â«œU� ¨X?�R� ‰u?³�
W??�U?Ž W??O??LKF�« 5?½«u?I�« …e??O??� p�– Ê_ ¨UMJ2 «d??�√ W??O�U??Ž W?ł—b?Ð …b¹R??� W?O??{d??� ‰UDÐ≈

ÆW�Uš WOFO³D�«Ë
i�UM²�« “ËU?& w?� t?²?O?L¼√ vK−?²?²?� X�R?*« d?{U?(« s�e�UÐ b?O¹Q?²�« —U?O??F* dÐuÐ jÐ— U?�√
w�U²�UÐË ¨ÂUŽ r?JŠ v�≈ ÍœRð w²�« W�U)«  ôU(« ¡UB?Š≈ Ê≈ –≈ ¨¡«dI²Ýô« t?O� jI�¹ Íc�«
U?L� Âu?O¼Ë qÝ«—Ë dÐuÐ s� q?� t{—U?Ž Íc�« d?�_« u¼Ë ªq³?I²?�*« vKŽ rJ(« «c¼ rO?L?Fð v�≈
w� W¹d?E½ œU?L??²??Ž« v�≈ W??O??{U?�  «—U??³??²??š«  ôU??Š s� ‰U?I??²½ô« s?J1 nO??� –≈ ¨d?�c?�« nKÝ

Æ‰UJýù« «c¼ “ËU−²ð bO¹Q²�«Ë ‰UDÐù« W¹dE½ qF−¹ U2 ¨q³I²�*«
Q?' bI?� ¨¡«dI?²?Ýô« w� ‰UL?²?Šô« W¹dE½ iŠb� ¡U?ł bO¹Q?²�«  U?ł—œ √b³?� Ê√ v�≈ «dE½Ë
œ—«u²�« W¹dE½ œUL²ŽUÐ W?OLKF�«  UO{dH�« ‰UL²Š« q¹ËQð ŒU³MA?¹«— e½U¼ W�ËU×� œUI²½« v�≈ dÐuÐ
u¼ d?O?š_« «c¼Ë ¨…—U?³?F�« ‰U?L?²?Š« qJA?� s� ¡e?ł v�Ë_« Ê_ Æ©71®À«b?Š_«Ë lzU?�u�« ‰UL?²?Šô
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ÆULNMOÐ U* ÈuB� œËbŠ wN� »cJ�«Ë ‚bB�«  «—U³?²Ž« s� UNMŽ Z²M¹ U� U�√ ¨À«bŠ_« ‰UL²Š«
b¹b?% sJ1 –≈ ¨‚b?B�« dð«uðË œœdð W?ł—bÐ ”UI?¹ ¨ŒU³MA¹«— o?�Ë ¨WO?{d?H�« ‰UL?²?Š« Ê√ p�–
q³?Ið w²�«Ë ¨W¹dEM�« v�≈ wL?²Mð w²�«  «—U?³F�« œb?Ž ¡UB?ŠSÐ U?�≈ ∫5²I¹dDÐ U?� W¹dE½ ‰U?L²?Š«
d?N?Eð w²�«  «—U?³??FK� w³?�?M�« dð«u?²�« W??ł—œ b¹b?% w�U??²�UÐË ¨W?O??³¹d?&  «—U??³?²?šô Ÿu??C?)«
d?³²?FM� WO?½U¦�« W?I¹dD�« U�√ ÆW?¹dEM�« WO�U?L?²Šô U?ÝUO?I� w?³�M�« dð«u?²�« «c¼ d?³²?FM� ¨W�œU?�
W?ł—œ œb?×½ ”U?Ý_« «c¼ vKŽË ¨W?Šd?²?I*« Èd?š_«  U¹dEM�« W?¾?� s� «d?BMŽ W¹dEM�« U?N?I?�Ë
 U??²?�U??Nð v�≈ w?N?²M?¹ —u?B??²�« «c¼ Ê√ dÐu?Ð ‰—U?� ÊUÐ√ b??�Ë ÆW??¾?H?�« Ác¼ qš«œ w³??�M�« dð«u??²�«

Æ©72®‰UL²Šö� wz«dI²Ýô« —uB²�« l� i�UM²ð ZzU²½ v�≈ U½œuI¹ qÐ ¨W¹dE½
¨ÊuOz«d?I²?Ýô« Á—uB²¹ U?L� ‰U?L²ŠôUÐ U?�öÞ≈ t� W�ö?Ž ô bO¹Q?²�« √b³� Ê≈ ‰u?I�« ‰uB?×�
fÝQ²?� W�—UB?�«  «—U³²?šô« ÂU�√ U¼œuL?� Èb� vKŽ ¡UMÐ U?Nð«– WO{d?H�« …u� v�≈ d?OA¹ t½_

Æ©73®UN�u³� —UOF� p�cÐ
q� q¹e¹ p?�– ÊS?� ¨Appraisal Íd¹b??I??²�« .u??I??²?�UÐ b??O¹Q??²�« Âu??N??H??� ◊U??³ð—« v?�≈ «dE½Ë
 «—U??³?Ž  U??O?{d??H�« —U??³?²??Ž« i�d¹ dÐu?Ð Ê√ U?�u??B?š ¨‰U??L??²?Šô«Ë b??O¹Q?²?�« 5Ð ·ö?²??š«
.u?I?ð o¹dÞ sŽ ô≈ tMŽ d??O?³??F?²�« sJ?1 ô «c¼Ë ¨W?²??�R?�  UMO??L?�?ð œd?−?� U??N½_ åW??�œU?�ò
W¹dE½ v�≈Ë w?z«d?I?²?Ýô« —u?B?²�« v?�≈ U?N?N?łu¹ w²�«  «œU??I?²½ô« qF?−¹ U?� u¼Ë Æ U??O?{d?H�«
.u??I?ð Ê≈ t�u??I?Ð ÷«d??²???Žô« «c¼ œd¹ [265: 1959] dÐuÐ Ê√ d???O??ž Æt???OKŽ VKI?Mð ‰U??L???²??Šô«
YO×Ð  U?³Łù« q¹ËQð Ë√ Õ—UA?²�« o¹dÞ sŽ n�Ë t½≈ ¨q�U(« qOB?% lÐUÞ t�  UO?{dH�«
Ê√ sJ1 b?� .uI²�« «c¼ Ê√ U?L� ÆW?OB?�ý  «—U³?Ž ¨oO�b�« vMF*UÐ ¨W?OKJ�« U¹UC?I�« Z²Mð ô
Ác¼ i�U?Mð Âb??FÐ d?I??²??� ¨W�u??³??I*« W??O??ÝU?Ý_«  «—U??³??F�«Ë W¹dE?M�« 5Ð q�u�« s?� Z²M²??�¹
W�«d?� «c�Ë —U³²?šö� W¹dEM�« WOKÐU� Wł—œ vK?Ž ¡UMÐ p�–Ë ¨W¹dEM�« l� WOÝUÝ_«  «—U?³F�«

Æ5F� s�“ œËbŠ w� UN� XFCš w²�«  «—U³²šô«
dI¹ Íc�« .u?I²�« Ê_ ¨ÕU?−MÐ  «—U³?²šô« “U?²& UN½√ Â«œU?� …b¹R� ÊuJð W¹dEM?�« ÊS� «cJ¼Ë
Ác¼ ‰ËQð YO?×?Ð Âƒö?²�« Âb?Ž Ë√ Âƒö?²�« q¦?� s�  U?�ö?Ž o?K�¹ ©Íb?O¹Q?²�« .u?I?²�«® b??O¹Q?²�UÐ
Wł—bÐ W¹dE?M�« bO¹Qð v�≈ U¼bŠË ÍœRð ô Âƒö?²�« W�ö?Ž Ê√ 5Š w� ¨W¹dEMK� ‰UDÐS� …d?Oš_«
‚U??�½_« s� œb??Ž ¡UMÐ qN??�¹ Â«œU??� wHJ¹ ô W?¹dEM�« ‰UDÐ≈ Âb??Ž Ê√ p�– w� W?KF�«Ë ¨©74®vKŽ√

ÆW�u³I*« WOÝUÝ_«  «—U³F�« s� o�½ Í√ l� WLzö²*« W¹dEM�«
¨W¹dEM�« b¹Rð w²�«  ôU?(« œbŽ ¡U?BŠ≈ vK?Ž jI� n�u?²ð ô W¹dEM�« bO¹Qð W?ł—œ Ê√ dO?ž
vKŽ U¼—ËbÐ n�u?²ð …d?Oš_« Ác¼Ë ¨U¼“U?²& w?²�« ez«Ëd�« W�«d?� W?ł—œ vKŽ ÈdŠ_UÐ Âu?Ið qÐ
W?O?{d??H�« ÊS?� rŁ s�Ë ªW??O?{d?H�« WÞU??�Ð vKŽ ‰b¹ U2 ¨ez«Ëd�« v?�≈ U?N?Žu?C??š ÊUJ�≈ W?ł—œ

Æ©75®bO¹Q²�« s� vKŽ√ Wł—œ  «–Ë ¨WÞU�Ð d¦�_« w¼ ‰UDÐû� WOKÐU� d¦�_«
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s� WŽu?L−�[1959: 268]  dÐuÐ lC¹  UO?{dH�«Ë  U¹dEM�« bO¹Qð ÂuNH?� `O{uð w� …œU¹“Ë
 ∫wðüU�  UO�U)«

Æ5ð—U³Ž ‰UDÐ≈ WOKÐU� Ë√ bO¹Qð  Uł—œ 5Ð W½—UI*« ULz«œ sJ1 ô ≠ √
W½—U?I*« w� ‰U(« w¼ U?L� ¨b?O¹Q²K� W?O³KÝ Èd?š√Ë WOÐU?−¹≈  Uł—bÐ Âe?'« UM½UJ�≈ w� ≠ »

ÆWOÐ–U'« …d¼Uþ ‰uŠ s¹U²AM¹√Ë sðuO½ w²¹dE½ 5Ð
 ∫WO�U²�« bŽ«uI�«  UO�U)« Ác¼ v�≈ nOC¹ UL�

5Ð U?� w³?¹d?& —U?³?²??šUÐ U?N�UDÐ≈ - W¹dE?M� b?O¹Q?²�« s?� W?OÐU?−¹≈ W??ł—œ œUMÝ≈ sJ1 ô ≠ √
ÆWKD³� WO{d� vKŽ wM³� wð«Ë–

W?I¹dÞ l³??²ð U?N½√ rž— ¨Èd?š√ W¹d?EM� b?O¹Q?²�« s� W??OÐU?−¹≈ W?ł—œ bM�½ Ê√ U?M½UJ�≈ w� ≠ »
W¹dEM�U?Ð U?N?²?�ö??Ž w� s¹U?²?AM?¹ü Êuðu?H�« W¹dE½ v�≈ W??³?�M�UÐ ‰U??(« w¼ U?L?� ¨qŁU2 d??OJHð

ÆsðuO½ bMŽ ¡uCK� WOLO�'«
ÆUOzUN½ ôUDÐ≈ ÊuJ¹ ¨wð«Ë– 5Ð U� qJAÐ ¨W×O×� W³�«d� V�«d¹ Íc�« ‰UDÐù« Ê≈ ≠  

tMJ1 ¨W�u?³?I*«  «—U³?F�« v�≈ …b¹b?ł  «—U³?Ž W?�U{≈ b?FÐ r²¹ Íc�« ¨W¹dEM�« .u?Ið Ê≈ ≠ À
Æ`O×� dOž fJF�« sJ� ¨wÐU−¹ùUÐ w³K��« bO¹Q²�« Wł—œ ‰b³²�¹ Ê√

‚bB�« —dI¹ oI×?²�« Ê_ ¨W¹dþUMðô W�öŽ ‰UDÐù«Ë oI×²�« 5Ð W�öF�« Ê≈ ‰u?I�« ‰uB×�
dL²�*«Ë w�«u?²*« tÐ«d²�«Ë rKF�« —uDð vKŽ ‰bð ‰UDÐù« ‰UF�√Ë dO¹U?F� q� Ê√ 5Š w� ¨wzUNM�«
bO?¹Qð Wł—œ œ«œe?²� ¨‰UDÐù« W?ł—œ —U³?²Ž« vKŽ Âu?I¹ W¹dEM�« bO¹Qð W?ł—œ .uI?²� Æ‚b?B�« s�
W?O�U?{ù« …b‡‡‡‡‡¹R*«  ôU?(« Ê√ v�≈ …—U‡‡‡‡‡ýù« l� ¨U?N� …b‡‡‡‡¹R*«  ôU?(« œbŽ œ«“ U?LK� W¹dEM�«
Æb¹bł oO³Dð ‰U−0 d�_« oKFð «–≈ «bŽU� ¨UHKÝ …b¹R*« W¹dEM�« bO¹Qð Wł—œ s� «dO¦� wKFð ô
qF−O� ªU?N²�œ Wł—œ «c�Ë ¨ «—U³F�« W?OK�Ë WO�uLŽ Wł—œË bO¹Q?²�« Wł—œ 5Ð jÐd¹ dÐuÐ Ê√ UL�
dI¹ –≈ ¨‰U?L²?Šô«Ë bO¹Q?²�« 5Ð p�– dO?ž W�öF�« Ê√ 5?Š w� ¨ÍœdÞ VÝUMð W�ö?Ž UNMOÐ W?�öF�«
W?OKÐU?I�« s� vKŽ√ W?ł—œË ¨d?³?�√ w³¹d?& Èu?²?×?�  «–Ë WDO?�?³�«  U?O{d?H�« V?KD½ UM½QÐ ©76®dÐuÐ
W???�«d???� vK?Ž n�u???²ð …d???O???š_« W???O???�U???)« Ác¼Ë ªvK?Ž√ b???O¹Qð W???ł—œ  «– w?�U???²�UÐË ¨‰UD?Ðû�
W?O�U?L?²?Š« ô T‡‡‡�UJð W?O½UJ?�ù« Ác¼Ë ¨ «—U?³²?šô« Ác?N�  U?O?{d?H�« Ÿu?C?š ÊUJ�≈Ë ¨ «—U?³?²?šô«
vKŽ ¡UMÐ 2U�Ë 1U?� 5²?O?{d� W½—U?I?� sJ�√ «–≈ sJ� ÆU?H?O?F?{ U?OI?DM� ôU?L²?Š« Í√ ¨W¹u?� W?O?IDM�
1U?� ‡� ©WIK?D*«® wIDM*« ‰U?L²?Šô« Ê√ U?�S� ¨©W?IKD*«®W?OID?M*« UL?N?²O�U?L?²Š« w�U?²�UÐË U?L¼«u?²×?�
Õ vKŽ ¡UMÐ 1U� ‡� ©WO³�M�«® WOIDM*« WO�UL²Šô« Ê√ U�≈Ë ªÕ W−(« X½U� U¹√ ¨2U� s� fš√ ÊuJOÝ
ez«ËdK� U?ŽuC?š d?¦�_« W?O{d?H�« ÊS?� «cJ¼Ë ÆÕ vKŽ ¡UMÐ 2U?� WO�U?L²?Š« “ËU?& U�öÞ≈ U?NMJ1 ô
W?O?{d?H�« s� ¨…UDF*« W?−?(« vKŽ ¡U?MÐ ¨Èu?�√ ôU?L?²Š« “d?% Ê√ «b?Ð√ U?NMJ1 ô «b?O¹Qð s�?Š_«Ë

Æ‰UL²Šô« T�UJð Ê√ UNMJ1 ô b‡‡‡‡‡O¹Q²�« W‡‡‡‡ł—œ Ê√ p�– vMF�Ë Æe‡‡‡‡z«ËdK� UŽu‡‡‡‡Cš q�_«
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qF?ł w� wz«dI?²?Ýô« oDM*« W?³ž— v�≈ W?O�U?L²?ŠôUÐ b?O¹Q²?K� 5Oz«dI?²?Ýô« jÐ— dÐuÐ lłd¹Ë
ô√ V−¹ W¹dEM�« Èu²×� Ê√ vMF0 ªUNð«—U³Ž —d³?ð ¨r¼dE½ w� ¨WÐd−²�« Ê_ ¨WOMOI¹  UO{dH�«

Æ©77®åWOMOŽ d¦�_« WO{dH�« ULz«œ d²š«ò ∫u¼ r¼—UFA� «c� ¨WÐd−²�« ÁdIð U� “ËU−²¹
w¼ ¨…dO¦� W¹u½UŁ  UO{d� qLF²�ð ô w²�« pKð Í√ ¨WDO�³�«  U¹dEM�« Ê√ dÐuÐ Èd¹ «cJ¼Ë
d¦?�√  U³?ÝUM� UN� Ê√ Í√ ¨W?OIDM*« U?N²O�U?L²?Š« ÂbŽ v�≈ «dE½ ¨b?O¹Q²K� W?OKÐU� d¦?�_«  U¹dEM�«
∫u¼ ‰Ë_« ¨s¹√b??³?� d?ÐuÐ l{Ë ÷d??G�« «c?N�Ë ÆW??O??ÝU?Ý_«  «—U??³?F�« l?� Ÿ«d?� w� q?šbð wJ�
 UO?{dH�«Ë  UO�Ë_« œbŽ hOKI?ð √b³�ò ∫u¼ w½U¦�«Ë ¨å U?O{dH�« ‰U?LF²Ý« w� d?O²I²�« √b?³�ò
s� lHðd?� Èu²?�?�  «–  «—U³?Ž —U?O²?š« …—Ëd?{ w� dO?š_« «c¼ W?OL¼√ d?NEðË Æ©78® W?OÝU?Ý_«
U�öD½«  UO�Ë_« s� dO³?� œbŽ t� V�d� o�½ ¨dO�Hð w�U²�UÐË ¨ÃU²M²Ý« ÊUJ�≈ «c?�Ë ¨WO�uLF�«

ÆWO�uLF�« s� lHðd� Èu²�� t�Ë ¨ UO�Ë_« s� q�√ œbŽ s� ÊuJ� o�½ s�
ÂuNH?� t½_ W¹dEM�« W×� b¹b×²� ‚b?B�« ÂuNH� ‰UL?F²Ý« výU×²¹ dÐuÐ Ê≈ ‰u?I�« W�öš
WO?IDM� rO¼UH?� »cJ�«Ë ‚bB�« w²?LO?� Ê_ «c�Ë ¨oI×?²�« ÂuN?H� w� UMDI?�¹ t½√ UL� f?³²K�
r�UF�« o×?Kð w²�« WO³¹d?−²�«  «d?OG²�UÐ r²?Nð ô ¨WOID?M*« jÐ«Ëd�«Ë q�U(« qOB?% q¦� U?NK¦�
w� ÊuJ¹ ‰Ë_« Ê√ w� vK−?²¹ åb?O¹Q?²�«ò .u?I²�«Ë ‚b?B�« W?L?O?� 5Ð ‚dH�U?� rŁ s�Ë Æw³¹d?−?²�«
o�½ v�≈ W?³?�M�UÐ ÊuJð …b¹R*« …—U?³F?�« Ê√ 5Š w� ªt³¹c?Jð sJ1 ô w�U?²�UÐË ¨rz«œ qJAÐË tð«–
W³?�M�UÐ  ËUH²ðË œb?F²ð b� b?O¹Q²�« rO� Ê√ U?L� ¨œb×?� wM�“ ‚UOÝ w� W?OÝUÝ_«  «—U?³F�« s�

ÆW�œU� rO� UNK� ÊuJðË W¹dEM�« fH½ v�≈

 ∫‰UDÐû� WHz«e�« ÂuKF�«Ë WH�KH�« WOKÐU� ÂbŽ ∫2-3
W?N?ł s� ÂuKF�« 5Ð qB?H�« Ë√ e?OO?L?²�« WKJA* q?Š u¼ ‰UDÐû� W?OKÐU?I�« —UO?F?� Ê√ dÐuÐ d?I¹
¨ «—U³F�« ‚U?�½√ Ë√  «—U³F�« Ê≈ò ∫[39: 1963] ‰uI¹ –≈ W?O½UŁ WNł s� WH?�KH�«Ë WHz«e�« ÂuKF�«Ë
Ë√ WKL²×?�  UEŠö� l� Ÿ«d� w� ‰ušb�« vK?Ž …—œU� ÊuJð Ê√ bÐô WOLKF�« W?L��« “u% wJ�
q¦?� ¨l?zU?�u�«Ë »—U?−?²?�UÐ U?N?²??N?ł«u?� sJ1 ô w²?�« ·—U?F*« Ë√ ÂuKF�« Ê√ p?�– vMF?� ÆåW�u?I??F?�
W?ÝU?O?��«Ë ¨d�œ¬ b¹d?H?�ü Íœd?H�« fHM�« rKŽË ¨b¹Ëd?� b½u??L?−?O?�� w�?HM�« qOK×?²?�«Ë rO?−M²�«
nO?� w?�U?²�UÐË ø‰UDÐù« q³??Ið ô «–U?LK� Æ‰UD?Ðû� WKÐU?� d?O??ž U?N½_ U?�uK?Ž X�?O� ÆÆÆW?H??�KH�«Ë
«c?�Ë ¨Ác¼ qB?H�« WK?JA0 ô Ë√ d?Ò�c½ Ê√ sJ1 WK¾?Ý_« Ác¼ sŽ »«u?'« q?³?� øU?N1u?Ið sJ1

Æ5OF{u�« bMŽ qBH�« —UOF0 Í√ ¨U¼—uNþ »U³ÝQÐ
ÁœËb?Š U� ør?KF�« U� ∫W?Oðü« WK¾?Ý_« w� W?Hz«e�«Ë W?I(« Âu?KF�« 5Ð e?OO?L?²�« WKJA?� h�K²ð
Ác¼ ‰ö??š s� `C??²¹ øW?O??LKŽ WKJ?A?� q( W??O?LK?Ž d?O??ž W?O??{d?� l{Ë s?J1 q¼ øt?�U??�Ë√Ë
WKJA*« dÐuÐ U¼d³?²F¹ rŁ s�Ë ÆW�dF*« W¹dEMÐ W?IKF²*« WOÝU?Ý_« j½U� WK¾Ý√ bOF?ð UN½√ WK¾Ý_«
rK‡‡‡‡‡‡F�« n¹—U?Fð q� Ê√ p‡‡‡‡‡�– ¨Âu‡‡‡‡‡KF�« W?H‡‡�K� w�  öJA*« w�UÐ U?NMŽ ŸdH?²ð w²�« WO?ÝUÝ_«
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sŽ Y×?³�« ÁU½d?³?²?Ž« «–S� ª ôU?:« s� Ád?O?GÐ tDK�ð –≈ ¨t� l½U?� l�U?ł n¹d?Fð v�≈ q�u?²ð ô
WKzU?F�« …d−?ý X½U?�  U�uKF*« s� U?O?I�½ ¡UMÐ ÁU½d?³?²Ž« «–≈Ë ¨U?LKŽ WO?Ýu?ÝU'« X½U?� ozUI?(«
¨n¹dF?²�« w� nðUN�« qO�œ t?F� „d?²ý« …b?OH*«  U�uKF*« s?� UI�½ ÁU½d?³²?Ž« «–≈ UM½√ UL?� ¨ULKŽ
b¹d?−?²�«Ë W?O?Žu?{u*«Ë W?O?�u?L?F�« q¦?� hzU?B?)«Ë ·U?�Ë_« s� W?Žu?L?−?� U½b?L?²?Ž« «–≈ U?�√
UNÐ n?B²ð WH?z«e�« ÂuKF�« U�u?Bš ¨WO?�dF*«  ôU?:« s� «dO?¦� Ê√ U½b?łË W×?B�«Ë WOI?�M�«Ë
¨W¹dE½ Í√ b?¹Rð lzU?�Ë vKŽ ‰u??B?(« qN?�?�« s� t½_ p�– ªw�?H?M�« qOK×?²�«Ë W??O?�?�—U?*« q¦?�
dÐuÐ dE½ w� ¨[¡wý q� Õd??ý vKŽ d�œ¬Ë !u¹Ë b¹Ëd?�  U?¹dEM�] W¹œU?³?�« …u?I�« ÊS?�ò w�U??²�UÐË

ÆåwIOI(« UNHF{ sÞu� l�«u�« w� w¼ ¨[35: 1963]

U?NMŽ Âe� XŁb?Š w¼ Ê≈ ¨WMO?F� lzU?�Ë ÀËb?Š lM� lOD²?�ð b?� W¹dEM�« Ê√ u¼ Ê–≈ qJA*U?�
WD³M²�*« ZzU²M�« ÂœUBð ÊUJ�S� ªoI×²�« —UOF� v�≈ fO�Ë ‰UDÐù« —UOF� v�≈ ÃU²×½ «c� ¨UNÐc�
Í√ ¨W¹dEM�« W?OLKŽ vKŽ ö?O�œ ÊuJ¹ U?OIDM� ÀËb?(« WMJL*« WEŠö*« lzU?�u�« l� W¹dEM�« s�
sŽË W?Hz«e�« ÂuKF�« sŽ U¼e?O9 vKŽË ¨U?N?²?OL?KŽ vKŽ b¼U?A�« u¼ ‰UDÐû�  U¹dEM�« W?OKÐU?� Ê√

Æ UO{U¹d�«Ë oDM*« sŽË UI¹eO�U²O*«
¨W?Hz«e�« ÂuKF�«Ë WO?³¹d?−²�« ÂuKF?�« 5Ð qBHK� —U?OF?� Õ«d?²�« w� 5O?F?{u�« l� dÐuÐ „d²?A¹
v�≈ vMF*«Ë oI?×?²�« Í—U?O?F?� ‰ö?š s� W?O?F?{u�« XF?Ý b?I?� ∫WM¹U?³?²?� X½U?� UL?N?²¹U?ž Ê√ d?O?ž
d�«Ë_« bOFO� ULNMOÐ eOOL²�« qFHÐ dÐuÐ vH²?�« 5Š w� ¨UI¹eO�U²O*« U�uBš ¨WH�KH�« ¡UB�≈
W?O?Þ«d?�u1b�« W?¹—c�«Ë W?O½uÞö??�_« q¦*U??� WK¦?�_« s?� b¹b?F�« ‰ö??š s� W?H??�KH�«Ë r?KF�« 5Ð
œËbŠË o�«u?²ð WO?LKŽ ‰u�√ ¨dÐuÐ dE½ w� ¨U?N� w²�« WOD½UJ�«  ôu?I*«Ë W¹—užU?¦O?H�« œ«bŽ_«Ë

ÆUN� 5OF{u�« —uBð dÐuÐ bI²M¹ WH�KH�« WLOI� Â«d²Šô« «c¼ vKŽ ¡UMÐË ÆU¼dBŽ ÂuKŽ
s� b¹bF�« q( WFłU½ WKOÝË X�«“U?�Ë X½U� qÝ«— b½«dðd³� ◊U/_« W¹dE½ ÊQÐ dÐuÐ ·d²F¹
wF?{u�« V¼c*«Ë s¹U?²AM−?²?O� U?N?OKŽ ÂU�√ V³?��« «c?N� tKF�Ë ¨»«cJ�« W?�—UH?� q¦?�  U�—U?H*«
¨©79®W?GK� ‰UL?F²?Ý« ¡uÝ sŽ W?&U½ WO?IDM�  UD�U?G� vKŽ W?OM³� W?O?H�KH�«  öJA*« Ê≈ rN�u?�
Ê√ U�u?Bš ªvMF*« s� WO?H�KH�« U¹UC?I�« uKš ÊUO³ð w� W?H�KH�« ZNM� s¹U²?AM−²O?� œbŠ «c�
5OF{uK� q?CH�U� rŁ s�Ë ¨q−O¼ q¦?� «uG� Êu�uI¹ ¨[71: 1963]dÐuÐ dE½ w� ¨WHÝöH�« iFÐ
—UJ�_« iF?Ð Ê√ U?L??� ª’u??�d*« rN½U??OMÐ W??Že?Ž“ w�U??²�UÐË ¨p?�– ÊU?O??³ð w� s¹U??²??AM−??²?O??H�Ë
¨ÊuÞö?�√ bMŽ …œU*« —U?I²?Š« …dJ� q¦?� s� wLKF�« Âb?I²�« ¨ÁdE?½ w� ¨X�UŽ√ b?� W?OI¹e?O?�U²?O*«
—u?B?²K� W?O?L?²?(« W?−?O?²?M�« i�d¹ dÐuÐ Ê√ d?O?ž Æ5O?�?(« bM?Ž W?�d?F?LK� …«œ√ f(« —U?³?²?Ž«Ë
ÂuKF�« Èu?Ý U?N� o³¹ rK� W?O?�d?F*«  ôU?:« q� s�  œdÞ b?� W?H?�KH�« Ê≈ rN�u?� Í√ ¨wF?{u�«
WO½«błË  ôU?FH½« œd−� v�Ë_« Ê≈ YO?ŠË ¨oDM*«Ë UI¹eO�U²?O*« Ë√ ¨‰UL'«Ë ‚öš_U?� W¹—UOF*«

ÆjI� WGK� wIDM*« qOK×²�UÐ ‰UG²ýôUÐ W�eK� WH�KH�« ÊS� vMF� ÊËœ s� WO½U¦�«Ë
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ÂuKŽ  UO?{U¹d�« Ê√ rN²E?Šö� v�≈ UI¹e?O�U?²O*«Ë W?H�KH�« s� «c¼ W?OF{u�« n?�u� lłd¹Ë
U?N� U� v�≈  «—U?³?F�« Ë√ U¹UC?I�« «u?L�?� «c� ªW�?³?²K�Ë WC?�U?ž WH?�KH�« Ê√Ë ¨W?�—U�Ë W?IO?�œ
U¹UCI�« q� Ê_ ôË√ ¨[71: 1963] dÐuÐ dE½ w� ¨qO×²�� rO�Ið u¼Ë ªvMF� UN� fO� U�Ë vMF�
d�?F¹ U2 ¨vMF*« s� W?O�U)«Ë W?Hz«e�« U¹UC?I�« iFÐ sLC?²ð ¨WOJO?ÝöJ�« U�u?Bš ¨WO?LKF�«
t� 5OF{Ë v�≈ W?³�M�UÐ Ëb³¹ U� Ê√ U?O½UŁË ÆWOI¹eO?�U²O*« U¹UCI�« vKŽ åvMF?*« s� uK)«ò dB�
»U?�?Š ö?¦� b?$ –≈ ¨W?O?LKF�« W?�d?F*« W?×KB?� w� Í√ ¨r¼U?G?²?³* U?IÐUD� U?Lz«œ ÊuJ¹ ô vMF?�
¨s¹U?²AM−?²?O� d?O¹U?F� o�Ë ¨ U?C?�UMðË «uG?� d³?²F¹ ÊU?� Á—u?Nþ W¹«bÐ w� ©80®q�UJ²�«Ë q{U?H?²�«
Ê√ rž— ¨ÊËd?�U?F*« ÊuO?F?{u�« Áb?I½ w� qA� 5?Š w� ¨ÁœUF?³?²Ý« Í—Ëd?C�« s� ÊU?� w�U?²�UÐË

ÆWOF{u�« UNÞd²Að w²�« hzUB)« s� dO¦J�« rNBIM¹ q{UH²�« »U×�√
YO×Ð ¨vMF*«Ë ¡«dI²Ýô« UL¼ s¹√b³� vKŽ ÂuI¹ 5O?F{u�« bMŽ eOOL²�« —UOF� Ê√ v�≈ «dE½Ë
U�U?9 XLN� b?I�ò ∫[79: 1992]dÐuÐ p�– w� ‰u?I¹ ªWOF?O³D�« ÂuKF�« W?OLKF� s�U?C�« ‰Ë_« q¦1
Ê√ Èdð w²?�«Ë ¨ÊuJOÐ bM�  œU??Ý w²�« p?Kð ¨W??¾ÞU?)« r?KF�« W¹dE½ ÂU?JŠ_« «c??NÐ XMB??Š «–U*
W¹dEM�« d¹d?³ð Ë√ fO?ÝQð W?OKL?Ž u¼ ¡«d?I?²?Ýô« Ê√Ë ¨WO?z«dI?²?Ýô« ÂuKF�« w¼ W?O?F?O?³D�« ÂuKF�«
rN?²DA½√ «Ëe?O1 Ê√ rN?OKŽ ÊU?� ¡ULK?F�« Ê√ u¼ V³�?�«Ë ¨…—dJ²� »—U?& Ë√  UEŠö?� WÞU?ÝuÐ
ÊuJOÐ sŽ «Ëc??š√ b?�Ë ¨U?I¹e?O?�U?²?O*«Ë  u¼ö�« sŽ q?¦*UÐË ¨ÂuKF�« ÁU?³?ý√ Ë√ W?Hz«e?�« ÂuKF�« sŽ
W�«d?š t½√ X³Ł√Ë —UOF*« «c¼ qA?� vKŽ dÐuÐ ‰b²Ý« «c� Æår¼e?OOL?²� —UOF?L� wz«dI?²Ýô« ZNM*«

ÆW²�UN²� t�Ý√ X�«œU�
rKF�«Ë W?N?ł s� vMF?�ö�«Ë vMF*« 5Ð rNðdþUM�Ë ¨W?O?IDM*« W?O?F?{u�« bMŽ vMF*« —U?OF?� U?�√
b?I� ¨ÂuK?F�« q¦� Âb?I?²ð r� U?N½_ uG?K�UÐ UI¹e?�U?²?O*« vKŽ rN?LJŠ «c�Ë ¨W?O½UŁ W?N?ł s� rKŽö�«Ë

Æp�c� t²�UNð ÊUÐ√
ÂuKF�« sŽ WOLK?F�« W�dF*« eOO?L²� r¼dO¹UF� Õ«d?²�« s� WOF{u�« W¹U?ž Ê≈ ‰uI�« q�UŠ
w� t�«e?²??šô W?H?�KH�« —Ëœ rO?−??% «c?�Ë ¨w�d?F?� ‰U?−?L??� U?I¹e?�U?²?O*« i?�— u¼ W?Hz«e�«
QDš Ê√ [228: 1963] dÐu?Ð Èd¹ «c� ¨s?¹U???²???AM?−???²???O???� t????O�≈ vŽœ Íc?�« Íu???GK�« q?OK×????²�«
œUL?²ŽUÐ WH�?F²*« WDK��«Ë W�«d?)« b{ WO½ö?IFK� —UB²½ô« rN?²³ž— v�≈ lłd¹ 5O?F{u�«
b?IM�« sŽ rN?OK�ð rN?OK?Ž cšQ¹ d?ÐuÐ Ê√ U?L� ÆvM?F*« —U?OF?�Ë oI?×?²�« Í√ ¨W?O?F?{u�« W�œ_«
qOK×??²K� W?Ý—U2 sJ?¹ r� «–≈ ¨œu?L?×?� Áb?MŽ b?IM�«Ë ¨W??GK� wIDM*« rN?KOK% Áb?L?²??F¹ Íc�«

 ÆÍuGK�« qOK×²�« qł√ s� ÍuGK�«
Èb?Š≈ wN?� w�U?²�UÐË ¨rKFK� «b?O?N9Ë W¹dE?½ Wýd?� U?I¹e?O?�U?²?O*« dÐuÐ d?³?²?F¹ «c¼ qÐU?I?� w�
qÐU??� rKF�« Ê√ u?¼ ¨dÐuÐ o�Ë ¨W??H?�?KH�«Ë rKF�« 5?Ð b?O??Šu�« ‚d??H�« –≈ ¨W??�d?F*« W?K�KÝ  U??IKŠ
W?I¹dD�UÐ qLF?²?�ð U�bMŽ ô≈ «u?G� ÊuJð ô …d?Oš_« Ác¼  öJA?L� ÆW?H?�KH�« ÊËœ s� ‰UDÐû�
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uKšË …dŁdŁ v�≈ ‰u?×²?²� ¨U¹U?CIK� Íu?GK�« qOK×²�« vKŽ U?¼dB� Í√ ¨Êu?OF?{u�« UNKL?F²?�¹ w²�«
W???Hz«e?�«  öJA*« l?IM²???�???� v�≈ W???H???�?KH�« ÊËd???−¹ r?N½≈ò ∫[72: 1963]dÐuÐ ‰u???I¹ ¨vM?F*« s�
`O???{uð w� W???H??�K?H�« W??L???N??� ‰«e???²??š« [73: 1963] dÐuÐ i?�d¹ p�cÐË ÆåW???OEHK�«  U?¼U??²*«Ë
 öJ‡‡‡‡A*« q‡‡‡Š »uKÝ√ Ê√ U×?{u� ¨WH�KH�« WMLKŽ Í√ W?OIDM*« UN²?LN� i�d¹ UL?� ¨U¹UCI�«
VO�UÝQÐ q% b?� ¡U¹eOH�«  öJA?L� ¨tO� qL?Fð Íc�« w�dF*« ‰U:« W?FO³Þ vKŽ W?²³�« dŁR¹ ô
Ã—b²�ð Ê√ ÊËœ oDM*« ÊuFÐ q% b?� UN½√ UL� ¨WO{U¹— v�≈ ‰u×²ð Ê√ ÊËœ s� W?B�Uš WO{U¹—
¨W?I?(« ÂuKF�« b?Š√ VO�U?Ý√ b?L²?Ž« Ê≈Ë ¨W?O?H?�KH�«  öJA*« qŠ ÊS?� q¦*UÐË ªo?DM*« rKŽ v�≈
UN��9 WH?�KH�« UNA�UMð w²�« WOF�«u�«  öJA*« ÊQÐ rŽe�« Ê√ UL� ÆW?OH�K�  öJA� qE²Ý

Æ©81®WO�uŁu�«Ë œUI²Žô« qO³� s� u¼ qÐ ¨jKG�« s� dO¦J�« tO� ‰uIð WOLKŽ  öJA� v�≈
¨U?N²?OÐ–U?ł U?N� rŁ s�Ë ¨WKO?�√Ë WO?I?OI?Š [72: 1963] dÐuÐ dE½ w� ¨W?OH?�KH�«  öJA*« Ê≈
Ác¼ sŽ XKB?� «–≈ ô≈ WHz«“ ÊuJð ö?� ¨WO?ÝUO?ÝË WOM¹œË W?OŽU?L²?ł« Èdš√Ë WO?LKŽ —Ëcł U?N�Ë
nAJ�« qł√ s� q�U?� ©82® åWKJA*« ≠ n�u?*«ò ‡Ð ÂU*ùUÐ r²?O?� …d?O?š_« Ác¼ q�Ë U?�√ Æ—Ëc?'«
¨rKF�« q³� U� WK?Šd� dOÞUÝ√ sŽ  —uDð b� W?OLKF�« UMðU¹dE½ s� dO¦J�ò ¨W?O�dF*« UN²?LO� sŽ
Ê√ sJL?O� ≠ WO?I¹eO?�U²?O� Ë√ W?OLKŽô Í√ ≠ —U³?²šö� WKÐU?� dO?ž U� X�Ë w� X½U?�  U¹dE½ sŽ
dO?ž X½U� W?¹—c�« W¹dEM�« Ê√ UL?� ¨œu¹e¼Ë —bML�J?½√ v²Š ¡«—u�« v�≈ sðu?O½ W¹dE½ a¹—Uð l³²?²½
dÐuÐ tÐ d?I¹ U?� u‡‡‡‡¼Ë Æ©83®åU³?¹dIð 1905 WMÝ v²?Š ¨U?I¹eO?�U?²O*« v�≈ »d?�√ Í√ ¨—U?³²?šö� WKÐU?�
WOLKF�«  U¹dEM�«≠q� U³¹dIð Ë√≠q� Ê≈ ¨WO?�¹—U²�« WOŠUM�« s� ¨‰uI�« sJ1ò ∫özU� [38: 1963] 

p�– ‰U¦� WOLKŽ  U¹dE½ —œ«uÐ sLC²ð Ê√ sJ1 …—uDÝ_« ÊS� w�U²�UÐË ¨dOÞUÝ_« sŽ  —b�
w²�« WO?H�KH�« WK¾Ý_« r¼√ s� ö?¦L� ÆåfOK�ËœU³½_ QD)«Ë W?�ËU;« o¹dÞ sŽ —uD²�« W¹dE½
√b?³?� sŽ W??O½U½u?O�« W?H??�KH�« ‰ƒU?�ð ¨W?O??LKF�« …—u?¦K� ”U??Ý√ v�≈ d?{U?(« d?B?F?�« w� X�u?%
f�U?)« Êd?I�« w� fD?¹d?�u1œ d?�√ –≈ ª…—c�« tÐ wMF½Ë ¨œu?łuK� ö?�√ Êu?J¹ b?O?ŠË wzU¹e?O?�
d??G??B�« W??O¼U?M²??�ô ¨WDO??�Ð ÂU??�???ł√ w¼ r�U??F�« U??NM?� lM� w²�« ÂU??)« …œU?*« Ê√ œö??O*« q³??�
Íc�« d??�_« u¼Ë ¨ÂU?�?I?½ô« q³?I¹ ô U??� Í√  «—c�UÐ U?N??OKŽ `KDB¹ ¨W?¹bÐ√ U?N??²?�d?ŠË ¨œb‡?‡‡F�«Ë

ÆnOO�b½U� Áb‡‡‡�√
·d??'« W¹d?EMÐ XL???N�√ b??� ¨dÐu?Ð o�Ë ¨¡U*« vKŽ ÷—_« u???HÞ w� fO?�UÞ W¹dE?½ Ê√ U??L??�
”uš—UDÝ—√ vŠË√ UL?� ªWO³�M�« W¹dEM�UÐ v?ŠË√ b� WIKD*« œUFÐ_UÐ —bML?�J½√ ‰u�Ë ªÍ—UI�«
WOÐ–U'« W¹dEMÐ sðuOM�Ë ª¡UCH�« w� …dŠ ÷—_« ·u?�uÐ wKO�UłË dK³O�Ë ”uJO½dOÐu� s� qJ�
WO{U¹— 5½«u� œułË …—ËdCÐ dK³OJ� ”—užU¦OH� WÝbI*« œ«bŽ_« …dJ� XŠË√ UL� ªWOzd*« dOž
 öJA?� —U?³²?Ž« Ê√Ë ¨W?H?�KH�« sŽ rKFK� ÂU?B?H½« ô Ê≈ ‰u?I�« q�U?ŠÆwJKH�« ÂUEM�« sŽ d?³?Fð
s¹dšü« ŸUM�≈ [51: 1959] dÐuÐ o�Ë ¨qN?��« s� t½_ ¨W?�«dšË u?G� t�?H½ u¼ «u?G� …dO?š_« Ác¼
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œËb×?�Ë oO‡‡‡‡{ vMF� vKŽ ‚UH‡‡‡‡ðô« j?I� UMOHJ¹ –≈ ¨vMF*« s� W?ž—U� pKð Ë√ WKJA*« Ác¼ ÊQÐ
p�– qJ� ÆvMF*« s� ‰U?š t½QÐ tF?� Â¡ö²¹ ô Ë√ t?H�U�¹ U?� vKŽ rJ×½ tÝU?Ý√ vKŽË ¨åvMF*«ò ‡�
W¹dEM�« Ê√ v?KŽ b?N?A¹ t½_ ªW?O?F?{u�« d?O¹U?F?� l?O?L?−Ð ‰UDÐû� W?OKÐU?I�« —U?O??F?� dÐuÐ ‰b?³?²?�¹
sŽ Í—U?³?šù«Ë w�d??F*« U?N½u?L?C?� YO?Š s� —e??ž_«Ë Õd?A�« vKŽ —b?�_« w¼ ‰UDÐû?� WKÐU?I�«

ÆtHBð Íc�« r�UF�«
U2 ¨QDš U?LJŠ ÂeK²?�ð W¹dEM�« Ê_ ¨U?N?¾Dš ÊUO?³ð u¼ W?O?LKF�«  U¹dEM�« —U?³?²š« W¹U?ž Ê≈
ez«ËdK� W¹dEM�«  bL?� ULK� YO×Ð ¨‰UDÐû�  ôËU?×� w¼ WO?³¹d−²�«  «—U³?²šô« q� Ê√ wMF¹
w¼ Ác¼ X½U� «–≈Ë ÆwIDM*« ‰U?L²Šô« «bÐ√ ÍËU?�ð ô U¼bO¹Qð Wł—œ Ê√ d?Ož ¨«bO¹Qð d¦?�√ X½U�
¨‰UDÐû?� WKÐU??� d?O??ž U??N½_ ¨p�c??� X�??O� W??O??H?�?KH�«  U¹dE?M�« ÊS?� W??O??LKF?�«  U¹dEM�« ‰U??Š
d??O?ž Êu?Jð p�– l�Ë ¨[195: 1963] dÐuÐ dE?½ w� ¨W?¾?ÞU?š ÊuJð  U?¹dEM�« iFÐ Ê√ U??�u?B??š
wMF?¹ p�– Â«œU??� ø‰UDÐù« q³??Ið Ê√ ÊËœ s� W??¾?ÞU?š W?¹dEM�« ÊuJ?ð Ê–≈ nOJ� ª‰UD?Ðû� WKÐU??�
5²?C?�UM²?� 5²O?H?�K� 5²¹dE?½ œułË ÊUJ?�≈ u¼ ¨dÐuÐ œU?I²?Ž« w� ¨p�– w� WK?F�« Ê≈ ÆUN?�b?�
5²KÐU??� d?O?žË 5²?�œU??� d?O?ž ÊU½uJ?ð b?� U?L?N½√ U??L?� ¨X�u�« fH½ w?� ‰UDÐû� 5²KÐU??� d?O?žË
U??� u¼Ë Æ‚b???B�« ÂeK²???�¹ ô ‰UDÐû� W???OKÐU??I?�« Âb??Ž Ê√ tMŽ ÂeK?¹ U2 Æb??Š«Ë Ê¬ w� ‰U?DÐû�
w� ‰UDÐû� W?OKÐU?I�« ÂbŽ s?� ‚bB�« ÃU?²M²?Ý« ÊUJ�SÐ ‰u?Ið w²�« WO?�U?)« XOJ³ð v�≈ UMF?�b¹

Æ‰UDÐû� WOKÐUI�« ÂbŽ l� »cJ�« o�«uð ÊUJ�≈ q³I½ 5Š
U?N?O?H½ Ë√ W¹—U?³?²?š« …—U?³?Ž q� Ê√ v�≈ d?�_« lłd¹ wIDM*« ‰U?DÐû� W?OKÐU?I�« Âb?Ž W�U?Š w�Ë
oO?�b�« vMF*UÐ W¹œu?łu�«  «—U?³F�« p�– ‰U?¦?� ÆU?OIDM� ‰U?DÐû� 5²KÐU?� dO?ž …—Ëd?C�UÐ ÊU½uJð
U??NM� d??G??�_« r−??(«  «– W??ÝU*« s�  «d??� d??A??Ž d?³??�√ W??ÝU??� b??łuðò ∫q¦??� s� h�U??)«Ë
v�≈ ‰u?×²?²?� ¨ÊUJ*«Ë ÊU�e�« w�  œb?Š «–≈ ô≈ ‰UDÐû� WKÐU?� …—U?³F�« Ác¼ ÊuJ?ð ö� ¨å…d?ýU³?�
s� sJL²½ Ê√ ÊËœ s�  «—U³?F�« »c� w� œUI²?Žô« sJL*« s� t½√ UL� Æ©84®…œb×� W¹œu?łË …—U³Ž

ÆUNÐc� vKŽ WM¼d³�«
dO?ž  U¹dEM�« fJŽ ‰UDÐû� UN²?OKÐU� s� UN²?OLKŽ bL²?�ð WOLKF�«  U¹dEM�« Ê≈ ‰u?I�« q�UŠ
[197: 1963]dÐuÐ ‰¡U�?²¹ «c� ¨‰UDÐù« q³Ið ô U?N½S� ¨WHz«“ U?�uKŽ Ë√ WOH?�K� X½U� ¡«uÝ ¨W?OLKF�«
U?L?� ø‰UDÐù« q³?Ið ô w²�« w¼Ë ¨WÐ–UJ?�«Ë W�œU?B�« W?O?H?�KH�«  U¹dE?M�« 5Ð e?O?OL?²�« W?O?H?O?� sŽ
w½ö?I??Ž qO�bð ÍQ?� UMJ?2 p�– ÊU?� Ê≈Ë øÍb?I½ Í√ w½ö??I?Ž qJAÐ U??N1u?Ið ÊUJ�≈ sŽ ‰¡U??�?²¹

øUF� ÊU¼d³�«Ë ‰UDÐù« q³Ið ô UN½√ UI³�� rKF½ W¹dE½ iI½ Ë√ bO¹Qð qł√ s� ÁbL²F½ Ê√ sJ1
UN½_ p‡‡‡‡‡�c� Êu‡‡‡‡Jð UN½S� ¨WOH‡‡‡‡‡�KH�« Ë√ W?OLKF�« ¡«uÝ ¨WO½öIŽ X½U� «–≈ W¹dEM�« Ê√ d‡ÐuÐ VO−¹
‡Ð [199: 1963] d‡‡?‡‡ÐuÐ t‡?‡‡O??L??�¹ U0 U??N?‡‡‡‡D?Ð— ÷d??H¹ U??� u¼Ë ¨ öJ‡?‡‡‡A*« i?‡‡‡‡F?Ð qŠ w� b??N??²??&
o¹dÞ sŽ p�–Ë ¨W?�ö?F�« Ác¼ qOK×?²Ð ô≈ w½öI?Ž ‘U?I½ ÃU?²½≈ sJ1 ô w�U²?�UÐË ÆåWKJA*«≠ n�u*«ò
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qJAÐ qJA*« q% q¼ øtKł√ s� XF{Ë Íc�« qJA*« qF?H�UÐ W¹dEM�« q% q¼ ∫q¦� s� WK¾Ý√ l{Ë
q¼ «dOš√Ë øW³BšË WDO?�Ð W¹dE½ w¼ q¼ øjI� qJA*« qIMÐ wH²Jð Â√ øÈdš√  U¹dE½ s� qC�√

 øÈdš√  öJA� q% Èdš√ WOH�K�  U¹dE½ l� i�UMð w� W¹dEM�« Ác¼ błuð
WKÐU?� d?O?ž U¼—U?³?²??ŽUÐ W?O?H?�KH�«  U¹dEM�« v?KŽ Íb?IM�« ZNM*« «c¼ oO?³?Dð dÐuÐ ‰ËU?Š b?I�

 ∫w�«u²�« vKŽ w¼ WK¦�√ W�Lš ‰öš s� p�–Ë ¨‰UDÐû�
Á—U³²ŽUÐ d{U(« w� sL?C²� q³I²�*« Ê√ ÁœUH�Ë ¨j½U� q¹u½U1≈ bMŽ WO?L²(« ÂuNH� ∫ôË√

Æd{U(« w� o³�� qJAÐË UOK� «œb×�
ÆrKŠ œd−� u¼ Ë√  ö¦L²K� W−O²M� r�UF�« —uB²¹ Íc�« w�U¦*« V¼c*« ∫UO½UŁ

s� UM�?H½QÐ d?F?AM?� ¨qI?F�« “ËU?−?²ð »—U?−?²Ð Âu?I½ UM½√ ÁœU?H?�Ë ¨W?O½ö?I?Žö�« V¼c?� ∫U?¦�UŁ

ÆUNð«– w� ¡UOý_UÐ W�dF� vKŽ qB×½ w�U²�UÐË ¨UNð«– w� ¡UOýQ� UN�öš
YO?×Ð ¨…œ«—S?� UMð«Ë– v?KŽ ·d?F?²½ UMðœ«—≈  UJK� d?³?Ž t½Q?Ð d?I¹ Íc�« Íœ«—ù« V¼c*« ∫U?FÐ«—

Ætð«– w� ¡wA�« w¼ …œ«—ù« ÊuJð
—u?FA?�« o¹dÞ sŽ ÂbF?� UMð«ËcÐ U?M²�d?F?� jÐd¹ Íc�«Ë ∫W¹œu?łuK� W?O�b?F�« V¼c?� ∫U?��U?š

ÆÂbF�« u¼ tð«– w� ¡wA�U� rŁ s�Ë ¨jMI�«Ë d−C�UÐ
‰Ë_« ÂU?I*« w� wM½≈ò ∫‰u??I¹ –≈ ¨ U¹dEM�« Ác¼ QD�?Ð W¹«b?³�« cM� [294: 1963] dÐuÐ Âe?−¹
s� t½√ Èd?O?� W?�?�U?)«Ë W?FÐ«d?�« v�≈ W?³?�M�UÐ U?�√ åÆÆÆw½ö?I?Ž U?¦�UŁË ¨w?F?�«Ë U?O½UŁË ¨wL?²?Šô
Ác¼ X½U?� «–≈ sJ� Æt?²?OK� w� wF?�«u�« r�U?F�« W?�d?F0 `L?�ð W?�d?F?� vKŽ ‰u?B?(« qO?×?²?�*«
vKŽ Ë√ øUN¾D�Ð rJ(« q³?� UN�UDÐ≈ v�Ë√ »UÐ s� fO�√ ‰UDÐû� WKÐU� dO?žË W¾ÞUš  U¹dEM�«
UL� ¨r²¹ ‚bB�« s� WOH�KH�«  U¹dEM�« »d?� Ë√ QDš vKŽ ·dF²�« Ê≈ øW�œU� U¼—U³²Ž« q�_«

ÆÍdÐu³�« bIM�« ‰ULŽ≈ WOHO� w� Êü« dEMMK� ¨bIM�UÐ Í√ ¨w½öIF�« .uI²�UÐ ¨d�c�« nKÝ
ÂeK²?�¹ ∫[198: 1963] dÐuÐ o�Ë ¨W?O??L?²?(« n¹d?F?²?� ¨W?OD½U?J�« W?O?L?²?×K� Áb?I?MÐ ôË√ √b?³M�Ë
5½«u?� v?�≈ U¼UMH?{√ «–≈ ¨w²�«Ë œd??HK� WM¼«d�« W�U??×K� ‚œU?� n�Ë b??łu¹ò ∫W?Oðü« W?O??{d?H�«
W¹œułË …—U³Ž w¼ WO{dH�« Ác¼ Ê√ dOž Æ©∏µ®åWK³I²�*« t�UF�QÐ R³M²?K� UMOHJð ¨W�œUB�« WFO³D�«
¡UMÐË ¨Íb?I½Ë w½ö?I?Ž qJAÐ j½U?� Z−?Š W?A?�UM� v�≈ Q?−K½ «c� ¨‰UDÐû� W?KÐU� d?O?ž ¨W?B�U?š
œułuÐ ¨WÞU�³Ð Âe& Ê√ wHJ?¹ ô ¨j½U� Íe¹eŽò ∫özU� j½U� vKŽ [198: 1963] dÐuÐ œd¹ tOKŽ
‰uIð Ê√ pOKŽ V−¹ qÐ ¨q³I²�*UÐ R?³M²�UÐ UM� `L�¹ Íc�« ¨w�UJ�« qJA�UÐ oO�œË ‚œU� n�Ë

ÆåUO³¹d& p²¹dE½ —U³²š« s� sJL²½ wJ� ¨t½uJð w²�« d�UMF�« U� j³C�UÐ UM�
¨U¹dE½ sðu?O½ W¹d?EMÐ ÁdŁQð u¼ [199: 1963] dÐuÐ o�Ë ¨W?O??L?²?(UÐ s�R¹ j½U?� q?F?−¹ U?� Ê≈
WOL²Š b?I½ r²¹ p�cÐË ÆwKLF�« Í√ w�öš_« ÁbFÐ w� ÊU�½ù« WOL²Šô s� UMI?O²� wIÐ t½√ dOž
sL?� p�c� d�_« Ê√ U?M{d� u�Ë øsðu?O½ W¹dEM� öF?� W−?O²½ j½U?� WO?L²Š q¼ ∫‰ƒU?�²�UÐ j?½U�
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wK�²�UÐ j½U?� XFM�√ w²�« w¼Ë ªWC�Už X½U?� ¨÷«d²�ô« «c¼ ‚b� vKŽ ¨W?−Š Ê√ Í—ËdC�«
r� j½U� ÊS� ¨‰UDÐû� WKÐU� dO?ž WOL²(« Ê_Ë ¨w�öš_« ‰U:« w� WOL?²(« w� œUI²Žô« sŽ
 U¹dEM�« —U?³?²š« ÊUJ?�≈ ÂbŽ `{u¹ U?� u¼Ë ÆW?O?IDM� »U³?Ý_ U?NMŽ wK�?²�« v�≈ «dDC?� sJ¹

Æ—U³²šö� WKÐU� WO³¹d&  U¹dEMÐ UNC¹uFð VłË «c� ¨WOH�KH�«
UM� 5³?O?Ý åWKJA*«≠n�u*«ò vKŽ U½œU?L?²Ž« ÊS?� ¨Âu?O¼Ë wK�dÐ s� q� W?O�U?¦?� v�≈ W³?�M�UÐ U?�√
 UŽU³D½« 5Ð  UDÐ«dð v�≈Ë ¨W?O�Š  UŽU³D½« v�≈ U¼œ— sJ1 W?�dF� q� Ê√ò Ê«bI²F¹ U½U?� ULN½√
 U?ŽU??³D½« v�≈ W??O?F?�«u�« W??ŽeM�« œ— s� sJ?L?²¹ r� t½_ ªtM?Ž U?L?ž— U??O�U?¦??� Âu?O¼ ÊUJ� Æå…d??�«c�«
błuð w�U?²�UÐË ¨WIÐUD²?� dOž U¼—U?³²ŽUÐ W?�dF*« w� WO?�(« t²¹dE½ œU?I²½UÐ `L?�¹ U2 ¨”«u(«

Æ…œuBI� dOž WO�U¦� ZzU²½ ÂeK²�ð ô –≈ ¨oÐUD²�« ÂbŽ YOŠ s� q�√ U¼dOž  U¹dE½
ÂbFÐ j½U� —«d� sŽ Z²½ Íc�« ¨w½öIŽö�« V¼c*« v�≈ W³�M�UÐ t�u� sJ1 t�H½ ¡wA�«Ë
Ë√ W?³žd�« Ác¼ sŽ wK?�²�« Èu?Ý UM� o³¹ rK� ¨qI?F�« o¹dÞ sŽ tð«– w� r�U?F�« W?�dF?� ÊUJ�≈
d?³²?ŽU� ¨d?ŽUA*«Ë ÕËd�« Ë√ ¨Íd?FA�« ÂU?N�ù« Ë√ ”b(« q¦?� t?²�d?F* WK¹bÐ q³Ý sŽ Y×?³�«
Áb?IMÐ Âu?O¼ u?N?� tMýb?� U?�√ ª5¹œu?łu�«Ë —ËU?NM?Ðu?ý ‰U?¦�√ s?� å5O½ö?I?Žôò «c?NÐ 5KzU?I�«
WO½öIŽô W−O²?½ w¼Ë ÆWO½öIF�« p�cÐ bF³²ÝU� ¨UOKIŽ Ád¹d³ð W�U?×²Ý« vKŽ ¡UMÐ ¡«dI²Ýö�
X�«œ U� W�u³I� dOž W−O²½ ÂU�√ È—«u²¹ ô Íc�« ¨w½öIF�« ‚bB�« hzUBš q� v�≈ UN�U{√
 ô¬ UM�� U?M½√ U0 ¨U¹—Ëd??{ sJ¹ r� «c¼ Âu??O¼ ÃU??²M²??Ý« Ê√ d?O??ž ÆW¹—Ëd??{Ë W?O??L??²?Š Ëb??³ð
w� ¨Âu?O¼ t?O?Žb¹ Íc�« ¨—Ëb�« ÊU?³?FK?¹ ô l³D�«Ë …œU?F�« Ê√ U?L?� ¨Âu?O¼ d?I¹ U?L?� ¨W?Oz«d?I?²?Ý«

ÆÂuO¼ UNO�≈ q�uð w²�« WO½öIŽö�«  «—uB²�« ÂbN¹ U2 ¨rKF�«
d¼«uE�« r�U?Ž WO?L²Š Í√ ≠j½U?� UI¹e?O�U?²O?� qJA� qŠ v�≈ vF?Ý bI?� —ËUNMÐu?ý —uð—√ U�√
w¼Ë ¨©tð«– w?� ¡wA�«®5�u?M�« r�U??Ž v�≈ ÊU??�?½ù« ¡U??L??²½« qJ?A??�Ë U??Nð«– w� ¡U??O???ý_« r�U??ŽË
ÆU?O½ö?I?Ž sJ¹ r� t?�?H½ q(« sJ� ¨W?O½ö?I?Ž W?I¹dDÐ ≠WM?J2 WÐd?& q� sŽ v�U?F?²ð  öJA?�
wC?²?I¹ U?2 ¨qI?F�« œËb?Š w� ÁœU?I?²?Ž« “ËU??−?²¹ tð«– w� …œ«—≈ ÊU?�½ù« ÊQÐ —ËU?N?MÐu?ý —«d?�S?�

 ÆtOIÐUÝË qJA*« «cN� Èdš√ ‰uKŠ œU−¹≈ ÊUJ�≈
U?O??L?²??Šô p�cÐ ÊUJ?� fL?)« W??O?H??�KH�«  U¹dE?M�« Ác¼ izU??I½ dÐuÐ vM³??²¹ nKÝ U??� qJ�
·U?A²?�« Ê√ v�≈ [200: 1963] hK�?O� ÆW?IKD*« W?�dF*« ÊUJ�≈ Âb?FÐ UM�R?�Ë U?O½öI?ŽË U?OF?�«ËË
VłË rŁ s�Ë ªU??N�UDÐ≈ ÊUJ�≈ Âb??Ž wMF¹ U2 ¨‰uK(« fJ?Ž U?OzU?N½ ÊuJ?¹ W?O?H?�K?H�«  öJA*«
UO½UŁË ¨WKJA*« n�u*UÐ UNDÐdÐ ôË√ ¨W?OH�KH�«  U¹dEM�« l� q�UF²�« w� w½öIF�« b?IM�« œUL²Ž«

ÆUNK( WMJL*«Ë WHK²<« ‚dD�« l{uÐ U¦�UŁË ¨…dLC*« UNðUOC²I� ÃU²M²ÝUÐ
 U¹dEM�« ‚b?� —U?O?F� U?�√ ¨‰UDÐû� W?OKÐU?I�« u¼  U¹dEM�« W?O?LKŽ —U?O?F� Ê≈ ‰u?I�« q�U?Š

Æw½öIF�« bIM�« uN� WOH�KH�«
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W�öš
5O?z«d???I???²???Ýô« Èu???Žœ ‰U?DÐ≈ ÍœR¹ Ê√ Í—Ëd????C�« s� ÊU???� b????I�
W?F?O³Þ sŽ t?H�U?Ý s� d?¦?�√ d³?F¹ i�UM?� q¹bÐ Õ«d²?�« v�≈ rN?³¼c?�Ë
u¼ ¨dÐu?Ð dE½ w� ¨‰UDÐû?� W?OK?ÐU?I�« —U??O??F?� ÊU?J� ªW?O??LKF?�« W?�d??F*«
5³¹ Õ«— rŁ s�Ë ÆQD)UÐ ·«d²Žô« o¹dÞ sŽ rKF�« …—ËdO� dNE¹ t½_ wIOI(« wLKF�« ZNM*«
UN?²žU?OB� UÞËd?ý l{u� ¨W?O�?(« …d³?)UÐ …dýU?³� j³ðdð w²�« W?OÝU?Ý_«  «—U³?F�UÐ t²?�öŽ
sz«dIÐË wKJ�«Ë Íœułu�« —u��UÐ U?NDÐ— UL� ªWO³¹d& W¹œU� Èdš√Ë W?OIDM� ◊Ëdý 5Ð ÕË«d²ð
U??N1u??I?²Ð `?L?�¹ w?³¹d?& d??š¬Ë wID?M� Èu?²??;  «—U??³?F?�« Ác¼ sL??Cð 5ÐË ªÊUJ*«Ë ÊU??�e�«
w¼ WO?IDM� …u� d?¦�_«Ë U¹—U³?š≈ Èu²×?� d¦?�_«  «—U³F�« ÊuJð «cJ¼Ë Æl�«u�« l?� UN²?�œUB0Ë

Æ‰UDÐû� WOKÐU� d¦�_«
¨U?OI?DM� WI?�?²?� ÊuJð Ê√ ôË√ W¹dE½ q� w� ◊d?²?A¹ ‰UDÐû� W?OKÐU?I�« —U?OF?� ÊS?� U?�uL?ŽË
sJ1  «—U???³??Ž ◊U??³?M²??ÝUÐ `?L??�ð Ê√ U??¦?�UŁË ªW??OK?O??B??%  «—U???³??Ž s� W½u?J� ÊuJð ô√ U???O½UŁË
 d³?²Ž« U?Nð“U²?ł« ÊS� ¨W?�—U� W?O³¹d?& ez«Ë— “UO?²łô WKÐU?� ÊuJð Í√ ¨WÐd−?²�« l� UN?²�œU?B�
p�– q¦??L?� U?N?�b??� qDÐ p�– w� XK?A?� Ê≈Ë ¨X�R?� qJ?AÐ W?�œU?� Í√ …b¹R??� W?O?LK?Ž W¹dE½
Ê√ vKŽË ¨WOIDM*« wHM�UÐ wHM�« …bŽU?� vKŽ ‰UDÐù« —UOF� ÂuI¹Ë ÆUNO�≈ W³?�M�UÐ WLÝUŠ WÐd&

ÆW³�U��« W¹œułu�« WOCI�« w¼ W³łu*« WOKJ�« WOCI�« iOI½
sŽ ‰UDÐù« b{ U?NMOB% v�≈ ÊËQ−K¹ «c� rN?ðU¹dE½ W×BÐ Êu¦?³A²¹ ¡ULKF�« iF?Ð Ê√ dOž
s� Á—U?O?F� 5B?% v�≈ dÐuÐ Q?' «c� ¨U?N?O� Q?D)« sÞ«u� w?DGð WO?MOŽ ÷Ëd?� ‰U?šœ≈ o¹dÞ
r²� ¨jI� …bŽU�*« ÷ËdH�« ‰Ušœ≈ v�≈ …uŽb�UÐË ÷ËdH�« ÁcN� …UHB� l{uÐ t�H½ 5B×²�«
dO¹U?F*« q� i�U½ b� p�cÐ u¼Ë Æ U¹dEM�« lO?Lł vKŽ ‰UDÐû� W?OKÐUI�« —UO?F� rO?LFð p�cÐ t�
WÞU�³�« —UOF?� U�uBš ¨qJA*« fH½ ‰uŠ W��UM²*«  U¹dEM�« 5Ð qOCH?²�« ”UOI0 WIKF²*«
U?N½_ ‰UDÐû� W??OKÐU?� d?¦?�_« w¼ ¨dÐuÐ dE½ w?� ¨W?O?LKŽ d?¦?�_« W¹dEM�U?� Æ5?O?ŠöD�ô« bMŽ
k�U×¹ v²?ŠËÆ‰UDÐû�  Uł—œ œułË ÂeK²?�¹ U� u¼Ë Æd¦?�√ WOIDM� …u?�Ë d³�√ Èu?²×� sL?C²ð
qOK×??²�«Ë rO?−M²?�« q¦?� W?Hz«e?�« ÂuKF�«Ë W?H??�KH�« dÐuÐ d?³??²?Ž« b?I??� 5O?F?{uK?� t?²?C?�U?M� vKŽ
—UO?FL� ªvMF?*« s� WO�Uš X�?O� UNMJ� ‰UDÐû� WKÐU?� dOž W?O�dF?�  ôU−� W?O�?�—U*«Ë w�HM�«

ÆUN1uI²� w½öIF�« bIM�« —UOF� vKŽ bL²Fð –≈ nK²�¹ ÁbŠË UN1uIð
U??N?C¹u??FðË  U¹dEM�« ‰U?DÐ≈ vKŽ Âu??Ið ¨dÐuÐ dE½ w� ¨r?KF�« …—Ëd?O??� Ê≈ ‰u?I?�« ‰u?B??×?�
¨W?O?�U?� d?O?ž  U¹dE½ i�— w� s?J�Ë ¨ UEŠö*« r�«dð w� ÊuJ¹ ô w?LKF�« Âb?I?²�U?�ò ¨Èd?šQÐ
U¼—uDð W?�öŽË ¨WO?LKF�« W�d?FLK� U?�d×?� QD)« `³B?O� ÆåU?NM� qC�√ Èd?šQÐ UNC¹u?Fð w�Ë

ÆÂU²�« ‚bB�« s� »«d²�ô« Í√ ‚bB�« ÊU×ł—Ë bO¹Q²�« u¼
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Èd¹ ö¦L?� ªt¹b¹d� s� t� XNłË  «œUI?²½« s� tL% r� ‰UDÐû� W?OKÐUI�« —UOF?� WŽU$ sJ�
—UO?F� fJŽ ¨WHz«e�«Ë W?I(« ÂuKF�« 5Ð qB?H�« vKŽ «—œU� fO� ‰UDÐù« —U?OF� Ê√ Êu?� ”U�uð
qÐU???� d???O???ž t½_ fO?�Ë ¨tKŠ v?�≈ vF???�¹ e???G� ÊËœ s� t?½_ nz«“ rO???−M?²�« rKF???� ªåe???GK?�« qŠò
Ê√ U?L?� Æ©86®e?GK?�« qŠ …—Ëd?O?� s� j?I?� b?Š«Ë t?łË w?N?�  «—U?³?²??šô« W?�«d?� U??�√ ¨‰UDÐû�
Í√ ¨qC�√ W?¹dE½ ‰öš s� ô≈ W¹dE½ ¡U?B�≈ sJ1 ôò ∫t�u?IÐ t{—U?F¹ ‘uðU�ô Íd1≈ ÁcO?LKð
«b�R� UNM?� iFÐ ÊuJ¹ ¨UNðUIÐUÝ v�≈ W³�M�UÐ U?O�U{≈ UO³¹d& Èu?²×� pK²9 W¹dE½ ·dÞ s�
¨qD³ð Ê√ v²?Š v�Ë_« W¹d?EM�« vKŽ fO� ¨qC?�√ Èd?š√ W¹dEMÐ W¹d?E½ i¹u?Fð bMŽË ªq³?� s�
¨w�U?{ù« Èu?²?;« oI?%  UMO?Ž w� q¦?L?²¹ Âb?I?²?�U?� «cJ¼Ë ¨W?LKJK� dÐuÐ t?ODF?¹ Íc�« vMF*UÐ
u¼Ë Æ©87®å5²KI²?�� 5²O?KLŽ å¡UB?�ù«òË å‰UDÐù«ò `³BO?� ªWKD³�  UMO?Ž w� q¦L²¹ U2 d?¦�√

Æw�U{ù« U¼«u²×� w¼ WO�U²²*«  U¹dEM�« 5Ð W�öF�« Ê√ wMF¹ U�
W�d?B�«  «bO¹Q?²�«Ë W�dB�«  ôUDÐù« Ê≈ ‰u?�√ Ê√ œË√ò ∫özU� Áb?I²MO� wÝU?ł√ ÁcO?LKð U�√

Æ©88®å«bł WMJ2 w¼ WOLKF�« dOžË WOLKF�«  U¹dEMK�
d?šPÐ t?C¹u?Fð Ë√ ‰U?DÐù« —U?O?F?� rO?�dð v�≈ U?�≈ XF?Ý b?� ¨U?N?²?O?L?¼√ rž—  «œU?I?²½ô« Ác¼ Ê√ d?O?ž
rN½√ 5³¹ U� u¼Ë ªÈu²;« W�U{≈ —UOF� Ë√ eGK�« qŠ —UO?FL� ¨5Ołu�uLO²�Ðù« ¡ôR¼ —uBð l� výUL²¹
w� «uJJA¹ rK� p�c�Ë ªt−?NM� ”UÝ√ «c�Ë …d{UŠ tðU?×KDB� Ê_ dÐuÐ dOŁQð s� qFH�U?Ð «uBK�²¹ r�
Á«b� v�≈ tÐ l�œ s� „UM¼ Ê≈ qÐ ÆwHM�« WOK�U?Ž Í√ ¨wIDM*« tÝUÝ√ w�Ë ‰UDÐù« —UOF* WO−?NM*« WLOI�«
U?−NM� Õd?²?�U� ª…bzU?��« W?O−?NM*« b?Ž«uI�« ‚d?š u¼ Ÿ«bÐùUÐ `L?�¹ U� Ê√ Èd¹ Íc�« b?½UÐd¹U� ‰uÐ q¦?�
w� ¡«uÝ ¨WÐd−²�« v�≈ Ÿułd�« w� ÊU?�d²A¹ ULN½_ ¨t�H½ dÐuÐË 5Oz«dI²?Ýô« i�UM¹ å¡«dI²Ýô«≠b{ò
ÆÆÆÂ—U?B�« ‰UDÐù« √b?³� Ê≈ò ∫b½UÐd¹U?� ‰u?I¹ «c� ÆW?OLKF?�« U¹UC?I�« vKŽ rJ(« w� ¨‰UD?Ðù« Ë√ oI×?²�«
 U¹dEM�« W??OKÐU?� Âb?Ž «c¼ v?KŽ tKO�œË Æå¡b?³�U?Ð t� `L?�?O� sJ?¹ r� t½≈ qÐ ¨t?�d?F½ U??L?� ¨rKF�« u?×??L?O?Ý
 U¹dEM�« ‰u³� Ê√ p?�– w� WKF�«Ë ÆUN�b� vKŽ rJ(« —U?OF� fH½ bL²?Fð ô UN½√ Í√ ¨W�¹UIL?K� WOLKF�«
W¹dE½ qOCH?²� lÞU� —UOF?� q� bF³²�¹ U2 ªW?OI¹eO�U²?O�Ë WI³�?� —UJ�√ vKŽ Ë√ ¨‚Ë– ÂUJŠ√ vKŽ ÂuI¹
‚U?Hð« vKŽ Âu??Ið W?O?LKF�« W?�d??F*« Ê√ p�– sŽ ÂeKO?� ÆÈd?š_« Âu?KF�« ◊U/√ vKŽ Ë√ ¨Èd?š√ vK?Ž W?O?LKŽ

ÆWFMI*« Z−(«Ë lzU�u�« vKŽ fO�Ë lL²:« œ«d�√
u¼ UO?LKŽ U−?NM� tOL?�½ U� Ê≈ò ∫ÊU�eðU?ý ÍdH¹≈ ‰u?IÐ tF�b½ Ê√ sJ1 rŽe?�« «c¼ q¦� sJ�
¨…b?I?F*« ¨W?O½U�½ù« W?O?�U?)« Ác¼ sJ� ÆÆÆ‰u?I?F*UÐ t� W?�ö?Ž ô qL?F�« s� jLM� W¹b?FÐ WMKI?Ž
WIOI(« ÂuNH� v�≈ …œUO� q�√ fO� ¨QD)«Ë  ôËU×LK� WOIOI(« W³FK�«Ë ¨ UC�UM²*UÐ …¡uKL*«

Æ©89®åÆÆÆWOLKF�«
ZNM*« ¡UMÐ qŠ«d?� w� w�UM²�«Ë  U?C�UM²*« œu?łuÐ Êu�d?²F¹ rKF�« W?HÝö?� Ê≈ ‰uI�« q?�UŠ

ÆœUMF�« «c¼ d³Ž »Ë¡b�« ÂbI²K� rKF�« oOI×²Ð «c�Ë ¨tðU¹dE½ —uDð w�Ë ¨wLKF�«
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g4ÇuN3Ç
qł√ s� år�UF�«ò ‡Ð t?OL�½ U?� vKŽ i³I�« qł√ s� UNÐ wIK½ „U?³ý w¼  U¹dEM�«ò Ê√ [59: 1959] dÐuÐ Èd¹
s�  g�U?N�« w� b?�R¹ U?L?� Æåd?¦?�Q� d?¦?�√ »u?I?¦�« oO?Cð w� b?N?²?$ «c� ¨tO?� rJ×?²�«Ë ¨Ád?O?�?HðË ¨t?²MKI?Ž

ÆR³M²K� …«œ√ dOž dš¬ U¾Oý X�O� W¹dEM�« Ê√ UN�H½ W×HB�«
Cf. K. Popper [1959] The Logic of Scientific Discovery, 9th ed.Hutchinson, London, 1977, p. 59.

UM?KC????� b???�Ë Critère de Falsification ∫‡Ð Q?Dš W????O???�?½d???H?�« v�≈ r?łd???²?¹ Íc�«Ë Criterion of Refutation 

vKŽ …—b?� d¦�√ t½_ ¨iŠb�«Ë b?OMH²�«Ë V?¹cJ²�« ∫q¦� rO¼U?H*« w�UÐ sŽ U{u?Ž ‰UDÐù« `KDB� ‰U?LF?²Ý«
Ë√ —U?³?²??šö� W?OKÐU??I�« Ë√ ¨V¹cJð …dJ� XK?šœ√ U?�bMŽò ∫[42: 1992] ‰u?I¹ Íc?�« dÐuÐ œu?B?I??� sŽ d?O?³??F?²�«
ÆUN?�H½ W�ôb�UÐ rO¼U?H*« Ác¼ qLF²?�¹ t½√ wMF¹ U� u¼Ë ÆåqB?HK� «—UO?F� t²?HBÐ W¹dEM�« ¨‰UDÐû� W?OKÐUI�«
»c� vKŽ s¼dÐòË åTo Falsify »c�ò 5Ð T�UJð å ôUDÐù«Ë  UMOL�²�«ò ∫»U²J� WO?�½dH�« WLłd²�« Ê√ UL�
 ∫lł«— ÆåDémontrer la fausseté

K. Popper, Conjectures et Refutations : la Croissance du Savoir Scientifique, éd. Payot, Paris, 1985.

p. 65et note 6.

åfalsifierò ∫ ‡Ð fO�Ë åréfuterò ∫ ‡Ð W??O?�½d??H�« W??GK�« w� åto falsifyò qF?� W??L?łdð qC??H¹ t?�?H?½ dÐuÐ Ê≈ qÐ
 ∫lł«—

K. Popper, La Connaissance Objective. éd. Complexe,1978.

Cf. K.Popper, [1963] Conjectures And Refutations, The Growth Of Scientific Knowledge, p. 33 et 255. 

W.V.Quine,"On Popper s Negative Methodology, P. 218. 

©Positivists® 5OÐU−¹ù« Ë√ 5OF{u�« qÐUI� w� ©Negativists® 5O³K��« V¼c� sL{ t�H½ dÐuÐ nMB¹ 
Æ[299: 1963] dÐuÐ ∫lł«—

bŽ«u� 5Ð tÐUA²�« 5³¹ Ê√ [53: 1959]‰ËUŠ «c� ¨ZNM*« w� W¹dE½ w¼ rKF�« w� t²H?�K� Ê√ dÐuÐ ‰—U� d³²F¹
sŽ Z²M¹ U?� W?OL?�ð sJ1 YO?×Ð ¨!dDA�« W?³F?� w� rJ×²*« o?DM*«Ë ¨wÐd−?²�« rKF�« W?³?FK� bŽ«u?I?� ¨ZNM*«
nAJ�« Í√ ¨r?KF�« W??³?F� b??Ž«u??� w� Y×??³�« sŽ Z²M¹ U??�Ë Æå!dDA?�« oDM�ò !dDA?�« b?Ž«u??� w� Y×??³�«
qF?ł W?O�uI?F?� 5³?O� b?Ž«u?I�« Ác¼ s� 5ł–u/ .b?I?²Ð dÐuÐ UM¼ wH?²J¹Ë ÆåwLKF�« nAJ�« o?DM�ò ¨wLKF�«

 ∫h�U)« wIDM*« Y×³�« Wł—œ fH½ w� w³¹d−²�« ZNM*« w� Y×³�«
¨—U³²šö� lC�ð Ê√ bÐô WOLKŽ …—U³Ž q� Ê√ vMF0 ÆW¹UN½ ÊËbÐ ¨√b³*« YOŠ s� ¨w¼ rKF�« W³F� Ê≈ ≠ 1

ÆW³FK�« Ã—Uš r¼ oI×²�UÐ ÊuKzUI�U� w�U²�UÐË
- ÈdšQÐ UNC¹uF²� ¨W�uIF� »U³Ý_ ô≈  «—U³²šô« “ËU& vKŽ UNð—b� X²³Ł√ WO{d� „dð sJ1 ô ≠ 2

ÆqC�√ qJAÐ U¼—U³²š«
¨oO�b�« vM?F*UÐ UOIDM� Ë√ U?OłU?²M²Ý« fO� jÐ«d?²�« «c¼ ÊU� Ê≈Ë ¨WDÐ«d²?� WO?−NM*« bŽ«u?I�« Ê√ v�≈ «dE½Ë
W¹dE½ sŽ Y¹b(UÐ `L?�¹ U� u¼ p�– ÊS� ¨qB?H�« —UOF� l� «c?�Ë Èdš√ WO?−NM� bŽ«u� l�Ë ¨U?NMOÐ U� w�

 ÆZNM*« w�
K. Popper, conjectures et réfutations., p. 12.

å”Ëb?Šò Ë√ å÷Ëd�ò s� U?O�ôœ »d²?I¹ Ê√ sJ1 U?� u¼Ë ¨ UMOL?�ð ∫‡Ð Conjecture `KDB?� WLłdð q?CH½
u¼Ë ¨wLK?F�« o�M�« qšbð w?J� b?O¹Q??²�« —U?O??F?� v�≈ ÃU?²??%  UMO?L??�?²�« Ê√ Èd?¹ dÐuÐ Ê√ ô≈ å U?{«d??²?�«òË√
—œU?B� qŁU?L²Ð dÐuÐ —«d?�≈ u¼ WL?łd²�« Ác?N� U½—U?O²?š« b�R¹ U?�Ë ¨WO?LKF�« lÐUÞ w�?²Jð wJ� bO?Šu�« qO³?��«

1

2

3

4

5

6

7

8
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W�œ√ o¹dÞ sŽ ‰UDÐû� W?OKÐUI�UÐ WO?LKF�«  U¹dEM�« œdHð l� ¨sH�«Ë …—uDÝ_«Ë W?�«d)«Ë WO?LKF�«  U¹dEM�«
ÆWEŠö*«Ë f(« lzU�Ë s� WO³¹d&

ÊUÐ ¨vGK� a¹—Uð v�≈ t?L?�I¹ –≈ ¨Âu?KF�« a¹—U²� —ö?ýUÐ Êu?²ÝU?ł —u?B²?Ð ‰UDÐù« —UO?F?� tÐ ÂuI¹ U?� t?³ý√ U?�
ÆW²�R*« t²×� X³Ł√ ¨vI²M� a¹—UðË ¨t½öDÐ

Potentiel or Virtuel Falsifiers.

K. Popper, L.Sc.D. p. 86.

Cf. K. Popper, L.Sc.D. p 86, note (*2).

Cf. K. Popper, L.Sc.D . p 111.

 «—U?³?F�« 5Ð ÊuJð ô W?I?ÐUD*« ÊQÐ d?I¹ Íc�« Reininger d?−MOM¹«— Í√— œb?B�« «c?NÐ [95: 1959] dÐuÐ œ—u¹ 
Æ»—U−?²�« sŽ W?&U½  «—U³?Ž l� rŁ ¨qŁU2 ÊuL?C� U?N�  «—U³?ŽË ‰UŽ Èu?²�?� s�  «—U³?Ž 5Ð qÐ ¨l�«u�«Ë
qÐ ¡UOý_« sŽ Àb×²¹ ô ¨WOLKF�« W?GK�« ‰UJý√ w� Y×³¹ Íc�« ¨rKF�« oDM� Ê√ Èd¹ »U½—U� n�ËœË— Ê√ UL�
d??O?³??F??²�« j/ Ë√ W??×?O??×??B�« W?G?K�UÐ W??GK�« Ác¼ wL??�¹Ë ª «—U??³?F?�« sŽ qÐ À«b??Š_« sŽ ôË ¨ U?L?KJ�« sŽ
Ê√ dO?ž ª‰Ë_« jLM�« v�≈ t²?Lłdð sJ�√ «–≈ ô≈ qLF?²�¹ ô Íc�« ¨åÍœUF�« d?O³F?²�« j/ò qÐUI?� w� Í—uB�«

Æ…dýU³*«  U�«—œù«Ë  UEŠö*UÐ —«d�≈ u¼ ‰u�uðËd³�«  «—U³FÐ t�u� Ê_ WO�H½ WŽe½ w� jI�¹ »U½—U�
cf. K. Popper, L.Sc.D. p. 107 note (*3) , et 4eme et dernières Paragraphes de la section 19. 

Í√ vKŽò ∫‰ƒU?�?²�« w¼Ë »U½—U?� t� U?N?F?{Ë w²�« W?L?N*« sŽ wK�?²�U?Ð włu�u?L?²?�O?Ðù« V�UD¹ dÐuÐ ÊS?� «c�
¨włu�uL?²�OÐù« W?LN� Ê_ ÆåøpA�« b{ U?NMŽ l�«œ√Ë ¨U� WÐd−?²� wH�Ë qKŽ√ nO�Ë ¨UM?²�dF� Âu?Ið ”UÝ√
WOŽu?½ sŽ «c�Ë ¨UN−zU?²½ vKŽ ¡UMÐ WOLKF�« U¹UC?I�« —U³²š« W?OHO� sŽ ‰ƒU?�²�« w¼[97: 1959]  dÐuÐ dE½ w�

ÆWOð«– 5Ð U� ez«Ëd� p�c� w¼ lC�ð Ê√ Â“ö�« s� ÊU� «–≈ ¨W¹UG�« ÁcN� U¼—U²�½ Ê√ sJ1 w²�« W−O²M�«
Cf. K. Popper, L.Sc.D. pp. 104-109.

WOze?'«  «—U³F�« ‰u³?� œb×¹ —«dI�« Ë√ ‚UHðô« Ê√ ¨w¹dJ½«u?Ð ÍdM¼ UNÝ√— vKŽË ¨WO?ŠöD�ô« WŽeM�« Èdð
ÆWÞU�³�« √b³� ”UÝ√ vKŽ p�–Ë ¨UF� WOKJ�«Ë

Y‡‡‡O?×Ð ¨UO‡‡‡‡‡³?O�dð Êu‡‡‡J¹ Ê√ ôË√ ∫w¼Ë w³¹d?−²�« ÍdEM�« o�M�« w?� ◊Ëdý WŁöŁ [39: 1959] dÐuÐ ◊d²A¹
ÊuJ¹ô® WÐd?−²?K� UMJ2 U*U?Ž q¦L?O?� ¨qBH�« —U?O?F� w�u?²?�¹ Ê√ V−¹ UO?½UŁË ª©sJ2® i�UM²?�dO?ž ÊuJ¹ ô

ÆU� qJAÐ ÁdOž sŽ UHK²�� UI�½ ÊuJ¹ Ê√ U¦�UŁË ª©UOI¹e�U²O�
¨»≠ wHM�« q¦?� UNK¦?� WO?ÝUÝ√ …—U?³Ž X?�O� å» ÊS?� ‘ «–≈ò Í√ ©»       ‘® WOÞd?A�« …—U³?F�« Ê√ 5Š w�

 ∫lł«— Æ©» ≠ L ‘® …—U³FK� wH½ UN½≈ ¨WOÝUÝ√ …—U³Ž wH½ l� W¾�UJ²� X�«œU�
K. Popper, L.Sc.D. p. 102. et C.& R. pp. 386-387.

W?Že½ Ë√ W?O?łu�uJO?Ý W?Že½ w� dÐuÐ ◊u?I?Ý ÈuŽœ l?�b¹ Íc�« u¼ w�?Š 5³�«Ë wð«– 5³�« —u?B?²�« «c¼ Ê≈
sJ� ¨WO?�H½ ÊuJð Ê√ sJ1 ÁdE½ w�  UEŠö*«Ë  U�«—œù« Ê√ p�– ªWEŠö*« v?KŽ ÁœUL²Ž« bMŽ W?OJO½UJO�
UO�Ë√ «b?Š åWEŠöLK� qÐU?�ò ÂuN?H� [103: 1959] dÐuÐ d³?²F¹ «c� Æp�c?� X�O� WEŠö� Êu?Jð Ê_ WO½UJ�ù«

Æåe�—ò ∫q¦� tK¦� ·dF� dOž
Cf. K. Popper, L.Sc.D. p. 120. et C.& R. p. 385.

Èu²?;« “ËU& «–≈ò ∫‰uIð WO?�Uš ”UÝ√ vKŽ WO?LKF�«  «—U³FK� WO?IDM*«  U¹u²;« 5Ð W?�öF�« Ác¼ dÐuÐ wM³¹
 Æå‡ł …u� “ËU−²ð WOIDM*« UNðu� Ê√ Ë√ ¨‡ł s� UOIDM� Èu�√ » Ê≈ p�c� ‰uI½ UM½S� ‡ł Èu²×� » ∫‡� wIDM*«
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Cf. K.Popper, L.Sc.D. p. 120, note *2.

Ë√ ¨U?� …—U?³?Ž sŽ Z²?Mð w²�« W?�œU?B�«  «—U?³?F?�« q� W?¾?� Ê≈ò ∫özU?� [48: 1979] dÐuÐ t?�d?F¹Ë Truth content

Ê_ p�– Æåw�bB�« U¼«u?²×0 UN²O?L�ð sJ1 q�UŠ qO?B% X�O� w²�«Ë ¨włU²M²?Ý« o�½ v�≈ wL²Mð w²�«
ÆåW�œUB�« tðU�Ëe� ¨q� jI�Ë ¨q� W¾� q¦1 UOzeł Èu²×� sLC²¹ Èu²×� q�ò

o³D*« ‰UL²Šô« »U?�Š t³�Š wMF¹ Íc�«Ë ‰UL?²Šô« »U�Š tOMF¹ U� W?O�UL²ŠôUÐ [219: 1963] dÐuÐ bBI¹
ÊuL?C� w� hIM�« Ë√ wI?DM*« nFC�UÐ oKF?²¹ »U�?Š ÈuÝ fO�ò ∫u¼Ë  «—U?³F�« Ë√ U¹UC?I�« vKŽ UO?IDM�
5Ð wI‡?‡‡DM*« Èu?²??;« w� e?O1 d?ÐuÐ Ê√ W?�U?š ¨U??O?³?�?½ Ë√ U?IKD� U??O?IDM� U??H?F?{ ÊU??� ¡«u?Ý Æå «—U??³?F�«

ÆoKD*«Ë w³‡‡‡‡�M�«
hIM�« Ë√ wIDM*« n?FC�« W?ł—œ WÞU?�Ð qJÐ w¼ » …—U?³FK� W?IKD*« W?O�U?L²?Šô« Ê√ [219: 1963] dÐuÐ Èd¹
W?ł—œ ÈuÝ X�?O� ¨…UDF?� ‡ł X½U?� «–≈ ¨» …—U³?FK� W?O³?�M�« W?O�U?L²?Šô« Ê√Ë ¨…—U?³FK� Í—U?³?šù« Èu²?;« w�
Æq³?� s� ‡ł W?�uKF*« UM¹b� Ê√ ÷«d?²?�« l� ¨» …—U?³?FK� b¹b?ł Í—U³?š≈ Èu?²?; w³?�½ »UO?ž Ë√ w³?�½ nF?{
W??O�U??L?²??Šö� Á—u??Bð j‡?‡‡‡Ðd¹ Y?O‡‡‡‡Š ¨U?‡‡‡‡‡N??�??H½ W??×‡‡‡?‡‡H??B�« s� ©*≤®g�U??N�«Ë [119: 1959] ∫p�c??� lł«—

Æ‰UDÐù«  Uł—bÐ
Cf. K. Popper, C.& R. p. 219.

Warheitsgehalt.

ÆW�œU� UNðôuBH� ÈbŠ≈ q�_« vKŽ X½U� ¨U�≈ ¨‚bB�« ‰«Ëœ o�Ë ¨W�œU� WOKBH�« …—U³F�« ÊuJð
K.Popper, C.&R. p. 233-234, et ADDENDA.

rJ×½ ô U?M½_ ¨‚b?B�« u??×½ Âb?I??²K� wI??O?I??Š —U?O??F0 U½œËe¹ ô ‚b??B�« ÊU?×??ł— Âu?N??H?� Ê√ d¹¬ œd??H�√ Èd¹
U??N?³¹c?Jð r²¹ w²�«  U??O??{d?H�« p?Kð u¼ UML??N¹ U??� 5Š w� ¨qF??H�UÐ 1Ê ‰UDÐ≈ - «–≈ ô≈ 2Ê ‚b??� ÊU?×??łdÐ

Æ‚bB�« ÊU×ł— UNF� Íb−¹ ô Ác¼Ë ªqFH�UÐ
Cf. Alfred Ayer, Truth, Verification and Verisimilitude. p. 691.

Cf. J.D. Carney, & R.K. Scheer, Fundamentals of Logic, pp. 342-348.

Æ‚dŽ u¼ ÊU¹dA�« «c¼ Ê√ „«c½¬ bI²F¹ ÊU�
 ∫lł«— åEbb and Flow —e'«Ë b*«ò ∫rÝ« W¹dEM�« Ác¼ vKŽ oKÞ√

Cf. J.D.Carney, & R.K.Scheer,Fundamentals of Logic, pp 320-321. 
A.R. Hall, The Scientific Revolution, p. 137.

Æw�—U¼ ÂUOK¹Ë –U²Ý√
W�ËU?×?� rŁ WO?{d?H�« s�  «—U?³?F�« s� W?ŽuL?−?� ◊U?³M²?Ý« u¼ WO?{d?HK� d?ýU?³*« dO?ž —U?³?²?šôUÐ bB?I¹ U?�

ÆW�œU� X½U� Ê≈ W�dF�
∫lł«— ÆtKL�QÐ o�M�« ‰UDÐ≈ sJ1 qO�b�« «c¼ o¹dÞ sŽ

K. Popper, L.Sc.DÆ76 p. 

wIDM*« Êu½U?I�« vKŽ rzU� oI?×²�« —U?OF?� Ê√ p�– Æ‰UDÐù«Ë oI?×²�« 5Ð dþUMðö�« 5³¹ YO?Š tM� 41 ’ «c�Ë
vKŽ Âu??I¹ ‰UDÐù« —U??O?F??� Ê√ 5Š w� ªw�U??²�« v�≈ Âb??I*« ‚b??� W¹b?F??²Ð `L??�¹ Íc�« Modus Ponens l{uK�
iOI½ ÊQÐ qzUI�« wIDM*« Êu½U?I�« Êu½UI�« «cN� UMH{√ «–S� Æw�U²�« »c�  U?³ŁSÐ ÂbI*« sŽ ‚bB�« wHM¹ Êu½U�

 ÆV¹cJ²�« —UOF� …—u� UM�U�√ XKL²�« qÐUI²�« lÐd* UF³ð V�U��« wze'« rJ(« u¼ wKJ�« rJ(«
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Èb?Š≈ „dð r?²¹ t½S?� W¹dEM?�«  «—U?³?Ž v�≈ W??³?�M�UÐ U??N?F?{Ë s�??×¹ ô U?�bMŽ år�ò  «—U??³?Ž ÊS?� U?�u??L?ŽË
¨W¹dEM�« s� XD³M²?Ý« w²�« ¨UÐ V¹cJð W?−O?²½ ÊS� w�U?²�UÐË ÆUNKL?�QÐ W¹dEM�« „dð sŽ U?{uŽ år�ò  «—U?³Ž
d?¦�√ Ë√ …b?Š«Ë ÊS� år�ò ‰u?³� r?²¹ U�bMŽ Èd?š√ WO?ŠU½ s�Ë ªW?LOKÝ W¹dEM?�« „dð u¼ ¨W�U(« Ác¼ q¦?� w�

ÆW¹dEM�« sŽ wK�²�« VłË ô≈Ë ¨„d²ð Ë√ ‰bFð Ê√ V−¹ U�  «—U³Ž s�
Cf. J.D.Carney,.& R.K. Scheer, Fundamentals of Logic, P. 345. 

U�bMŽ ôË√ r²ðË åDealt a Death Blow WO{U?I�« WÐdC�« ¡UDŽ≈ò ∫ÂuKF�« a¹—Uð w� …d¼UE�« Ác¼ vKŽ oKD¹ 
 «—U?³?Ž q� l{Ë r²¹ U?�bMŽ U?O½UŁË ¨WÐd?−?²�« o¹dÞ sŽ U?N�UDÐ≈ r²?¹ rŁ Ê W¹dEM�« s� å»ò …—U?³?F�« j³M²?�½
‰UDÐ≈ W−O?²½ ÊS� ªbOł qJAÐ WŽu{u?� WOÝUÝ_« dOž  «—U?³F�« iFÐ d³²Fð U�bMŽ U?¦�UŁË ¨bOł qJAÐ år�ò

ÆW¹dEMK� WOÝUÝ_«  «—U³F�« Ë√ …—U³F�« sŽ wK�²�« Í√ ¨W¹dEM�« sŽ wK�²�« w¼ ÊuJ²Ý å»ò
Íc�« .U?N¹b� t?²?H�U?�?� d?I¹ YO?Š ¨1g�UN�« [78: 1959] «c�Ë [113: 1963] dÐuÐ lł«— ÆCrucial Experiment 
»—U?−²�« s?� ÊUŽu½ „UM¼Ë ÆW?O�UDÐ≈ WÐd?& dÐuÐ U¼d?³?²?F¹ 5Š w� ¨UO?³¹d?& U?II?% W?L?ÝU(« WÐd?−?²�« d?³²?F¹
W?O?{U?� WÐd?{ wDFð ô U?�≈Ë wDFð U?�≈ W?O?½U¦?�«Ë ¨W?O?³¹d?−?²�«  U?O?{d?H�« »cJð ô Ë√ »cJð v�Ë_« ¨W?L?ÝU?(«
WÐd??−??²�« i�d?ð w²�« ås¹«u??� ≠ rO¼Ëœò W??ŠËdÞ√ qÐU??I??� w� Âu??N??H*« «c??NÐ s�R¹ dÐu?ÐË ÆW¹dEM�«  U??O??{d??HK�
qÐ V¹d−²�« WLJ; «œdHM� U{d� ¨r¼dE½ w� ¨lC�¹ ô r�U?F�U� ªrKFK� wð«œ√ —uBð v�≈ wL²Mð UN½_ WLÝU(«

ÆWO{dHK� ULÝUŠ ôUDÐ≈ tð«– bŠ w� w³¹d−²�« qO�b�« ÊuJ¹ Ê√ sJ1 ô w�U²�UÐË ÆUF� ÷ËdH�« s� WŽuL−�
Cf. J.D.Carney, & R.K. Scheer, Fundamentals of Logic, p. 346.

v�≈ dDC½ U?�bMŽË ¨©W?OÝU?Ý_« UN?ð«—U³?Ž® UÐ s� U½b?�Qð ÂbŽ v�≈ «dE½ U?� W¹dE½ q¹b?Fð v�≈ dDC½ U?�bMŽ
w� W¹U?ž ÊuJ¹ d?�_« ÊS� ¨UÐ b?O?�Qð ÊUJ�≈ Âb?F� «dE½ W¹dEM�« „dð w�U?²�UÐË ¨q¹b?F?²�« sŽ n�u²?�« Ë√ UN?�dð

ÆW�UF�« bŽ«uI�« v�≈ wL²Mð ô q�«uŽ qšb²ð –≈ bOIF²�«
Cf. J.D.Carney, & R.K. Scheer, Fundamentals of Logic, p. 347.

 ô«œ ¨wLKF?�« Y×?³K� »uKÝ√ò ∫t?½≈ ¨…«œ√ œd?−?� wLKF?�« Êu½U?I�« ¨[79: 1959] dÐuÐ o�Ë ¨Êu??O?ŠöD�ô« d?³??²?F¹
 U¹dEM�U� rŁ s�Ë ÆåWÐ–U� Ë√ W�œU� UN½QÐ W²³�« n�uð ô UNMJ� W?OŠöB�« ÂbŽ Ë√ WOŠöB�UÐ n�uð U¹UC�
«c¼Ë ªW?O?I?O?³D²�« Âu?KFK� W?OÐU?�?(« b?Ž«u?I�« hzU?B?š fH½ U?N?� W?O�ôb?²?Ý« Ë√ W?OÐU?�?Š b?Ž«u?� Èu?Ý X�?O�

ÆWOL¼√ q� ‰UDÐû� WOKÐUI�«Ë ‰UDÐù« —UOF� sŽ «c�Ë ¨»cJ�«Ë ‚bB�« w�uNH� sŽ ŸeM¹ —uB²�«
Ê√ ôË√ tÞËdý s� ¨‚b?B�« s� »«d²�ô« U?OG²¹ w�dF?� Èu²×?� UN� WO{d?� wLKF�« Êu½UI�« d?³²FO?� dÐuÐ U�√
»d??²?I¹ Ê√ U??O½UŁ ª—Ëb�« w?� Ÿu?�uK� U??³M& fJ?F�« fO�Ë ¨Ád??�?H¹ Ë√ t??Šd??A¹ U?� v�≈ U??O??IDM� Õd??A�« ÍœR¹
W�œ√ t� b?−¹ Ê√Ë qI?²�?� qJAÐ —U?³?²?šö� öÐU� d?O?�?H²�« ÊuJ¹ Ê√ U?¦�UŁ ªÊUJ�ù« —b?� ‚b?B�« s� d?O�?H?²�«
U?� u¼Ë ÆU¼“U?²?−¹ w²?�«  «—U?³?²?šô« …u?�?� W?ł—œ l� W?³?ÝUM²?� ‰u?³?� W?ł—œ t� ÊuJð Ê√ V?−¹ U?L?� ¨WKI?²?�?�
s� «¡e?ł ULz«œ qJAð  UM?OL?�ð Ë√ ÷Ëd� u¼ å5½«u?�ò t?OL?�½ U� Ê≈ò ∫t�u?� w� [359: 1979] dÐuÐ t?B�K¹
∫5²H?� Êu½UIK?� `M1 U� u¼Ë ÆåqI?²�� q?JAÐ U�öÞ≈ U¼—U?³²š« s?J1 ô w²�«Ë ÆÆÆ U¹dEM�« s� lÝË√ o�½

Æ—U³²šô«Ë R³M²�« w¼ WO½U¦�«Ë ¨ÕdA�«Ë dO�H²�« w¼ v�Ë_«
5×KDB?� qÐUI¹ u¼Ë ¨Hans Albert  dO?³�√ e½U¼ sŽ –ušQ?� `KDB*« «c¼ Ê√ v�≈ [38: 1979] dÐuÐ dOA¹ 

Conventionalist Stratagem/ Conventionalist Twist. UL¼ tÐ 5�Uš
sJ� ÆÆÆ…b?ŽU?�?�  U?O{d?� o¹d?Þ sŽ WKD³?� W¹dE½ –U?I½≈ U?Lz«œ sJL*« s� U?F?³Þò ∫[360: 1979] dÐuÐ ‰uI¹

ÆåÂuKF�« ÂbIð o¹dÞ fO� «c¼
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w� p�–Ë ¨sðu?O½ W¹d?E½ 5B?% sŽ «c?�Ë ¨s¹U?²?AM¹√Ë sðu?O½ W¹dE½ s?� q� ‰UDÐ≈ W?O?H?O?� sŽ dÐuÐ Àb?×?²¹
ÆWO�HM�«  U¹dEM�« qÐUI�

Cf. K. Popper, [1979] Objective Knowledge, An Evolutionary Approach, p. 38n.

Cf. K. Popper, Replies to my Critics, P. 987. 

qD³� œułË Ê√ dOž ¨ öD³� sLC²ð UN½_ WB�U½ ÊuJð  U¹dEM�« lOLł Ê√ [145: 1962] Êu� ”U�uÞ Èd¹
oK�?ð w²�« 5ÐË ¨«dDš q?¦9 w²�« pKð 5?Ð e?O??O??L?²�«Ë ¨ ö?D³*« VOðdð V?łË «c� ªU?N?�UDÐù wHJ¹ ô b??Š«Ë
∫w‡‡‡ðüU�  öD³*« rO?‡‡‡‡OI²� dO¹U?F� l{Ë [57-56: 1987] ÊU{u�Æ‰ ‰ËU?Š ”UÝ_« «c¼ vKŽË ÆjI� U?ł«dŠ≈
ÊuJð 5Š w� ÆW��UM²*«  U¹dEM�« lOLł v�≈ W³�M�UÐ  öD³� X½U� «–≈ WOL¼√  «–  öD³*« ÊuJð ô ≠ 1
Æ öD³*« Ác¼ d�Hð Èdš_«  U¹dEM�« X½U?�Ë ¨…bŠ«Ë W¹dE½ v�≈ W³�M�UÐ p�c� X½U� «–≈ WO?IOIŠ  öD³�
 öD³*« ¡UIÐ s�“ ≠ 3 ÆW¹dEM�«  UF�u²�«Ë WEŠö*« WO³¹d−²�« ZzU²M�« 5Ð ·ö²šô« Wł—b� UF³ð ≠ 2

ÆU� W¹dE½ —UÞ≈ w� qŠ qJ� UN²�ËUI� Èb�Ë
L.Laudan, La Dynamique de la Science, P. 73.

L.Laudan, La Dynamique de La Science, P. 75.

Æ[117: 1959] dÐuÐ w×O{u²�« wÝbMN�« rÝd�« dE½«
5ÐË åabsolute logical probability W????IK?D*« W????O????IDM?*« W????O�U????L????²????Šô«ò 5Ð [* ‡¼119: 1959] dÐu?Ð e????O1
qC?H??O?� ¨årelative logical probability (conditional logical probability) W?O??³?�M�« W??O?IDM*« W??O�U?L??²?Šô«ò
ª©¡UBŠù«Ë W?�œUB*«® VFK�«  U¹dE½ w� qLF²�ð w²�« W?¹œbF�« WO�UL²Šô« sŽ e?OL²ð UN½_ v�Ë_« ‰UL?F²Ý«
W?OKÐU?I�« W?ł—œ XB?I½ U?LK� b¹eð –≈ ¨‰UD?Ðû� U?N²?OK?ÐU� W?ł—b� r?L²?� w¼ U?� …—U?³?F� W?O?IDM*« W?O�U?L?²?ŠôU?�

Æ‰UDÐû�
U?� U�u?LŽ qÐU?I¹ ¨…—U?³Ž v�≈ W?³�M?�UÐ ¨vKŽ√ WO?�uL?Ž t?OL?Ý√ U�ò ∫özU?� Universality W?O�u?LF�« dÐuÐ ·d?F¹
¨Èd³� W�œ ∫t?OLÝ√ U�Ë åExtension of subject Ÿu{u*« ‚b?� U� ås� …dO³?� W³�½ ∫Íb?OKI²�« oDM*« tO?L�¹

 ∫lł«— ÆåRestriction of the Predicate ‰uL×LK� UBOKIðò Ë√ ådOG� ‚b� U�ò qÐUI¹ U� u¼
K. Popper, L.Sc.D. p. 123, et note (2). 

Ibid., p. 123.

U?HO?F{ U¼«b?� Ë√ U?N�U−?� ÊuJ¹ w�U?²�UÐË ¨WÐ—UI?²?� ‰UDÐû� WOK?ÐUI�« s�  U?ł—œ UN?� ÊuJð w²�«  U¹dEM�« Ê≈
dÐuÐ ‰—U� bM?Ž W�b�« ÂuN?H� w� pOJA?²�« wŽb²�¹ Íc�« d?�_« u¼Ë ¨W�œ d?¦�√  UÝU?O� sŽ Y×³?�« ÂeK²�ð

Æw�UJ�«Ë `{«u�« qJA�UÐ Áœb×¹ r� –≈
Ph. Frank, Das Kausalgesetz und Seine Grenzen, 1931, p. 24. cité in K. Popper, L.Sc.D . p. 127.

W�U??Ýd�« ∫s?� W??�??�U??)« W??O??C??I�« lł«— Elementarsatz/ Elementary Proposition/ Atomic Proposition. 
Æs¹U²AM−²OH� ¨WOH�KH�« WOIDM*«

lI¹ ÆÆÆl{u*« w� ÆÆÆ‡� ”UO� “UNł błu¹ò ∫W¹uC� W�«œ Ë√  «—U³Ž W�«œ w¼Ë ¨Generating Matrix 

 «—U³?F�« W¾� ÊuJ²?� ¨Wž—U� XÐ«u?¦Ð  «dOG?²� ‰«b³?²Ý« ÊUJ�≈ wMFðËò ÆÆÆË ÆÆÆÃ—b?²�«  U�öŽ 5Ð Ád?ýR�
l� W¾‡‡‡‡�UJ²*« ¨W‡‡‡‡?‡‡O³�M�« W¹—c�«  «—U³?F‡‡‡�« W¾� w¼ …bŽUI?�« Ác¼ o¹dÞ sŽ UNO�≈ q�u²½ w²�« W?OÝUÝ_«
[1959: ∫lł«— ÆnO�Q?²�« œ«“ œ«“ U??LK� YO?×Ð ¨…—U?³?F�« nO�Q?ð w� r¼U?�¹ Íc�« ¨equi-composite n‡‡‡‡‡�R*«
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‰U−LK� ¨WMJL*« WOð«bŠu�« œ«bŽ_« qO�ð ÊUJ�≈ v�≈ «dE½ å«bFÐò dÐuÐ tOL�¹Ë ¨Dimension of The Theory

 «—U³?F�« ÊS� ¨3 Ω åœò X½U?� «–≈ ö¦?L� ªW?OzUN½ö�« œU?FÐú� wKJý ÊUJ� w� U?³Oðdð W?³ðd� ¨ÊUJ*« w� œb?;«
s� UMBI½ ULK�Ë ¨œUFÐ_« wŁöŁ qJA�« s� U?OŽd� U½UJ� qJAð ¨UNHO�Qð Wł—œ W¹UH� Âb?Ž V³�Ð ¨UNÐ ÕuL�*«
¨q�√ WŠu?L�*«  «—U?³F�« W¾?� X½U� d?G�√ bF?³�« ÊU� U?LK� «cJ¼Ë Æåœò bFÐ d?G� 2 v�≈ 3 s� ö¦� åœò W?OL�
WOKÐU?� Wł—œ XKŽ åœò bF?³�« dG� U?LK�Ë ªWCH?�M� UNH?O�Qð Wł—œ Ê_ W¹dEM�« i�UMð Ê√ U?NMJ1 ô w�U²�UÐË

Æ[129: 1959] ∫lł«— Æ‰UDÐû� W¹dEM�«
ÆW¹dz«œ V�«u?J�«  «—«b?� q?� ∫» W?O??{d?H�U??� ªV�«uJ�«  «—«b??� W¹dz«b?� t?³¹cJ?ðË dK³?O??� W¹dE?½ ö?¦??� dE½«
vKŽ VKD²²� ÆWO?−KOK¼≈  «—«b� UN� V�«uJ�« q� ∫œ WO{dH�« U�√ ª  «—U?³Ž fLš q�_« vKŽ UN�UDÐ≈ VKD²¹
W?¾??� Í√  U?−??OKOK¼≈ dz«Ëb?�« q� X�«œU?� ¨œ s� ôU?DÐ≈ qN?Ý√ » ÊS??� rŁ s�Ë ÆU?N?�UDÐù  «—U?³??Ž XÝ q�_«
‰ULF²Ý« U�√ ÆW?OŽdH�«  U¾H�UÐ W¾H�« W�öŽ ”UÝ√ vKŽ 5²¹dEM�« 5Ð W½—U?I*« “U$≈ sJ1 «c� ¨UNM� WOŽd�

Æparabolique W¾�UJ²*« lDI�« WO{d�Ë …dz«b�« WO{d� 5Ð W½—UI*UÐ `L�O� œUFÐ_«
Method of Elimination¡U?B�ù« ZNM� o¹dÞ sŽ V�«uJ�« W?�dŠ W?¹dz«œ WO?{d� ‰UDÐ≈ s� dK³?O� sJ9 b?I�
sJ1 W?O?{d?H�« Ác¼ dK?³?O?� ‰UDÐ≈ W?O?H?O?� ‰u?Š d?¦?�√ Õd?A� ÆW?¾ÞU?)« W¹dEM�« ‰UD?Ð≈ W�u?N?Ý ÂeK²?�¹ Íc�«

 ∫WFł«d�
R.Feynman, La Nature de La Physique, pp 14-38.Cf. 

Novumò ∫tÐU²� w� åfact of The Crossò ∫rÝ« …d¼UE�« Ác¼ vKŽ sðuO½ ‚U×Ý≈ oKÞ√ b�Ë ÆCorroborated

ÆvI²K*« w� ‚dD�«  U¼U&« v�≈ dOAð w²�« W¹—Uýù«  UŠuK�« s� U¼U¹≈ U�³²I� åOrganum

¨d¼«uE�« s� W?O�«u?²* «b?Š«Ë U¹dE½ «d?O?�?Hð „UM¼ Ê√ ôË√ ∫W?Oðü« —u?�_« ÷d?²?Hð W−?(« Ác¼ q¦?� Ê√ d?O?ž
d�Hð w²�« WMJL*«  U¹dEM�« q� ¡U?BŠ≈ UM½UJ�SÐ t½√ U¦�UŁË ¨W¹dEM�« »c� ÂeK²�ð WE?Šö*«  «—U³Ž Ê√ UO½UŁ

 ∫lł«— Æd¼«uE�« s� WO�«u²�
Cf. J.D.Carney, & R.K. Scheer, Fundamentals of Logic, p. 348.

R. Avenarius”u??O½d??O?�√ œ—U??A??²¹—ËG.R.Kirchhoff  ·u??ýd?O??�Ë E. Mach ŒU??� X�½—≈ s?� q� ‰ËU??Š b??I�
…d�U?F*« UO?łu�uL²?�OÐù« w� œu?BI*«Ë w³?³��« dO?�H²?�« ÂuNH0 åWÞU?�Ð d¦?�_« n�u�«ò ÂuNH?� ‰«b³?²Ý«
ö¦?� ¨b¹d−²�« s� vKŽ√ Wł—œ vKŽË ¨b?Ž«uI�«Ë rO¼UH*« s� œb?Ž q�√ vKŽ W¹dEM�« Íu²% Ê√ u¼ WÞU?�³�UÐ

ÆwłU²M²Ýô« w{dH�« ZNM*«
 ∫lł«— ¨Kneale.W. qO½ ÂUOK¹Ë UNÐ ‰uI¹ …dJH�« Ác¼ ÊQÐ dÐuÐ ·d²F¹

K. Popper, L.Sc.D, p. 140, et note(*1).

Êu½U?� t½_ ‰UDÐû� W?OKÐU� d?¦?�√ ©√® YOŠ ¨dz«Ëœ W¹ËU?L?��« ÂU�?ł_«  «—«b?� q�ò ∫œ ≠Ã ≠» ≠√ ∫‰U¦?� lł«—
w� ¨l{«u?� W?FÐ—√ UMO?HJ¹ …dz«b?�« WO?{d?� ‰UDÐû?� ªU?ND?�Ð√ u?N� w?�U²?�UÐË ¨œU?FÐ_« s� œb?Ž q�√ v�≈ bðd¹

Æl{«u� W²Ý v�≈ ÃU²×¹ WO−OKOK¼ù« WO{dH�« ‰UDÐ≈ Ê√ 5Š
w� ‰UL?²Š« W¹dE½ Í√ Ê√ Õu?{uÐ 5³¹ wJ� bO¹Q?²�« Wł—œ Ë√ bO¹Q?²�« …dJ� qšœ√ t½√ [18: 1979] dÐuÐ ·d²F¹

 ÆWKO×²��Ë WO¦³Ž W¹dE½ w¼ ¨¡«dI²Ýô« ‰uŠ WO�UL²Š« W¹dE½ Í√ w�U²�UÐË ¨—U³²šô«
o¹dÞ sŽ r²¹  U¹dEM�« s� oI?×²�« Ê_ ¨oI?×²�« vKŽ ‰UDÐù« —U?OF* dÐuÐ qO?CHð »U?³Ý√ b?Š√ p�c� Ác¼Ë
v�≈ ÃU?²?×?¹ ‰UDÐù« Ê√ 5Š w� ¨ U?F?�u??²�« Ác¼ q� s� fO�Ë U??NMŽ Z²Mð w²�«  U??F?�u?²�« iFÐ s� o?I?×?²�«

ÆW¹dEM�« ‰UDÐù jI� …bŠ«Ë W�UŠ
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5Ð nO?HK²�«Ë “ËU−?²�«  U�ö?F� «c?�Ë ¨WO?łu�uL?²�?OÐù« lzUDI�« ÂuN?H* —ö?ýUÐ Êu²?ÝUł —u?Bð u¼ «c¼ qF�
ÆW¹bOK�≈ö�«  UÝbMN�UÐ W¹bOK�ù« WÝbMN�« W�öŽ w� ‰U(« w¼ UL� ¨WOLKF�«  U¹dEM�«

La Théorie Fréquentielle de La Probabilité d? Evénements.

Cf. K. Popper , L.Sc.D. p. 260 , note(*5).

Cf. K. Popper, [1992] Unended Quest, An Intellectual Autobiography, pp. 102-104.

∫dÐu?Ð ‰u??I¹ Y?O??Š ©K. Popper, L.Sc.D . Appendice *IX® ∫lł«— Æb???O¹Q???²K�  U???ł—œ „UM?¼ Ê√ «c¼ vMF???� 
ÊU?� «–≈Ë ¨W�u³?I*« W?OÝU?Ý_«  «—U?³F�« o�½ l� X?�¡öð «–≈ bO¹Q?²�« s� W?OÐU−¹≈ W?ł—œ  «– U?� W¹dE½ ÊuJðò
Ê√ U½d??³??²??Ž« «–≈ U??�√ ©L.ScD. P. 266. et note (*1)® lł«— ÆåU??NM?� j³M²??�?¹ Ê_ öÐU??� o�M?�« «c¼ s� ¡e??ł
sJL*« sL?� ©U?N?O?H½ t?MŽ —b?B¹ 5Š w�® h�U?š ÍdE½ o�½ s?Ž —b?Bð Ê√ U?NMJ1 ô W?O?ÝU?Ý_«  «—U?³?F�«
W?O?ÝU?Ý_«  «—U??³?F�« l� X�¡öð «–≈ b?O¹Q?²?�« s� W?OÐU?−¹≈ W?ł—œ  «– W¹d?EM�« ÊuJðò ∫W?O�U?²?�« …b?ŽU?I�« l{Ë
W¹dEM�« q�Ë s� UN?łU²M²Ý« s?J1 ¨WOÝUÝ_«  «—U?³F�« Ác¼ s� W?ž—U� dOž W?OŽd� W?¾� X½U� «–≈Ë ¨W�u?³I*«
l� ¨qB?H�« —UO?F* dÐuÐ n¹d?Fð s� t?�uN?H� w� »d?²?I¹ n¹dF?²�« «c¼Ë ÆåW�u?³I*« W?OÝU?Ý_«  «—U?³F�« w�U?³Ð
—U?O?F?� Á«b?F?²?¹ 5Š w� ©…b¹R*«  «—U?³?F�« s�® W�u??³?I*« W?O?ÝU?Ý_«  «—U?³?F�« vKŽ Á—U??B?²?�« u¼ ¨b?Š«Ë ‚d?�

ÆWOÝUÝ_«  «—U³F�« q� v�≈ qBH�«
—U?OF*« «c¼ qF?−¹Ë ¨W�«bK� dO?¹UF*« …—c½ Á—U?³²?ŽUÐ WÞU�?³K� Weyl q¹U?� ”UO?I� n¹d?Fð vKŽ UM¼ dÐuÐ b?L²?F¹

ÆWO�UL²Šô« ÂbF� w�U²�UÐË ez«ËdK� ŸuC)« ÊUJ�ù p�c� UÝUOI�
Cf. K. Popper, L.Sc.D. p. 267.

Cf. K. Popper, L.Sc.D . p 270 et note (*3). Æ¡«dI²Ýô« W¹dE½ v�≈ tNłË rÝUŠ œUI²½« r¼√ d�_« «c¼ dÐuÐ d³²F¹ 
Ad hoc. ( Cf. K. Popper, L.Sc.D . p. 272 et note(*7)). 

Principle of Parsimony in the Use of Hypotheses.

-The Number of Axioms of Fundamental Hypotheses should be kept down.

K. Popper, L.Sc.D. p 17.

K. Popper, C.& R. p 70.

Ibid., p. 74.

Problem Situation. Cf. K. Popper, C.& R. p. 73.

Bryan Magee, Modern British Philosophy, Secker and Warburg, London 1979, p. 72.

¨—U³?²šö?� qÐU� rKF�« Ê√ v�≈ «dE½ ¨—U?³²?šö� WKÐU?� X½U� U?LK� rKFK� U� …—U?³Ž wL?²Mðò ∫[257-257: 1963] dÐuÐ ‰uI¹
oKF?²¹ U?� u¼Ë Æe?O?O?L?²�« —U?O?F?� jš X% d?O?š_« «c¼ Êu?J¹ «c� ¨—U?³?²?šô« q³?I¹ ô ©U?N?O?H½® U?N?C?O?I½ Ê√ 5Š w�
w� XŠd?²?�« b?I� ÆW�U?F�« rK?F�« 5½«u?� Í√ ∫W�«d?BÐ —U?³?²?šö� W?OKÐU� d?¦?�_«Ë ¨U?L?�?Š d¦?�_«  «—U?³?F�UÐ j³?C�UÐ
…—U?³FK� wH½ W?G?O� U¼—U?³²?ŽUÐ ÆÆÆåW¹bÐ√ U?N²?�d?Š W�¬ błuð ôò ∫W?G?OB�UÐ ÆÆÆ¨U?NMŽ d?O³?F²�« åwL?KF�« nAJ�« oDM�ò
X% b?łuð w²�« W?¾H?�« v�≈ ÆÆÆwL²M?ð bI?� ≠ åW¹bÐ√ W?�d?Š  «– W�¬ błuðò ∫WK?ÐUI*« W?OðU?³Łô« …—U?³F�« U?�√ ªW¹œu?łu�«
b?łuð w²�« …—U?³?F�« w?¼Ë Æåw½UD¹d?³�« n×?²*« w� ÷Ëd?F?� U?O�U?Š Íd?×Ð ÊU?³?F?Ł b?łu¹ò qÐU?I?� w� ¨e?O?O?L?²�« jš

ÆWB�Uš W¹œułË …—U³Ž —U³²š« UM½UJ�SÐ fO� 5Š w� ¨—U³²šô« WMJ2 UN½_ eOOL²�« jš ‚u� Õu{uÐ
¨UOK� œb×� ©d¼«u?E�« r�UŽË√® w³¹d−²�« r�UF�« q³I?²�� Ê≈ò ∫wðüU� [193:1963] ÁdE½ w� ¨uN� UNH¹dFð U�√

ÆåtðUOzeł ‚œ√ w� p�–Ë ¨WM¼«d�« t²�UŠ vKŽ ¡UMÐ ¨wK³� qJAÐ
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K. Kuhn, Logic of Discovery or Psychology of Research? pp. 11-18.

I. Lakatos, The Methodology of Scientific Research Programmes, P. 150.

J. Agassi, Science in Flux, p. 386.

 E. Schatzman, La Science Menacée, éd. Odile Jacob.1989.
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WO!dF3Ç l$Çd*Ç
ÆÊu²ÝUł ¨—öýUÐ ≠

WŠU?O��«Ë W?�UI?¦�«…—«“Ë  «—uAM� ¨.«b�«b?³Ž tK�«b?³Ž W?Fł«d� ¨«u?Ž ‰œUŽ W?Lłdð ¨b¹b?'« wLKF�« dJH�« ≠
Æ1969 ¨oA�œ ¨w�uI�« œUý—ù«Ë

Æ1982 ¨ ËdOÐ ¨l¹“u²�«Ë dAM�«Ë  UÝ«—bK� WOF�U'« W�ÝR*« ¨qOKš bLŠ√ qOKš WLłdð ¨wLKF�« qIF�« s¹uJð ≠
w�U?I??¦�« e?�d*« ≠ÊU?�_« —«œ ¨W??O?LKF�« W?O?KI?F�« hzU?B??š w� Y×Ð ∫¡UM³�«Ë ‰ôb??²?Ýô«Æd?�UMÐ ¨wð«e??F?³�« ≠

Æ1999 ¨◊UÐd�« ¨wÐdF�«
1991 u¹U� 4Ë 1990 uO½u¹ 3 Ê«œb?F�« ¨…dþUM*« WK−?� ¨åøwLKF�« Êu½U?I�« vMF?� U�ò ÆÂö?��«b?³Ž ¨fO?� sÐ ≠

Æ110-91Ë Æ85-67 Æ’
ÆnÝu¹ ¨f³Oð ≠

Æ’ ¨2002uO½u¹ ≠ q¹dÐ√ ¨30 bK:« ¨4 œb?F�« ¨dJH�« r�UŽ WK−?� ¨ådO?Ý qOA?O?� bMŽ ÂuKF�« WH?�K�Ë a¹—Uðò 
Æ155-237

Æ1968 ¨…d¼UI�« ¨wÐdF�« »U²J�« —«œ ¨U¹d�“ œ«R� WLłdð ¨WOLKF�« WH�KH�« …QA½Æe½U¼ ¨ŒU³MA¹«— ≠
¨w�U?L'« k?�UŠ W?L?łdð ¨…UO?(« rKF� W?O?FO?³D�« W?H?�KH�« w� W�ËU?×� ∫…—Ëd?C�«Ë W?�œUB?*« Æ„Uł ¨u½u?� ≠

Æ1975 ¨oA�œ ¨w�uI�« œUý—ù«Ë W�UI¦�« …—«“Ë  «—uAM�
Æ1982 ¨ ËdOÐ ¨WFOKD�« —«œ ¨1◊ ¨…d�UF*« WO½öIF�«Ë rKF�« WH�K� Ær�UÝ ¨ uH¹ ≠

Æ1989 ¨…d¼UI�« ¨»U²JK� W�UF�« W¹dB*« W¾ON�« ¨rKF�« oDM�ÆÆÆrKF�« ZNM� ∫dÐuÐ ‰—U� WH�K� Æn¹dÞ ¨vM1 ≠
¨264 œb?Ž ¨W�d?F*« r�U?Ž WK�KÝ ¨W?OK³?I²?�*« ‚U?�ü« ≠œU?B(« ≠‰u?�_« ∫s¹d?AF�« Êd?I�« w� rKF�« W?H?�K�

Æ2000 d³L�¹œ ¨X¹uJ�«
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ÆÊu²ÝUł ¨—öýUÐ ≠
WŠU?O��«Ë W?�UI?¦�«…—«“Ë  «—uAM� ¨.«b�«b?³Ž tK�«b?³Ž W?Fł«d� ¨«u?Ž ‰œUŽ W?Lłdð ¨b¹b?'« wLKF�« dJH�« ≠

Æ1969 ¨oA�œ ¨w�uI�« œUý—ù«Ë
Æ1982 ¨ ËdOÐ ¨l¹“u²�«Ë dAM�«Ë  UÝ«—bK� WOF�U'« W�ÝR*« ¨qOKš bLŠ√ qOKš WLłdð ¨wLKF�« qIF�« s¹uJð ≠
w�U?I??¦�« e?�d*« ≠ÊU?�_« —«œ ¨W??O?LKF�« W?O?KI?F�« hzU?B??š w� Y×Ð ∫¡UM³�«Ë ‰ôb??²?Ýô«Æd?�UMÐ ¨wð«e??F?³�« ≠

Æ1999 ¨◊UÐd�« ¨wÐdF�«
1991 u¹U� 4Ë 1990 uO½u¹ 3 Ê«œb?F�« ¨…dþUM*« WK−?� ¨åøwLKF�« Êu½U?I�« vMF?� U�ò ÆÂö?��«b?³Ž ¨fO?� sÐ ≠
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Æ155-237
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Êb*« w� w×B�« ·dB�« ÁUO� W'UF� ÂUE½ —UO²š« ∫wIO³Dð ‰U¦� ©¿®
ÆW¹—uÝ ¨WO�–ö�« ≠ s¹dAð WF�Uł ≠ WO½b*« WÝbMN�« WOK� ≠ W¾O³�« WÝbM¼ r�� w� –U²Ý_« ©¿¿®

ÆW¹—u??Ý ¨W??O?�–ö�« ≠ s?¹d?Að W??F??�U?ł ≠ W??O½b*« W??ÝbMN?�« W?OK?� ≠ b?O??O??A?²?�« …—«œ≈Ë W?ÝbM?¼ r�?� w?� b?ŽU??�??� –U?²??Ý√  ©¿¿¿®
¨WO?�–ö�« ≠ s¹dAð WF�U?ł ≠ WO½b*« WÝbMN�« W?OK� ≠ bOO?A²�« …—«œ≈Ë WÝbM¼ r�?� w� UOKŽ  UÝ«—œ ≠ d?O²�łU?� W³�UÞ ©¿¿¿¿®

ÆW¹—uÝ

÷uŽ ‰œUŽ Æœ
Ê«dLŽ ‰ULł Æœ
bL×� ÂöŠ√ Æ√

fJFð w²�« W?O{U¹d?�« Ã–ULM�« W?'UF0 X�U?� w²�« ¨W?HK²<«  U?O{U?¹d�« ÂuKŽ  —uK³ð «cJ¼Ë
wHD� Âb� 1965 ÂUŽ w�Ë ¨wzUM¦�« oDM*« vKŽ rzU� »uKÝQÐ  ôu×²*« 5Ð WHK²<«  U�öF�«
rO¼U??H*« sŽ d?O?³??F?²�« t�ö?š s?� ŸUD²?Ý« Íc�« wÐU??³?C�« oDM*« u?¼ «b¹b?ł U?�u?N??H?� (1) Áœ«“
UC¹√Ë ¨Á—UJ�√Ë tz«—¬ sŽ UN�öš s� d³F¹Ë ÊU�½ù« UNÐ dJH¹ w²�« WI¹dD�« v�≈ »d�√ »uKÝQÐ
U/≈ `{«Ë qJAÐ U?NK?O¦?9 sJ1 ô w²�«Ë ÊU?�½ù« l�«Ë q¦9 w²�« À«b?Š_« W?F?O?³Þ v�≈ »d?�√

WO!U9C3Ç ÊU.uL:Ç W7dE5 åÇb>:'Ç
ÐU>"Ç qzU?* q;4_Ç q(Ç ÏU<7Å w0
qI(Ç w0 dO7UF*Ç ÏbF:*Ç ÑÇdI3Ç

w8O93Ç w'bMN3Ç

W�bI� - 1
w� 5¦??ŠU??³�«Ë ¡U??LKF�« ÂU??L?²?¼« ÊU?� b??I�

cM� W?O??ÝbMN�« ÂuKF�«Ë  U?O?{U?¹d�«  ôU?−?�

 U?OKL?F�«Ë d¼«u?E�« sŽ d?O?³?F?²�« u¼ .b?I�«

W?O?{U¹—  U?�ö?ŽË »uKÝQÐ l?�«u�« rJ% w²�«

U?N�öš s� s?J1 “u�—Ë  ôu?×?²� ‰ö?š s�

ÆUN−zU²MÐ R³M²�«Ë d¼«uE�« pKð W'UF�

(* )

(** )

(*** )

(**** )
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W�d?F*« ÂbŽ Ë√ À«b?Š_« Ác¼ WFO?³Þ V³�Ð p�–Ë ¨©W?OÐU³?{ ® r�UF*« W×?{«Ë dO?ž À«bŠ√ w¼
U?Nðôu�b?�Ë U??N?O½U?F* wI?O?I?(« qO??¦?L?²�« vKŽ …—b?I�« nF?{ U?½U?O?Š√Ë ¨U?N?³½«u?ł lO?L?−?Ð WK�UJ�«
Ád?OJH?ð W?I¹dÞË ÊU?�½ù« l�«Ë qO??¦9 vKŽ U?Nð—b?� W??OÐU?³?C�« W¹dE?M�« X²?³Ł√ p�cÐË ¨W??I?O?�b�«
w� W?IKD*« rO¼U?H*« i�— ‰ö?š s� p�–Ë ¨W?HK²?<« rO¼U?H?LK� WK¦?L*«  U?�öF�« Õu?{Ë Âb?ŽË
rO¼U?H*« Â«b?�?²?Ý« vKŽ rzU?� b¹b?ł wH?�?K� Âu?N?H� w?M³ðË ¨wzUM¦�« oDM*« v?KŽ W?LzU?I�« ÂuKF�«
U?N½u?� s� W?HK²?<«  U?Žu?L?:« v�≈ d?�UMF�« ¡U?L?²½UÐ Ã—b?²?�« fÝ√ vKŽ b?L?²?Fð w²�« W?O?³?�M�«
Wł—bÐ ¡UL²½ô« wMF¹ Íc�« bŠ«u�«Ë ¨¡UL²½ô« Âb?Ž wMF¹ Íc�« dHB�« 5Ð ÕË«d²ð  Uł—bÐ wL²Mð
W¹uCF�« Ë√ ¡U?L²½ô« Wł—œ u¼Ë b¹bł Âu?NH� “d³¹ UM¼Ë ¨WÝË—b*« W?ŽuL:« v�≈ dBMFK� …d?O³�
W?Žu??L?−??�® …œb?×??� W?Žu?L??−?� v�≈ d??BMF�« ¡U??L?²½« Èb0 W??ŽUMI�« W??ł—œ q¦1 Íc�« d?�U?MFK�
W¹uCF�« lÐUð vL�¹ U?� ‰öš s� œ]b×Ô¹ Íc�«Ë œb;« ·bNK� dBMF�« oOI?% Èb� Ë√ ©WOÐU³{
Ê≈Ë ¨W�uN�Ð U¼b¹b% sJ1 ô WHK²�� ôUJý√ cšQ¹ Ê√ sJ1 Íc�« (Membership function) 

 U?ł—bÐË W?Žu?L?−?� s� d?¦?�√ v�≈ d?BMF�« ¡U?L?²½« ÊUJ?�≈ X³?¦¹ W¹u?C?F�«  U?ł—b� Âu?N?H*« «c¼
w� U??� d??BMF� W¹u??C??F�«  U??ł—œ Ÿu??L?−??� Ê√ v�≈ …—U??ýù« s� bÐ ô U?M¼Ë ¨W?H?K²??�?� W¹u??C??Ž

Æ(2) bŠ«u�« ÍËU�¹ Ê√ Í—ËdC�« s� fO� WOÐU³C�«  UŽuL:«
rzö*« vMF?*« l� VÝUM²ð …—u?B?Ð À«b?Š_« sŽ d?O?³??F?²�« vKŽ b?L??²?F¹ wÐU?³??C�« oDM*« Ê≈
u?×M�« «c¼ vKŽ UN?²'U?F�Ë W?OÐU³?C�« …—u?B�UÐ Í√ ¨W×?{«u�« dO?ž Ë√ …b�R*« d?Ož U?N²?FO?³D�
Ë√ À«bŠ_« Włc/ u¼ wÐU?³C�« oDM*« Ê√ Í√ ¨UNÐ WIKF?²*« ZzU²MK� wzUN½ rOO?Ið v�≈ ‰u�uK�
Ë√ W??L?N??³*« W??F?O??³D�« vKŽ r?zU?� W??�œ Âb?ŽË ÷u??L??ž œu?łuÐ t??O??� ·d?²??F¹ »uKÝQ?Ð d¼«uE�«
W?G� —u?B?� V³?�Ð oO?�œ qJA?Ð UN?MŽ d?O?³?F?²�« vKŽ …—b?I�« Âb?Ž Ë√ À«b?Š_« Ác?N� W?OÐU?³?C�«
…œu?ł Èb?� sŽ W?I?O?�œ W�ôœ w?DF¹ ô ö?¦?� åb?O?łò d?O?³?F?²?� ¨W¹U?G�« Ác?¼ oO?I?% sŽ d?A?³�«
rzU?I�« dOJH?²�« …œUŽ≈ …—Ëd?{ v�≈ wÐU?³C�« oDM*« t?³½ p�cÐË ¨W?LKJ�« ÁcNÐ ·u?�u*« ¡wA�«
‰u?I¹ YO?Š ¨WO?F?�«Ë d¦?�√Ë lÝË√ d?OJHð W?O?−NM� tÐ ‰«b?³?²?Ý«Ë À«bŠú� wzU?M¦�« oDM*« vKŽ
wN� …b?�R� UN½√ Ë√ ¨…b�R?� dOž wN� UM?F�«Ë nBð WO{U¹d�« 5½«u?I�« X�«œU�ò ∫(3) s¹U²AM¹¬

ÆåUMF�«Ë nBð ô
vKŽ bL²Fð WOLKŽ WO−NM0 WO?¾O³�« WÝbMN�« ‰U−� w� —«dI�« l½U� b¹Ëeð v�≈ Y×³�« ·bN¹
qzU??�*« w� W?O??�uŁu*« s� W??O�U?Ž W??ł—bÐ  «—«d?� ¡UDŽ≈ v?KŽ «—œU?� tKF??' W?OÐU??³?C�« W?¹dEM�«
WMLC²*« (Uncertainty) b�Q²�« ÂbŽ WKJA?� —U³²Žô« 5FÐ cšQð WO−NM*« Ác¼ ¨d?O¹UF*« …œbF²*«
 U½U?O³�« s� W?HK²<« Ÿ«u½ú?� WO?�– V�«dð WO?�“—«uš œU?−¹≈Ë ¨Ác¼ d?O¹UF*« …œb?F²*« qzU?�*« w�
Èd?š_« qz«b??³�« vKŽ q¹bÐ q� W??OKC?�√ W?ł—œ U?N?�ö?š s� r]O?IÔð W??L?O?� vKŽ ‰u??B?(« qł√ s�

Æw×B�« ·dB�« ÁUO* W'UF� WD; ÂUE½ —UO²š« vKŽ p�– 5I³D�
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oz«dD�«Ë WO−NM*« ≠≤
p�– 5I?³D� ¨Y×?³�« «c¼ ·b¼ oO?I×?²� U?NzœU?³�Ë W?OÐU?³?C�« W¹dEM�« rO¼U?H� ÂÓb?�?²?�Ô²?Ý
·d?B?�« ÁU?O?� W??'U?F??� WD; q¦??�_« ÂUEM�« b¹b??% ‰U?−?� w?� wKL?F�« l?�«u�« s� ‰U?¦??� vKŽ

ÆW¹—uÝ w� WOKŠU��« WO�–ö�« WM¹b* w×B�«

(MCDM)  dO¹UF*« œbF²*« —«dI�« –U�ð« ≠ ≥
W???O½b?*« W???ÝbMN�« l?¹—U???A???� w� (Decision problems) —«d???I�« q?zU???�???� qO?K%Ë W???Ý«—œ Ê≈
Ác¼ rEF� Ê≈Ë ¨—«d?I�« lM� WOKL?Ž w� dŁRð Ê√ sJ1 w²�«  «dOŁQ?²�« lOL?ł cš√ v�≈ ÊUłU?²×¹
¨(Multi criteria decision making MCDM) d‡‡‡O¹U?F*« œb‡‡‡‡F²?� —«d� –U?�ð« qzU�� w?¼ qzU�*«
q¦�_« q(« sJ� ¨dO¹UF*« lOLł v�≈ W³�M�UÐ (Optimization) WK¦�_« oI×¹ qŠ błu¹ ô Y‡‡‡‡OŠ
w‡‡?‡� …d‡‡‡‡?ŁR*« d??O¹U??F*« lO??L??ł v�≈ W??³?�?M�UÐ (Compromise solution) ©wI?�«u?ð® jÝË qŠ u¼

Æ—«dI�« –U�ð« W‡‡‡OKLŽ
Z�U?F½ w²�« ·ËdE�« vKŽË ¨t?�?H½ —«d‡‡‡I�« l½U?� vKŽ d?O‡‡‡³?� qJ‡‡‡AÐ j‡‡?‡Ýu�« q(« bL?²?F¹ò
‰u�uK� W‡?‡‡F³²*« W‡‡‡?I¹dD�« vKŽË ¨WK‡‡‡JA*« tO?� q‡‡‡¦/ Íc�« q‡‡‡JA�« v‡‡‡‡KŽË ¨—«d?I�« WOKL?Ž UNÐ

Æ©5® ©4® åq(« v�≈
YOŠ ¨©d?O¹UF*« …œb?F²*«® qzU?�*« s� ŸuM�« «c¼ l� q�UF?²K� WO?−NM� œU−¹≈ s?� bÐ ô ÊU� «c�
W‡‡‡I?�«u?²?� Èd?š√Ë (Conflicting criteria)  W?C?�UM²?� d?O¹U?F?� W?'U?F?� —«d?I�« l?½U?� vKŽ V−¹

(Optimum solution). q¦�_« q(« —UO²š« v�≈ W¹UNM�« w� qBO� ¨(Supporting criteria)

∫wK¹ UL� UO{U¹— WI�«u²*« dO¹UF*«Ë WŽ—UB²*« dO¹UF*« ÂuNH� `O{uð sJ1
∫·bN�« lÐ«uð s� WŽuL−� ‰öš s� UNMŽ d³F½ w²�« dO¹UF*« s� WŽuL−� UM¹b� X½U� «–≈

{f 1(x) ,f2(x)... fk(x)}

Æx rO� lOLł qł√ s� p�–Ë fj(x1) > fj(x2)Ë fi(x1) > fi(x2) ÊU� «–≈ fj o�«u¹ fi ≠
Æx rO� lOLł qł√ s� p�–Ë fj(x2) > fj(x1)Ë fi(x1) > fi(x2) ÊU� «–≈ fj i�UM¹ fi ≠

ÆÈdš_«  ôU(« w� dšü« sŽ UL¼bŠ√ ÊöI²�� fjË fi ≠
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…bL²?F� dO¹UF*« Ác?¼ qF−¹ dO¹UF*« œb?F²*« —«dI�« qOK% WOKL?Ž w� WC�UM²*« dO?¹UF*« œułË Ê≈
Ê≈ YOŠ ¨qOK×²�« WOKL?Ž ¡UMŁ√ w� —U³²Žô« 5FÐ Ácš√ V−¹ Íc�« d�_« ¨dšü« UN?CFÐ vKŽ UNCFÐ

ÆiF³�« UNCFÐ sŽ WKI²�� dO¹UFL� UNF� q�UF²�«Ë UNKOK% sJ1 ô dO¹UF*« Ác¼
∫5²ŽuL−� v�≈ (MCDM) dO¹UF*« œbF²*« —«dI�« lM�  UOKLŽ rO�Ið sJ1 ÂUŽ qJAÐ

—«d?I�« lM�Ë ¨(Multi objective decision making MODM) ·«b¼_« œb?F?²?*« —«d?I�« lM�
Æ (6)(Multi attribute decision making MADM) dO¹UF*« Ë√  UHB�« œbF²*«

vK¦?� rO?� œU?−¹≈ sŽ Y×?³�« W?OKL?Ž ÊuJð YO?Š ¨(MODM) ·«b¼_« œb?F²*« —«d?I�« lM� ≠
sŽ …—U??³???Ž W�Q??�??L?K� w{U¹d�« Ã–u???LM�« qJ?ý ÊuJ¹Ë ¨(Variables)  «d??O???G??²*« s� W??Žu???L??:
Ë√ Maximum  Êu‡‡‡?‡Jð Ê√ sJ‡‡?‡1 w²�« (Objective functions) ·b??N?�« lÐ«u??²�« s?� W??Žu??L???−??�
W?�dF?� ÊuJð qJ?A�« «cNÐ W?łc?LM�« W?OKL?Ž Ê√ Í√ ¨…bO?I*« ◊Ëd?A�« s� W?Žu?L−?�Ë Minimum 

Æ(Continuous situation) dL²�� qJAÐ
qł√ s� W?łc??LM�« W?OKL?Ž Êu?Jð YO?Š ¨(MADM) d?O¹U?F?*« Ë√  U?H?B�« œb?F?²*« —«d??I�« lM� ≠
ÊuJð …d³?²F?� dO¹UF?� v�≈ lC�ð w²�« ¨…d?�«u²*« Ë√ W?ŠU²*« ‰uK(« Ë√ qz«b?³�« s� WŽuL?−� W½—U?I�

A typical example of conflict

Supportive Functions
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 «– qzU?�*« l� q�UF?²¹ W?O{U¹d�« Ã–U?LM�« s� qJA�« «c?¼ Ê≈ ¨UN�ö?š s� qz«b?³K� rOO?I?²�« WOKL?Ž
(Conventional W¹b?OKI²?�« WK¦�_«  U?OMIð s� qC?�√ qJAÐ (Multiple solutions) …œbF?²*« ‰uK(«
o�Ë q?z«b???³�« Ë√ ‰u?K(« W???Žu????L???−???� n?OMB?ð ÊUJ�ùU?Ð ÊuJ¹ Y?O???Š ¨optimization techniques)

q� rO?Ið w²�« rO?I�« (Aggregation) V�«dð U?N�ö?š s� r²¹ …œb×?� W?O?−NM� o�Ë p�–Ë ¨W?OKC?�_«
Æ(Optimal solution) q¦�_« q(« vKŽ ‰uB(« w�U²�UÐË ¨WHK²<« dO¹UF*« o�Ë q¹bÐ
∫5LN� 5³½U−Ð ÂUL²¼ô« v�≈ ÃU²×¹ dO¹UF*«Ë ‰uK(« …œbF²*« W�Q�*« qOK% Ê≈

ÆW�Q�*« WFO³Þ U¼œb% WMOF�  UODF� vKŽ ¡UMÐ p�–Ë …d�«u²*« qz«b³�« WŽuL−� b¹b% ≠ ±
WÞUŠù« V−¹ YOŠ ¨UN�ö?š s� qz«b³�« rOOIð WOKLŽ r²ð w²�« dO¹UF*« W?ŽuL−� b¹b% ≠ ≤

ÆrOOI²�«Ë qOK×²�« WOKLŽ w� …dŁR� ÊuJð Ê√ sJ1 w²�«  «bOI*«Ë dO¹UF*« lOL−Ð
lO?L?ł —U³?²?Žô« 5FÐ c?š_« s� —«d?I�« VŠU?� UN?O?� sJL?²¹ MCDM ‰uKŠ v�≈ ÃU?²?×½ UM½≈ 
s� ržd�« vK?ŽË ¨œU?I?²?Žô« Ë√ ”b?(«Ë ¨…d?³??)U?� —«d?I�« –U?�ð« W??OKL?Ž w� dŁRð w²?�« q�«u?F�«
d³?�√ WO?L� lLł UM?FD²Ý« ULKJ?� ¨UNOKŽ qB?×½ w²�«  U½UO?³�« s� b�Q?²�« ÂbŽË ¨÷uL?G�« b¹«eð
—«d??I�« –U??�ð« W??OKL??Ž Ê≈ –≈ ¨(7)(8) qC??�√ qJA?Ð W�Q??�*« qOK?%Ë rN??� UMFD²??Ý« ¨ U??�uK?F*« s�
WO?−NM� ‰ö?š s� q¦�_« q(« —U?O²?š« v�≈ ‰u�uK� —«d?I�« «cN� ö?OK% VKD²ð d?O¹UF*« œb?F²*«

ø—«dI�« qOK% U� u¼ UM¼ ÕËdD*« ‰«R��«Ë ÆWOLKŽ ∆œU³�Ë bŽ«u� v�≈ bM²�ð WOLKŽ
‰U?−?� w?� Âb?�?²?�ð Ê√ sJ?1 w²�«  U?OKL??F�« Àu?×ÐË rEM�« qO?K% ‚dÞ s� W?Žu?L??−?� t½≈

Æ (9)(10) —«dI�« qOK%  UOKLŽ s� lÝ«Ë
∫WO�U²�«  «uD)« l³²¹ Ê√ —«dI�« qK×� Ë√ l½U� vKŽ ÊS� ÂUŽ qJAÐË

‰U?−?� qJAð qz«b?³�« Ác¼ Ê≈ YO?Š W?ŠU?²*« ‰u?K(« W?ŽuL?−?� qJ?Að w²�« qz«b?³�« b¹b?% ≠
ÆW�Q�LK� WOKOK% WO−NM� vKŽ ¡UMÐ —UÓ²�Ô¹ Íc�« q¦�_« q(« sŽ Y×³�«

¨qz«b?³�« WŽu?L?−� U?N�ö?š s� r]O?IÔð w²�« ¨—«dI�« –U?�ð« W?OKL?Ž w� …dŁR*« dO?¹UF*« b¹b?% ≠
w²�« W−?O²M�« w� dOG?OÝ UNM� Í√ ‰UH?ž≈ Ê_ dO¹UF*« Ác¼ lO?Lł —U³²?Žô« 5FÐ cš_« V−¹ UM¼Ë

ÆUNOKŽ qB×½
Æqz«b³�« rOOIð WOKLF� W�“ö�«  U½UO³�« lLł ≠

ÊuJ¹ q?z«b?³�« s?� q¹bÐ q� rO??O??Ið Ê≈ YO??Š®  U½U?O??³�« W??'U??F?�Ë V�«d??²� W??I¹dÞ b¹b??% ≠
q(« —U?O?²?š« sJ1 U¼b?FÐË ¨©Èd?š_« qz«b?³�« sŽ qB?HM� qJAÐË d?O¹U?F*« lO?L?ł v�≈ W?³?�M�UÐ

Æ…œb;« ‰uK(« WŽuL−� 5Ð s� q¦�_«
Æ(Decision analysis) —«dI�« qOK×²� WHK²<« qŠ«d*« q¦1 (1) r�— qJA�«

W???OK?L???Ž w� dŁR?ð Ê√ sJ1 w?²�« (Circumstances ) q�«u???F�« Ë√ ·ËdE?�« v�≈ (11)wM?�“ —U??ý√
∫—«dI�« qOK%
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The Decision Analysis Cycle

Define The Problem

Identify

The Objectives

Specify Performance

Measures

Identify

Alternatives

Analyse The

Alternatives

Compare The

Consequences

Choose an

Alternative

Implement Oerferred

Alternative

Evaluate

The Results

Stucturing The Problem  Step 1-4
Analysing The Problem   Step 5-7

w� —U??³?²??Žô« 5FÐ …–u??šQ*« d??O¹U?F*« s?� qKI¹ W�Q??�*« W?'U??F* Â“ö�« X?�u�« d?�«uð Âb??Ž ≠
Æ—«dI�« –U�ð« WOKLŽ

YOŠ ¨oO�œË q�U� qJAÐ W�dF� W�Q�*« ÊuJð U�bMŽ dO¹UF*« s� q�√ œbŽ cš√ v�≈ ÃU²×½ ≠
Æ—U³²Žô« 5FÐ cšRð jI� …dŁR*« dO¹UF*« Ê≈

c?š√ lOD²?�¹ W�Q?�*« W?'U?F?� w� W?O³½U?ł œu?O?� Í√ v�≈ lC?�¹ ô Íc�« —«d?I�« l½U?� Ê≈ ≠
Æ—U³²Žô« 5FÐ dO¹UF*« s� d³�√ œbŽ

fJF�« vKŽË ¨…dŁR*« dO¹UF*« lO?Lł b¹b% s� sJ9 W�Q�LK� WK�U?A�«Ë WK�UJ�« W�dF*« Ê≈ ≠
W?OKLF� …œb?;« d?O¹UF*« w� d?O?³� qJAÐ dŁR?ð ·uÝ W�Q?�LK?� WK�UJ�« dO?ž W?�dF*« ÊS?� p�– s�

Æ…dŁR*« dO¹UF*« iFÐ ‰UHž≈ Í√ ¨—«dI�« qOK%

©±≤® —«dI�« qOK% …—Ëœ ∫©±® qJA�«
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t?OKŽ ¡«—ü« rE?F?� ŸU?L?ł≈ oI?×¹ qŠ œU?−?¹≈ vKŽ ’d?% w²�«  U?L?OE?M²�« Ë√  U?N?'« Ê≈ ≠
Æ»uKD*« ŸULłù« oOI×²� p�–Ë ¨qOK×²�« WOKLŽ w� qšbð w²�« dO¹UF*« œbŽ s� qKI¹

œb?F?²*« —«d??I�« qOK% W?OKL??Ž w� dŁRð (Limitations)  …b?O??I?� ◊Ëd?ý W?�??L?š (13) «Ë— œb?Š
∫dO¹UF*«

(Fuzzy) wÐU³?{ Í√ ¨`{«Ë dOž W{u?�d*« ‰uK(«Ë W�u³I*« ‰uK(« 5Ð q�U?H�« b(« Ê≈ ≠
ÆWÞU�³Ð Áb¹b% sJ1 ôË

q¹bÐ v�≈ W?³?�M�UÐ q?¹bÐ W?OKC?�√® —«d?I�« l½U?� U¼œb?×¹ w²�« (Preference) W?OKC?�_« Ê≈ ≠
Æ÷uLG�«Ë (Uncertainty) b�Q²�« ÂbŽ s� «dO³� «—b� sLC²ð ©dš¬

Æ—«dI�« lM� WOKLŽ w� ÊuKšb²¹ ’U�ý√ …bŽ œułË ≠
VKž√ w� W�b�« v�≈ qOK×?²�« WOKLŽ w� W�b?�²�*«Ë …d�«u?²*«  U�uKF*« Ë√  U½UO³�« d?I²Hð ≠

ÆÊUOŠ_«
ÆdO¹UF*« …œbF²*« W�Q�*« Włc/ w� Âb�²�*« w{U¹d�« Ã–uLM�« ≠

qz«b??³�« W?Žu??L?−??� 5Ð s� q¦??�√ qŠ —U?O??²?šô d??O¹U?F*« …œb??F?²*« q?zU?�*« qOK?% Ê≈ U?�u??L?Ž
∫5²KŠd� “U$≈ ‰öš s� ÊuJ¹ …œb;« ©‰uK(«®

ÆdO¹UF*« lOLł v�≈ W³�M�UÐ WHK²<« qz«b³K� (Performance) ¡«œ_« rO� (Aggregation) V�«dð ≠ ±
Æq¦�_« q(« —UO²š«Ë WOKC�_« o�Ë qz«b³�« VOðdð ≠ ≤

WF?O³?Þ vKŽ bL?²Fð w²�« qOK×?²�« WOK?LŽ w� W?�b�?²�*«Ë …d?�«u²*«  U?�uKF*« nOMBð sJ1Ë
∫(6) 5OÝUÝ√ 5Žu½ v�≈ qz«b³K� ¡«d³)« W�dF� Wł—œ vKŽË qz«b³�«

W???????O?EH?K?�« Ë√ W¹u???????G?K?�«  U½U???????O???????³?�«Ë ¨(Numerical information) W?¹œb??????F?�«  U?½U???????O??????³?�«
∫(Linguistic information) 

ÊuJð Ê√ sJ1 ÂU�—_« Ác¼ Ê≈ YOŠ U?NMŽ dO³F²K� ÂU�—_« Âb?�²�ð w²�« ∫W¹œbF�«  U½UO³�« ≠
∫5²�UŠ 5Ð eOOL²�« sJ1Ë ¨WOIOIŠ Ë√ W×O×� U�U�—√

Æ©q¹bÐ q� WHKJð ö¦�® UOIOIŠ UÝUO� q¦9 w²�« rOI�« ≠
v�≈ W³�M�UÐ q¹bÐ W?HKJð ö¦�® dš√ q¹bÐ v�≈ W³?�M�UÐ q¹b³� UO³�½ UÝU?O� q¦9 w²�« rOI�« ≠

(Preference degrees). WOKC�_«  Uł—œ rOI�« Ác¼ wL�½ Ê√ sJ1Ë ¨©dš¬ q¹bÐ
∫WOEHK�« Ë√ W¹uGK�«  U½UO³�« ≠

wH?�Ë qJAÐ U/≈ ÂU�—√ WÞU?ÝuÐ  U½UO?³�« Ë√  U�u?KF*« sŽ dO?³F?²�« VFB�« s� ÊuJ¹ Y?OŠ
Æ©ÆÆÆTOÝ ¨jÝË ¨bOł®

‚dD�« Ác¼ Èb?Š≈ (5) ‚dÞ …b?FÐ d?O¹U?F*« œb?F?²*« —«d?I�« –U?�ð« qzU?�?� nO?MBð U?C¹√ sJ1
œb?F²*« —«d?I�« –U�ð« W?OKLŽ sŽ ôËR?�� b?Š«Ë —«d� l?½U� U?NO?� ÊuJ¹ v�Ë_« ∫5²�UŠ 5Ð e?O9
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sŽ 5�ËR?�*« ’U�?ý_« s� W?ŽuL?−?� UN?O?� ÊuJ¹ WO½U?¦�«Ë ¨(Single decision maker) dO?¹UF*«
Æ(Group decision makers) GDM —«dI�« –U�ð« WOKLŽ

∫w¼ ‚dÞ ÀöŁ ‰öš s� dO¹UF*« …œbF²*« qzU�*« 5Ð eO1 dš¬ nOMBð „UM¼Ë
 U?OKL?Ž w� WKš«b�« d?�UMF�« lO?L?ł Ê√ d³?²?Fð ∫(Deterministic) …—d?I� Ë√ …œb?×?� ‚dÞ ≠

ÆU�U9 W�ËdF�Ë …œb×� ©dO¹UF� ¨qz«bÐ® —«dI�« lM�
 «dOG²� w¼ —«dI�« lM� WOKLŽ d�UMŽ Ê√ d³²Fð ∫(Stochastic) WOz«uAŽ WO�UL²Š« ‚dÞ ≠

ÆdO¹UF*« …œbF²*« W�Q�*« W'UF� w� WO�UL²Šô« ‚dD�« l³²ðË ¨WOz«uAŽ
 U½UO³�« w� WMLC²*« W�b�« ÂbŽË b?�Q²�« ÂbŽ —U³²Žô« w� cšQð ∫(Fuzzy) WOÐU³{ ‚dÞ ≠

Æ—«dI�« lM� WOKLŽ w� W�b�²�*«
ÆdO¹UF*« œbF²*« —«dI�« lM�  UOKLFÐ WIKF²� …œbF²� Èdš√  UHOMBð UC¹√ „UM¼

W?F?{U?)«  U½UO?³�« ÊS?� d?O¹U?F*« œb?F?²*« —«d?I�« qzU?�� W?'U?F?� bMŽ t½√ v�≈ …—U?ý_« —b?&Ë 
s� bŠ«Ë ”UO?I� v�≈ fO¹UI*« bO?Šuð V−¹ w�U²�UÐË ¨fO¹UI*« W�½U?−²� dOž  U½U?OÐ w¼ qOK×²K�
qI²�� qJAÐ q¹bÐ q� ¡«œ√ rO?I¹ dO¹UF*« s� —UOF� q� ÊS� p�– v�≈ W�U?{ùUÐ ¨dO¹UF*« lOLł qł√
q� qł√ s� p�–Ë  U?½U?O?³�« (Aggregation) V�«d?²� W??I¹dÞ œU?−¹≈ V−¹ «–≈ ¨Èd?š_« q?z«b?³�« sŽ
sJ1 Ê–≈ ¨U?N�öš s� q¹b?Ð q� WOKC?�√ Wł—œ r?OO?Ið sJ1 W?LO?� vKŽ ‰uB?×K� qz«b?³�« s� q¹bÐ
…œb?F?²*« rO?IK� (Combining)  VO?�dð W?OKL?Ž w¼ ∫w�U?²�« u?×M�« v?KŽ Ác¼ V�«d?²�« W?OKL?Ž n¹d?Fð

Æ(14) rOI�« lOL' WK¦2 …bOŠË WLO� vKŽ ‰uB(« qł√ s� p�–Ë ¨…œbF²*« dO¹UFLK� WI�«u*«

WO¾O³�« WÝbMN�« w� (MCDM ) dO¹UF*« œbF²*« —«dI�« –U�ð«  UOKLŽ WOL¼√ ≠ ¥
WÝbMN�« l¹—UA?� w� W�Uš WO?L¼√ cšQð —«dI�« lM� qzU�* q¦?�_« q(« vKŽ ‰uB(« Ê≈
Ác¼ l¹—UA*« rEF?� Ê≈ YOŠ ¨qz«b³�«Ë d?O¹UF*« …œbF²?� WFO?³Þ  «– UN½u� ¨WO?¾O³�« U?NM�Ë WO½b*«
ŸU??{Ë_UÐ l¹—U??A*« Ác??N� W?I??OŁu�« W?KB�« v�≈ W??�U?{ùU?Ð ¨W?O�U??Ž W??HK�Ë q¹uÞ X?�Ë v�≈ ÃU?²??%
lOLł s� WK�U?ý WÝ«—œ W�Q�*« WÝ«—œ qC�_« s� p�c� ¨WOŽU?L²łô«Ë W¹œUB²�ô«Ë W?OÝUO��«

ÆdO¹UF*« œbF²*« —«dI�« lM�  UOKLŽ w� WF³²*« WO−NM*« tII% U� «c¼Ë ¨V½«u'«
v�≈ dEM�« ‰ö?š s� W?O½b*« W?ÝbMN�« l?¹—UA?� w� d?O¹U?F*«Ë qz«b?³�« …œb?F?²*« W�Q?�*« ⁄U?Bð
≠ ‰U?¦*« qO?³Ý vKŽ ≠ tÐ b?B?I¹ Íc�« w−?Oð«d²?Ýô« Èu?²�?*« UNM� ¨ U¹u?²?�� …b?Ž s� W�Q?�*«
¨WÐuKD*« …QAMLK� …œb?F²� l�«u?� —UO²š« sJ1 t½≈ YO?Š ÆÆÆl³²*« wzUA½ù« ÂUEM�« ¨…Q?AM*« l�u�
…Q?AM*« s� »uKD*« ÷d?G�« ÍœRð ©W?'U?F?� WL?E½√ Ë√® WO?zUA½≈ W?LE½√ …b?Ž d?�«u?²ð Ê√ sJ1Ë√
 U?O�¬Ë œ«u?� ¨W?HK²?�?� W?OzU?A½≈  U?O?MIð d?�«u?²ð YO?Š wDOD�?²�« Èu?²?�?*«Ë ¨U¼ƒU?A½≈ »uKD*«
r²N¹ Íc�« Íc?OHM²�« Èu²�*«Ë ¨b?OOA²�« W?OKLŽ cOHM²� W?HK²�� ‚dDÐ UN?�«b�²Ý« sJ1 …œb?F²�
¨bO?OA²�« ŸËdA?� UNÐ d1 w²�« WHK²?<« qŠ«d*« Ê≈ Í√ ÆqLF�« l�u� rOEM²Ð W?IKF²*« qO�U?H²�UÐ
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ÊuJ²??Ý ÆÆÆW�Ëb�« w?�Ë ¨W?¾??O??³�« w�Ë ¨”UM�« w� ŸËd??A??LK� W??HK²??<«  «d?O?ŁQ?²�« v?�≈ W?�U??{ùUÐ
b¹b?% Í√ ¨(MCDM)d?O¹U?F?*« …œb?F?²*« W�Q?�?*« qOK%Ë W?žU?O?� w?� W�U?F?�Ë W?O?ÝU??Ý√ d?�UMŽ

Æ…dŁR*« dO¹UF*«Ë qz«b³�«
W¹U?L?Š w?� «d?O?³?� «—Ëœ ÍœR¹ w×?B?�« ·d?B�« ÁU?O?� W?'U?F??�  UD; q¦?�_« ÂUEM?�« —U?O?²?š« Ê≈
¡«d?ł≈ ÊËœ s� W?'U?F?LK?� ÂUE½ …œU?Ž —U?²?�Ô¹ YO?Š W?O?�U?M�« Ê«bK³�« w� …d?O?³?� W?O?L?¼√ c?šQ¹Ë ¨W?¾?O?³�«
·dB�« ÁU?O� W?'UF* U?O*UŽ W?�b�?²�*« W?LE½_« s� «dO?³� «œb?Ž „UM¼ Ê√ W�U?š ¨WO�UJ?�« WÝ«—b�«
V−¹ WOK×�Ë WOMIðË WO?¾OÐË W¹œUB²�« dO¹UF* lC�ð W�U(« Ác¼ w� —«d?I�« –U�ð« WOKLŽ Ê≈ Æw×B�«
ÂUE½ —U?O²?š« vKŽ —«d?I�« VŠU� …b?ŽU?�� v�≈ Y×?³�« «c¼ ·b¼ b?I� p�c� ¨—U?³?²Žô« 5FÐ U¼c?š√

ÆW¹—uÝ w� WO�–ö�« WM¹b� vKŽ p�– 5I³D� ¨w×B�« ·dB�« ÁUO� W'UF* W¾O³K� o¹b�Ë q¦�√

b�  Q²�« ÂbŽ …d¼UþË MCDM  à �«  qzU�� ≠ µ
 U�uKF*« Ê√ dO¹U?F*« œbF²*« —«dI�« qzU�?� q( X�b�²Ý« w²�« WO�Ë_« ‚dD�«  d³?²Ž« bI�
i�UM¹ «c¼Ë ¨WI?O�œË …bO?�√  U�uKF?� w¼ q¦�_« q(« œU−¹ù W?�b�²?�*«Ë UNOK?Ž qB×½ w²�«
s� bÐ ô ÊU?� p�c� ¨W?�b?�« Âb?Ž Ë√ »U?Oð—ö� lC?�¹  U½U?O?³�« Ác¼ r?EF?� Ê≈ YO?Š ¨W?I?O?I?(«
‰uB×K�  U½UO³�« W'UF� ‰öš «c¼ b�Q?²�« ÂbŽ œułË —U³²Žô« 5FÐ cšQð W¦¹bŠ ‚dÞ d¹uDð

∫(15) WO�U²�« »U³Ý_« v�≈ «c¼ b�Q²�« ÂbŽ œuF¹ Ê√ sJ1Ë ¨wF�«ËË q¦�√ qŠ vKŽ
w� dO?G²�« Ë√ ¨ÍœUB²�ô« u?LM�UÐ Ë√ ¨fID�UÐ WIKF²*«  U½U?O³�«®  U½UO³K?� …dOG²*« WF?O³D�« ≠

Æ©ÆÆÆWÐd²�« WFO³Þ
p�–Ë ¨ U?ÝUO?IÐ WD³ðd?�  U½U?O³�« Ác¼ ÊuJ?ð U�bMŽ d?NE¹ Íc�«  U½U?O?³�« w� W�b�« Âb?Ž ≠
dOž dO¹U?F*«Ë qz«b³�UÐ WIKF²*«  U½UO?³�« Ê√ Ë√ ¨WO�UJ�« W�b�UÐ l²L²ð ô ”U?OI�«  «Ëœ√ Ê√ V³�Ð

ÆqBH�Ë oO�œ qJAÐ W�ËdF�
d?OÐU?F?²�« Âb?�?²?�½ U?�bMŽ p�–Ë ¨(Linguistic) W?O?H?�u�« W?F?O?³D�«  «– W?O?ŽuM�«  U½U?O?³�« ≠

Æ U½UO³�« sŽ dO³F²K� W¹uGK�«
 ôUL?²Šô« W?¹dE½ vKŽ UN?CFÐ b?L²?Ž« ¨b�Q?²�« ÂbŽ WKJA?� q( …dO?¦� ÀU?×Ð√ X¹dł√ b?I�
ÂbŽ WKJA� q×¹ ô —U³?²Žô« «c¼ sJ� ¨WKJA*« Ác¼ q( WOz«uAŽ  «dOG²?� œułË  d³²Ž« w²�«
lO?Lł ÊuJð YO?Š ¨WOÐU?³C�« W?¹dEM�« vKŽ «œUL?²Ž« ö?Š UN?� b$ Ê√ sJ1 w²�« ¨U?N�?H½ b�Q?²�«
(Mem- W¹uC?Ž  Uł—œ Ë√ (Confidence intervals) WIŁ  U?³²?Ž qJý vKŽ UN?O� WK¦2  U½U?O³�«

Æbership degrees)

(Fuzzy Logic Methodology) wÐU³C�« oDM*« WO−NM� ≠ ∂
sL{ U� dBM?Ž rOOIð Ê≈ YOŠ ¨(1) Áœ«“ wHD� bLŠ√ q³?� s� WOÐU³C�« W¹dEM�« ÂuN?H� Â=bÔ�
 U?ł—bÐ U/≈ ¨©1  Ë√ 0  ¨ô Ë√ rF½® (Binary logic) wzUM¦?�« oDM*« w� U?L??� ÊuJ¹ s� W?Žu?L??−?�
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∫s� sJL²½ p�cÐË ¨WO{U¹— lÐ«uð WÞUÝuÐ …œb×� 1Ë 0 5Ð lIð W¹uCŽ
d?O¹U?F*« lO?L?ł qł√ s� p�–Ë f½U?−?²� b?Š«Ë ”U?O?I?� v�≈ W?�½U?−²?*« dO?ž rO?I�« b?O?Šuð ≠

ÆfO¹UI*« WHK²<«
 U½U??O??³�« l� q�U??F??²�« qN??�¹ «c¼Ë ¨1Ë 0 5Ð …—u??B??×?� t??L??O?�Ë «b??Šu??� ”U?O??I*« qF??ł ≠

ÆUN²'UF�Ë
W?'U?F* (Membership functions)  ©W¹u?C?Ž® W?O?{U¹— lÐ«uð o�Ë W¹u?C?Ž  U?ł—œ ¡UDŽ≈ ≠
WKN?Ý X�O� W�Q?�� u¼ lÐ«u?²�« ÁcN� `O?×B�« qJA�« b¹b?% Ê≈ WI?OI(« w� Æ»U?Oð—ô« …d¼Uþ

Æ U½UO³�«Ë W�Q�*« WFO³Þ vKŽË t�H½ —«dI�« l½U� vKŽ dO³� qJAÐ bL²F¹Ë
∫w�U²�« qJA�« vKŽ ©WŽuL−� w� dBMŽ W¹uCŽ® W¹uCF�« lÐUð n¹dFð UMMJ1

Í√ ¨…d?O?³?� W?ł—bÐ W�u?³?I?� UN?½u� s?� Wł—b?²?� rO?I�« t?²ÞU?ÝuÐ ÊuJ?ð lÐUð u¼ W¹u?C?F�« lÐUð
W¹u?C??Ž  U?ł—bÐ Í√ ¨U??�U9 W?{u?�d??� ÊuJð w²�« rO??I�« v�≈ WK�U??� Ë√ …d?O?³??� W¹u?C??Ž W?ł—bÐ

Æ1Ë 0 5Ð ÕË«d²ð rOIÐ tMŽ d³F¹ ©W¹uCF�«  Uł—œ® Ã—b²�« «c¼ Ê≈ YOŠ ¨W¹dH�
∫‡Ð WK¦2 Fuzzy  ‡�« W¹dE½ d�UMŽ Ê√ b$ o³Ý U2

.(Fuzzy sets). WOÐU³{  UŽuL−� ≠
Æ(Membership functions) W¹uCŽ lÐ«uð ≠
Æ(Membership degrees) W¹uCŽ  Uł—œ ≠

d?�UMF�« W??Žu?L?−?� s� W?H�R?�  U?O?zUM¦Ð tMŽ d?³?F?¹ Ê√ sJ1 W?OÐU?³?C�« W?Žu??L?:« qO?¦9 Ê≈
WÝË—b*« W?OÐU³C�« WŽu?L:« w� d�UMF�« Ác?N� W¹uCF�«  U?ł—œË WOÐU³C?�« WŽuL−?LK� WH�R*«

∫w�U²�« qJA�« vKŽ p�–Ë W¹uCF�« lÐ«uð WÞUÝuÐ …œb;«Ë
 A={x, mA(x): x Î X}

W?Žu?L?:« w� X W?OKJ�« d?�U?MF�« W?Žu?L?−?� s� x d?BMFK?� W¹u?C?F�« W?ł—œ mA(x) Ê≈ YO?Š
·bN�« s� x d?BMF�« U?NÐ »d?²?I¹ w²�« W?ł—b�« sŽd³?Fð Ác¼ W?¹uC?F�« W?ł—œ Ê≈Ë ¨A W?OÐU³?C�«
W?OÐU³?C�« WŽu?L:« Ê≈ Í√ ¨·b?NK� dBMF?�« oOI?% —«bI* W?I¦�« W?ł—œ Í√ ¨tI?OI?% b¹d½ Íc�«

ÆWŽuL:« Ác¼ w� WHK²�� W¹uCŽ  Uł—bÐ WI�«d*« d�UMF�« s� WŽuL−� w¼
∫qJA�UÐ WOÐU³C�« WŽuL:« qO¦9 sJ1Ë

WH�R*« d�UMF�« WŽuL−� U/≈Ë Íd³'« lL'« UNÐ bBI¹ ô lL'« W�öŽ Ê≈ YOŠ
Æ(16) e�— œd−� U/≈Ë rO�I²�« tÐ bBI¹ ô d�J�«Ë ¨WOÐU³C�« WŽuL−LK�

A= { mA(x1)

x1

+
mA(x2)

x2
}+ ÆÆÆÆÆÆÆ
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∫(2) qJA�« vKŽ UO½UOÐ wzUM¦�« oDM*«Ë wÐU³C�« oDM*« 5Ð ‚dH�« `O{uð sJ1Ë
v�≈ wL??²Mð ô U?�≈Ë ©a d?BM?F�«® W?Žu?L??:« v�≈ d?�UMF?�« wL?²Mð Ê√ U??�≈ wzUM¦�« oDM?*« wH?�
W?Žu?L?:« v�≈ wL?²?M¹ Ê√ sJ1 d?BMF�« ÊS?� wÐU?³?C?�« oDM*« w� U?�√ ¨©b d?BMF�«® W?Žu?L?:«

.(1³mA(c)³0) 1Ë 0 5Ð ÕË«d²ð W¹uCŽ  Uł—bÐ

(Membership function) W¹uCF�« lÐUð

(linear function) wD)« W¹uCF�« lÐUð

∫©·d×M� t³ý Ë√ U¦K¦� Ë√ ULOI²��® UODš öJý cšQ¹ Ê√ sJ1 W¹uCF�« lÐUð Ê≈

ÆWÝË—b*«  U½UO³�« ‰öš s� œ]b×Ôð W¹bŠ ◊UI½ xm ¨x0 Ê≈ YOŠ
(nonlinear function) wDšö�« W¹uCF�« lÐUð

 U??ł—b� d??³??�√ W??OÐU??O??�½« oI??×¹ (nonlinear function ) wDšô lÐUð u¼ Spline ‡�« lÐUð Ê≈
‰ƒU??H???²�« 5Ð W???ODÝË W?�U??Š qJ?A¹Ë lÐU???²�« «c¼ ‰uÞ v?KŽ d??�U?MF�« U¼c???šQð w²?�« W¹u??C???F�«
b??Š√ q¦1 Íc�« (3) r�— qJA?�« ‰ö?š s� p�– WEŠö??� sJ9Ë  

(17)W¹u??C?F?�« rO?I?� ÂƒU?A??²�«Ë
∫lÐU²�« «c¼ ‰UJý√

Binary Logic Fuzzy Logic

wÐU³C�« oDM*«Ë wzUM¦�« oDM*« 5Ð W½—UI� ∫(2) qJA�«

{ x-x0 }mA(x) =

0

1 -
xm-x0

1

x0 <  x < xm

x <  x0 

x >  xm 

A

a

b

b a
C

A
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¨(17) dO¹UF*« œbF²*« —«dI�« lM� qzU�� s� dO¦� w� dO³� qJAÐ t²OL¼√ lÐU²�« «c¼ X³Ł√ b�Ë
∫w�U²�« qJA�« vKŽ lÐU²�« «c¼ n¹dFð sJ1Ë

(1)  *

∫WÝË—b*«  U½UO³�UÐ WIKF²� …bŽU�� ◊UI½ w¼ xm ¨xd ¨x0 ∫◊UIM�« Ê≈ YOŠ
(X0, 0), (Xd, 0.5), (Xm, 1)

WLO� cšQð x ‡�mA(x)  W¹uCF�« Wł—œ ÊS�  U½UO?³�« bŠ√ WLO� q¦9 w²�« x WLO� o�Ë t½√ Í√
«–≈ mA(x)=D+CX+BX2+AX3 ∫W�œU?F*« s� V?�?% W?L?O?� c?šQðË ¨x ≤ xo  ÊU� «–≈ mA(x) = 0 

ÊU???� «–≈ mA(x)= H+GX+FX2 +EX W�œU????F*« s� V?�???% W???L???O???� c????šQðË ¨xo ≤ x ≤ xD  ÊU???�
© ö?�UF*«® XÐ«u?¦�« rO� »U?�Š b?FÐ p�–Ë ¨mA(x) =1 ÊS� xm ≤  x  ÊU?� «–≈ U�√ ¨xd ≤ x ≤  xm 

∫wK¹ UL�
 ∫WO�U²�«  ôœUF*« WKLł qŠ s� (......H, B, A)  ö�UF*« »U�Š r²¹

(2)©* ®              

1

0.5

X0 Xd Xm

Spline function ∫(3) qJA�«

{ D + CX + BX2 + AX3 }mA(x1) =

0

1

x0 <  x < xd

x <  x0 

xm <  x 

xd <  x < xm
H + GX + FX2 + EX3

Ax  + Bx   + C x  + D = 0 

Ax  + Bx   + Cx   + D = 0.5   

Ex  + Fx    + Gx   + H=0.5   

Ex  + Fx    + Gx   + H=1  

3A x    + 2Bx0  + C=0   

3E x    + 2Fxm + G=0   

3A x   + 2Bx  + C-3Ex - 2Fx - G = 0   

6A x + 2B - 6Ex  - 2F = 0   

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

3

0

2

0 0

3

d

3

d

2

d d

2

d d

3

m

2

m m

2

0

2

m

2

d

d d

d

2

d d
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w� xm  ¨xd  ¨x0 …b?ŽU?�*« ◊U?IM�« i¹u?Fð s� (4)Ë (3)Ë (2) Ë (1)  ôœU?F*« vKŽ UMKB?Š YO?Š
∫5²�œUF*«

mA(x)=D+CX+BX2+AX3

mA(x)=H+GX+FX2 +EX3

"U½ s� (7)  W�œUF*« vKŽË ¨V?Oðd²�« vKŽ (4)Ë (1) 5²�œU?F*« ‚UI?²ý« s� (6)Ë (5) 5²�œUF*« vKŽË
Æ(7) W�œUF*« ‚UI²ý« s� (8) W�œUF*« vKŽË ¨(2) W�œUF*« ‚UI²ý« s� (3) W�œUF*« ‚UI²ý« ÕdÞ

oO?I?% V−¹ 1Ë 0 5Ð …—u?B??×?� rO?I?�« vI?³ð wJ�Ë ¨t??�?H½ ‚U?O??��« vKŽ WE�U?;« q?ł√ sL?�
∫WO�U²�« WO³¹d−²�« W�öF�«

    (9)

 U½U??O??³�UÐ W??I?KF??²*« W¹u??C??F�«  U??ł—œ b¹b??% s?J1Ë ¨q�U??� qJA?Ð lÐU??²�« n¹d??Fð r²?¹ p�cÐË
Æ U½UO³�« Ác¼ WLO� o�Ë WOÐU³C�«  UŽuL:« w� WÝË—b*«

 U½UO?³�« WŽu?L−� W¹dE½ w¼Ë ¨wÐU?³C�« oDM*« vKŽ …b?L²F?� WL?N� WO?−NM� ÂbI?½ wK¹ U� w�Ë
ÆWO¾OÐ WOÝbM¼ W�Q�* q¦�_« q(« œU−¹≈ w� p�– `O{uð l� ¨WOÝUÝ_« W¹uGK�«

BASIC LINGUISTIC TERM SET (BLTS)  WOÝUÝ_« W¹uGK�« dOÐUF²�« WŽuL−� ≠ 6
 U½U?O??³�« U?N??O?� ÊuJð w²?�«  ôU?(« w� (18) BLTS ‡�« vKŽ W??LzU??I�« W?O??−?NM*« Â«b??�?²??Ý« sJ1
¨(Interval valued) 5F� ‰U−� s?L{ ÕË«d²ð U�≈Ë ¨(Numerical) W¹œbŽ U�≈ ∫w¼Ë W?HK²�� ◊U/QÐ
Ê√ Ë√ ¨WHK²?�� ©¡«d³š® —œU?B� s�  U½UO³�« Ác¼ ÊuJð U?�bMŽ `Bð UC¹√Ë ¨(Linguistic) W¹uG� Ë√
¨(Group decision making GDM) —«dI?�« –U�ð« WO?KLŽ w� Êu?�—UA¹ —«d?I�« wF½U� s� W?ŽuL?−�
W?�u?H?B?� qJý vKŽ ¨U?N?C?FÐ v�≈ W?³?�M�UÐ qz«b?³�« W?OKC?�_ t?L?O?O?Ið Âb?I¹ ek d?O?³?š q� Ê≈ YO?Š

∫(Preference matrix) WOKC�_« W�uHB� UNOL�½

∫Xj q¹b³�« vKŽ Xi q¹b³�« WOKC�√ Wł—œ Pij  Ê≈ YOŠ
Pij Î [0, 1]

P P

P

-1 + Ö2   ≤
xm  - xd

xd  + x0

≤ 1 + Ö2

Peek = { }
k

11
P

k

n1

k

nn

k

1n
.
.
.

.

.

.

.     .    .

.     .    .

.     .    .
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∫qŠ«d� ÀöŁ sLC²ð WI¹dD�« Ác¼ Ê≈ ≠
Æ(Unification) ”UOI*« bOŠuð æ
Æ(Aggregation) rOI�« V�«dð æ

Æ(Transformation) 2-tuple v�≈ q¹u×²�« æ
¨U¹œb?Ž U?NMŽ d?O?³?F?²�« V−¹ ¨Linguistic terms W¹u?G� d?OÐU?Fð qJA?Ð  U½U?O?³�« ÊuJð U?�bMŽ ≠
d??OÐU??F?²?�« W?Žu??L??−?� U?M¹b� X½U??� «–≈ ö??¦?L??� ¨U??O??{U¹— U?N??F??� q�U??F??²�« qO??N?�ð q?ł√ s� p�–Ë

∫UCFÐ UNCFÐ v�≈ W³�M�UÐ qz«b³�« WOKC�√ rOOI²� WO�U²�« Semantics WOEHK�«
S = ©÷u?�d�®¨ s1=very low ©«bł iH?�M�®¨ s2=low ©iH�M�®¨ s3=medium ©jÝu?²�®

 s4=high ©‰UŽ®¨ s5=very high ©«bł ‰UŽ®¨ s6=perfect ©“U²2® ¨{s0=none 

‰U‡‡‡:« w� U‡‡‡N?LO?� lIð (Fuzzy numbers)  W?OÐU³?{ ÂU?�—QÐ d?OÐUF?²�« Ác¼ qO?¦9 sJ1 t½S?�
p�–Ë ¨(Triangular fuzzy numbers) UO¦K¦� öJý cšQð Ê√ sJ1 WOÐU³C�« ÂU�—_« Ác¼Ë ¨[0-1]

∫w�U²�« qJA�« vKŽ
p=perfect= (.83, 1, 1) , VH= very high (.67, .83, 1) , H=high= (.5, .67, .83) ,

M=medium=(.33, .5, .67) , L=low=(.17, .33, .5) , VL=very low=(0, .17, .33) ,

N=none= (0, 0, .17).

w� [0-1] ‰U??:« rO?�??Ið - YO??Š ¨Triangular wŁöŁ r�d?Ð Íu?G� d??O??³?Fð q� q?O?¦9 - b??I�
ÆÊU¹ËU�²� ÊUO�dÞ ÊUL��Ë ¨W¹ËU�²� WODÝË ÂU��√ W�Lš ∫ÂU��√ WF³Ý v�≈ WIÐU��« W�U(«

∫(4) r�— qJA�« w� œ—«u�« w½UO³�« qO¦L²�« ‰öš s� p�– `O{uð sJ1Ë

dOÐUFð WF³Ý s� WH�R� W¹uG� dOÐUFð WŽuL−� ∫(4) qJA�«

A set of seven terms with theirs semantics
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A BL TS with 15 terms

Æ ôU(« iFÐ w� ·d×M� t³ý qJAÐ UNKO¦9 sJ1 WOÐU³C�« ÂU�—_« Ác¼ Ê≈
¨(Linguistic term) ÍuG?� dO³?Fð sŽ d³?Fð w²�« s ∫Ê«e�— b?łu¹ (BLTS) W?O−?NM*« Ác¼ w� ≠
¨Ã–u?LM�« «c¼ w� 2-tuple ‡�« ÊöJA¹ s¹e?�d?�« s¹c¼ Ê≈ YO?Š ¨W¹œb?Ž W?L?O?� sŽ d?³?Fð w²�« aË

Æ©qz«b³�«® ‰uK×K� wzUNM�« rOOI²�« vKŽ qB×½ ULN�öš s�Ë
∫WO�U²�«  «uD)« ‰öš s� WO−NM*« ÁcN� Àö¦�« WO�U²²*« qŠ«d*« `O{uð r²OÝË

∫(F (st) Fuzzy Sets WOÐU³{  UŽuL−� v�≈  U½UO³�« lOLł q¹u% ≠ 1
r²OÝ w²�« W¹uGK�«  U½UO³�« WŽuL−� w¼Ë ¨BLTS b¹b% V−¹ …uD)« Ác¼ ¡«dł≈ q³� sJ�
lOL?ł q¹u% r²¹ w?²�« W¹uGK�«  U?ŽuL:« Èb?Š≈ q¦1 4 r�— qJA�« ÆUN?O�≈  U½UO³�« lO?Lł qI½
¨…d?�«u²*«  U?�uKF*«Ë  U½U?O?³�« o�Ë ¨(5 qJA�« w� U?L?�® BLTS —U?O?²š« sJ?1Ë ¨UN?O�≈  U½U?O?³�«
◊U/QÐ ÊuJð w²�« ¨iF³�« UNCFÐ v�≈ W³�M�UÐ qz«b³�« WOKC�√ rO� q¦9  U½UO³�« Ác¼ Ê≈ YOŠ

∫WHK²��
¨tNst lÐU?²�« Â«b�²?ÝUÐ p�–Ë ∫F(st) v�≈ (Numerical values)  W¹œbF�« rO?I�« q¹u% ≠ 1 ≠ 1
¡UL²½« WLOIÐ BLTS  ‡�« s� WOÐU³{ WŽuL−� q� v�≈ wL?²Mð ·uÝ W¹œbF�« WLOI�« Ác¼ Ê≈ YOŠ

Æ(Membership degree)

U¹uG� «dO³Fð 15 s� WH�R� W¹uG� dOÐUFð WŽuL−� ∫(5) qJA�«

©5 r�— qJA�«® WÝË—b*«  U½UO³�« o�Ë p�–Ë dš¬ öO¦9 dOÐUF²�« Ác¼ cšQð Ê√ sJ1Ë
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 U½UO?³�« WŽuL?−� v�≈ [0-1] ‰U:« v�≈ wL?²Mð w²�« n W¹œbF�« W?LO?I�« ‰u×¹ tNst lÐU²�« Ê≈
q� w� ni Î [0-1]  W¹uC?Ž Wł—œ c?šQð W¹œbF�« W?LOI?�« Ác¼ Ê≈ YOŠ ¨F(St) WOÐU?³C�« W¹u?GK�«
lÐU?²�« o�Ë ni W¹u?C?F�« W?ł—œ œ]b?×ÔðË ¨si Î st (st) W¹u?GK�« W?Žu?L?:« s� si W?O?Žd?� W?Žu?L?−?�

Æn W¹œbF�« WLOI�« o�ËË oÐU��«
Æ(bi=di) UO¦K¦� ÊuJ¹ W¹uCF�« lÐUð qJA�« ÊS� W�U)« W�U(« w�

Æ(6) r�— qJA�« w� WMO³*« q¹u×²�« WOKLŽ `{u¹ w�U²�« ‰U¦*«Ë

W¹uGK�«  U½UO³�« WŽuL−� v�≈ 0.78 W¹œbF�« WLOI�« q¹uŠ ∫(6) qJA�«

wDF¹s={s0,....s4}  WOÐU?³C�« W¹u?GK�«  U½UO³�« W?ŽuL?−� v�≈ 0.78 W¹œbF�« W?LO?I�« q¹u% Ê≈
∫WO�U²�« W−O²M�«

tNst(0.78) ={(s0,0), (s1,0), (s2,0), (s3,0.88), (s4,0.12)}

∫tsst lÐU²�« Â«b�²ÝUÐ p�–Ë ∫F(st) v�≈ s W¹uGK�« dOÐUF²�« q¹u% ≠2 ≠ 1

tsst: s ® F (st)

Where s= {L0,...Lp} and st= (s0,....sg) be two linguistic term sets

tsst(Li) = {sk,gki}/k Î{0,...g}

gki=max min {mli(y), msk(y)}

W¹uGK�« dOÐU?F²�« q¦9 w²�« WOÐU³C�«  U?ŽuL−LK� WI�«d*« W¹u?CF�«  Uł—œ mskË mli Ê≈ YOŠ
Î SÍu?GK�« dO?³?F²�« ‰u?×¹  tsst  lÐU?²�« Ê≈ YOŠ ¨VOðd?²�« vKŽ  sk Ë Li d?OÐUF?²�« w²KL?ł w� p�–Ë

W¹uCŽ Wł—œ cšQ¹ ÍuGK�« dO³F²�« «c¼ Ê≈ YOŠ ¨F(st) WOÐU³C�« W¹uGK�« dOÐUF²�« WKLł v�≈ Li

k Î {0,....g}YOŠSk Î st, (st) W¹uGK�« WŽuL:« s� sk WOŽd� WŽuL−� q� w�gki Î [0-1]

∫p�– `{u¹ w�U²�« ‰U¦*«Ë ¨oÐU��« lÐU²�« o�Ë  gki W¹uCF�« Wł—œ œ]b×ÔðË
W?OÝU?Ý_« W¹uG?K�« dOÐU?F?²�« WŽu?L−?�Ë S={L0,....L4}  W¹u?GK�« dOÐU?F²�« W?Žu?L−?� UM¹b� sJO�
d?OÐU?F²�« w²?Žu?L?−� qO?¦9 Ê≈ YO?Š¨St={s0,....s6}  U?NO�≈ W¹u?GK�« d?OÐU?F²�« ‰Òu?% w²�« W?OÐU³?C�«
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Æ©7 r�— qJA�«® w�U²�« qJA�« vKŽ WOÐU³{ ÂU�—QÐ
l0=(0,0,0.25) ,         l1=(0,0.25,0.5) ,       l2=(0.25,0.5,0.75) ,         l3=(0.5,0.75,1),

l4=(0.75,1,1)

s0=(0,0,0.16)          s1=(0,0.16,0.34 )            s2=(0.16,0.34,0.5 )

s3=(0.34,0.5,0.66),     s4=(0.5,0.66,0.84 ,       s5=(0.66,0.84,1 ),      s6=(0.84,1,1).

∫WO�U²�« W−O²M�« wDF¹ WOÐU³C�« W¹uGK�« dOÐUF²�« WŽuL−� v�≈ L1 ÍuGK�« dO³F²�« q¹u% Ê≈
tsst(l1)={(s0,0.39), (s1,0.85), (s2,0.85), (s3,0.39), (s4,0), (s5,0), (s6,0)} 

St WOÐU³C�« W¹uGK�«  U½UO³�« WŽuL−� v�≈ l1 Î s ÍuGK�« dO³F²�« q¹u% ∫(7) qJA�«

ÊS� …—U?²<« W¹u?GK�«  U½UO³�« W?ŽuL?−� l� WIÐUD²?� W¹uGK�« d?OÐUF²�« Êu?Jð U�bMŽ ∫WEŠö�

¡UM¦²?ÝUÐ WOÐU³?C�«  UŽuL?:« lOLł w� d?HBK� W¹ËU?�� ÊuJð U� Íu?G� dO³?F²� W¹uC?F�« Wł—œ
Æ(1) W¹ËU�� ÊuJð YOŠ ”Ë—b*« dO³F²�« l� oÐUD²ð w²�« WŽuL:« w� W¹uCF�« Wł—œ

∫F(st) v�≈ Interval valued   ôU−� qJý vKŽ rOI�« q¹u% ≠ 3 ≠ 1

∫w�U²�« qJA�« vKŽ W¹uCF�« lÐUð qO¦9 sJ1 t½S� 1Ë 0 5Ð tLO� Íc�« ‰U:« UM¹b� sJO�

∫wK¹ UL� F(st) v�≈ q¹u×²�« lÐUð Ê≈ ¨1Ë 0 5Ð …—uB×� WLO� v Ê≈ YOŠ 

w� p�–Ë WO?�U:« WOÐU?³C�«  U?ŽuL:« l� W?I�«d?²*« W¹uC?F�«  Uł—œ m sk Ë m I Ê≈ YOŠ
W?Žu?L??−?� v�≈ I W?O?�U?:« W?L??O?I�« ‰u??×¹ tIst lÐU?²?�« Ê≈ YO?Š ¨VOðd??²�« vKŽ I, Sk 5²?Žu??L?:«
q� w� W¹u?C?Ž W?ł—œ c?šQð W??O�U?:« W?L?O?I�« Ác¼ Ê≈ YO?Š ¨F(St) W?OÐU?³?C�« W¹u?G?K�« d?OÐU?F?²�«
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W?ł—œ b¹b?% r²¹Ë ¨ k Î {0...g} YO?Š Sk Î st (st) W¹u?GK�« W?Žu?L?:« s� sk W?O?Žd?� W?Žu?L?−?�
∫p�– `{u¹ w�U²�« ‰U¦*«Ë ¨oÐU��« lÐU²�« o�Ë W¹uCF�«

s� W?H�R*« W?OÐU?³?C�« W¹u?GK�« d?OÐU?F²?�« WŽu?L?−?� v�≈ [0.6-0.78] W?O�U?:« WL?O?I�« q¹u?% Ê≈
Æ©8 r�— qJA�«® WO�U²�« W−O²M�« wDF¹ tIst  lÐU²�« Â«b�²ÝUÐ dOÐUFð W�Lš

tIst([0.6-0.78])={(s0,0), (s1,0), (s2,0.6), (s3,1), (s4,0.2)}

St WOÐU³C�« W¹uGK�«  U½UO³�« WŽuL−� v�≈ [0.6-0.78] WO�U:« WLOI�« q¹u% ∫(8) qJA�«

vKŽ (preference matrix ) W?OKC?�_« W??�u?H?B?� vKŽ qB??×½ q¹u?×?²�«  U?OKL??Ž ¡«d?ł≈ b?FÐ
∫w�U²�« qJA�«

w²�« ¨ek d?O?³?)« dE½ W?N?łË s� p�–Ë xj q¹b?³�« vKŽ xi q¹b?³�« W?OKC?�√ W?ł—œ pij
k Ê≈ YO?Š

Â«b�?²ÝUÐ UNK¹u?% -Ë WO�U−?� WLO� Ë√ U¹u?G� «dO³?Fð Ë√ W¹œbŽ WL?O� q¹u×?²�« WOKLŽ q³?� X½U�
ÆF(St) WOÐU³C�« W¹uGK�« dOÐUF²�« WŽuL−� v�≈ WIÐU��« lÐ«u²�«

(Aggregation preference values) WOKC�_« rO� V�«dð ≠ 2
¨F(st) v�≈ U??NK¹u??% - w²�«Ë ¡«d??³?)« s� W??HK²??<«  U½U??O?³?�« V�«dð V−¹ WK?Šd*« Ác¼ w�
Ác¼ w� t½√ Í√ ¨W?¹U?G�« Ác??N� (Arithmetic mean) wÐU??�??(« jÝu??²*« Â«b??�??²??Ý« sJ1 YO??Š
 U½UO?³� WI�«u?� W�uH?B� q�® U?NOKŽ ‰uB?(« - w²�« WOKC�_«  U?�uHB?� V�«dð r²¹ WKŠd*«
W?OÐU³?C�« W¹u?GK�« d?OÐUF?²�« W?ŽuL?−?� u¼ U¼d?�UMŽ s� dBM?Ž q� …bŠ«Ë W?�u?HB?� w� ©d?O³?š
Ê≈ YO?Š ¨W?OÐU?³C�« W?¹uGK?�«  UŽu?L?:« s� W?O?Žd� W?Žu?L?−?� qJ� W¹u?C?Ž  Uł—bÐ W?I?�«d?²*«
W?OK?C?�_«  U?�u?H??B* W?FÐU??²�« W¹u?C??F�«  U?ł—b� wÐU??�?Š jÝu?²??� w¼ Ác¼ W¹u?C??F�« W?ł—œ

Æp�– `{u¹ UIŠô Ád�– wðQOÝ Íc�« ‰U¦*«Ë qz«b³K�

0 0.25 0.60 10.75

078

0.50
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∫(Transformation into 2-tuple) 2- tuple v�≈ q¹u×²�« ≠ 3

5Ð WOKC?�√ W�öŽ q� qł√ s� p�–Ë ¨lÐ«u?²�« s� 5Žu½ Â«b�²?ÝUÐ ÂuIMÝ …uD)« Ác¼ w�
¨‰Ë_« lÐU²�« Â«b?�²ÝUÐ b WL?O� œ]b?×Ôð YOŠ ¨WF?L:« W?OzUNM�« WO?KC�_« W�u?HB� w?� qz«b³�«

Æw½U¦�« lÐU²�« Â«b�²ÝUÐ siË a rŁ s�Ë
∫‰Ë_« lÐU²�« ≠

W?IÐU?��« W?F?L?:« W?OKC?�_« W?�u?H?B?� d?�UMŽ s?� d?BMŽ q� qł√ s� X lÐU?²�« «c¼ o³DÔ½
œb??Ž g YO??Š                        Í√ F(St) W??OÐU??³??{ W¹u??G?�  U??Žu??L??−??� qJý vKŽ Êu?J¹ Íc�«

ÆWOÐU³C�« WOŽdH�« W¹uGK�«  UŽuL:«
∫w½U¦�« lÐU²�« ≠

p�cÐË ¨X lÐU²�« Â«b?�²?ÝUÐ UNOKŽ UM?KBŠ w²�« ¨b ‡� WL?O� q� qł√ s� D lÐU²�« «c¼ o³D½
U?N�ö?š s� wzU?N½ qJAÐ qz«b?³�« rO?Ið w²�« 2-tuple ‡�« qJAð w²�« a ¨si  s� q� b¹b?% sJ1

∫wK¹ UL�
∫qz«b³�« WŽuL−� s� 5K¹bÐ qł√ s� (sl, a2) Ë (sk, , a1)  ÊU²O�U²�« ÊU²−O²M�« UM¹b� sJ²�

(sl, a2) rO?O?I?²�« «– q¹b?³?�« ÊS?� w�U?²�UÐË (sl, a2) s� d?G?�√ (sk, a1) ÊS�  k < L ÊU� «–≈ ≠
ÆfJF�UÐ fJF�«Ë (sk, a1), rOOI²�« Í– q¹b³�« s� qC�√

∫ÊS� K = L ÊU� «–≈ ≠
Æ5¹ËU�²� Êö¹b³�« ÊuJ¹ a2=a1 ≠ 1

 rOOI²�« Í– q¹b³�« s� qC�√ (sl, a2) rOOI²�« «– q¹b³�« ÊS� a1< a2 ∫ÊU� «–≈ ≠ 2
(sk, , a1). 

 rOOI²�« Í– q¹b³�« s� qC�√ (s, a1) rOOI²�« «– q¹b³�« ÊS� a2< a1 ∫ÊU� «–≈ ≠ 3
Æ(sk, , a2) 

(Sj, yi), j =o...g)
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Æ(9) qJA�« ‰öš s� UIÐUÝ …—u�c*« Àö¦�« WO�U²²*« qŠ«d*« hO�Kð sJ1

(18) BLTS ‡�« Â«b�²ÝUÐ W�½U−²*« dOž  U�uKF*« V�«dð ∫(9) qJA�«

∫WO−NM*« Ác¼ `{u¹ wIO³D²�« w�U²�« ‰U¦*«Ë
∫w×B�« ·dB�« ÁUO� W'UF* rzö*« ÂUEM�« —UO²š« W�Q��

ÁU?O?* W?'U?F??� WD; wK?¦?�√Ë VÝUM� ÂU?E½ —U?O??²?š« v�≈ ©W??O?�–ö�«® W??OKŠU?Ý W?M¹b?� ÃU??²?%
W?�b?�?²?�*«Ë U?O*U?Ž W?�Ëd?F*« W?LE½_« s?� d?O³?� œb?Ž b?łu?¹ t½≈ YO?Š ¨U?N?O?� w×?B�« ·d?B�«
·ËdEK� U?F?³ð p�–Ë WŠU?²*«Ë U?O*U?Ž dN?ý_« W?LE½_« s� WŽu?L?−�  d?O?²š« b?�Ë Ætð«– ÷d?GK�

∫w¼Ë WM¹b*« ÁcNÐ W�U)«
.Conventional Activated Sludge (AS) W¹bOKI²�« WDAM*« …QL(« ≠ 1

 .Extended Aeration of AS (oxidation ditch) (EA)  WDAM*« …QL×K� …b¹b*« W¹uN²�« ≠ 2
.Oxidation/Aerated pond (OP)Æ UOFM� …«uN*« WOFO³D�« W¹uN²�« „dÐ ≠ 3

.Submarine Outfall (SO) WO�UEM�« W¹d×³�«  U³B*« ≠ 4
¨iF?³�« U?N?C?FÐ v�≈ W?³?�M�UÐ W?FÐ—_« ‰uK(«  U?OKC?�√ ‰u?Š ¡«d?³?š WŁöŁ ¡«—¬  c?šÔ√ b?�Ë

∫WO�U²�«  «—U³²ŽôUÐ  cš√ YOŠ
ÆWOKŠUÝ WM¹b� WO�–ö�« ≠

Æn�√ 500 w�«uŠ WM¹b*« ÊUJÝ œbŽ ≠
.(150L /day) ÁUO*« s� bŠ«u�« œdH�« „öN²Ý« ≠

ÆŸËdA*« q¹uL²� …œËb×� WO½«eO� ≠
Æ…œËb×� W¹cOHM²�«Ë WOMI²�«  «d³)« ≠

‰Ëb?'«®d?O¹UF?*« s� WŽu?L?−?� vKŽ W?FÐ—_« W?LE½_« sŽ rNz«—¬ w� WŁö?¦�« ¡«d?³?)« bL?²?Ž«
∫©1 r�—

∫w¼Ë ÀuK²�«  «dýR� WMLC²� W'UF*« WO�UF� ≠

Aggregation process for heterogeneous information
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Æ5−��ú� ÍuO(« VKD�« Biological Oxygen Demnd (BOD)

ÆWOKJ�« WI�UF�« œ«u*« ( Total Suspended Solids) TS S

ÆWODzUG�« WO�—uHO�uJ�«  UOBF�« (Faceal Coliform) FC

ÆwKJ�« 5łËd²OM�« ( Total Nitrogen) TKN

©W½UOB�«Ë qOGA²�« nK�Ë WOÝUÝ_« WHKJ²�« WMLC²�® WHKJ²�« ≠
WD×??� w� lÝu??²�« ÊUJ�≈ WM?L?C??²?�® —U??²?<« ÂU?EM�UÐ W??IKF?²?*«  U?OKL??F�« “U??$≈ W�u?N??Ý ≠

Æ©ÆÆÆcOHM²K� WÐuKD*«  «d³)« ¨W'UF*«
w� dOŁQ²�« ¨ÁUO*« ÀuKð ¨`z«Ëd�« ¨W?&UM�« …QL(« ¨ZO−?C�« UMLC²�® "UM�« w¾?O³�« ÀuK²�« ≠

Æ©W�UF�« W×B�«
ÆWO�uJ(«  U�ÝR*«Ë ”UM�« q³� s� —U²<« ÂUEMK� ‰u³I�« Wł—œ ≠

ÆŸËdA*« UNOKŽ ÂUI¹ ·uÝ w²�« ÷—_« s�  U³KD²*« ≠
w� p1

n (numerical values)  W¹œb?Ž  U½U?OÐ q?Jý vKŽ tðU?�uKF?� ¡UD?ŽSÐ ‰Ë_« d?O?³?)« ÂU?�
 p2

8 (linguistic terms) W¹u?G� dO?ÐUFð qJý vK?Ž tðU�uKF?� w½U?¦�« d?O³?)« vDŽ√Ë ¨[0-1] ‰U:«
[0-1]‰U:« w� p3

i (interval valued)  ôU−?� qJý vKŽ tðU�uKF� Y�U?¦�« dO³?)« vDŽ√ ULMOÐ
∫WFÐ—_« qz«b³�« W½—UI* w�U²�« VOðd²�« œUL²Ž« - YOŠ w�U²�« u×M�« vKŽ p�–Ë ¨

1. Conventional Activated Sludge (AS)                                    ‰Ë_« q¹b³�«
2. Extended Aeration (EA) (such as oxidation ditch)              w½U¦�« q¹b³�«
3. Oxidation Pond/Aerated Lagoon (OP)                                Y�U¦�« q¹b³�«
4. Submarine Outfall(SO)                                                        lÐ«d�« q¹b³�«

U?N�UJýQÐ  U½UO?³�« wDGð U?N½u� ◊U?/√ WŁö¦Ð W?�dF*« «u?�b?� ¡«d³?š WŁö¦Ð U?M¼ UMOH?²�« b?�Ë
WMJL*« WŽuM²*«
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‰UF� Ø qCH� ∫+1                  «bł ‰UF� Ø «dO¦� qCH� ∫+2

‰UF� dOž Ø qCH� dOž ∫-1            «bÐ√ ‰UF� dOž Ø «bÐ√ qCH� dOž ∫-2
«bł bOł ∫VH   bOł ∫H   jÝu²� ∫M   iH�M� ∫L    «bł iH�M� ∫VL

Traditional Method of Valued Benefit W¹bOKI²�« ©WLOI�« ≠ WFHM*« qOK%® WI¹dÞ 1 ≠ 8

Analysis 

v�≈ ≠ 1 r�— ‰Ëb?'« w� …œ—«u?�« rO?I�«Ë W¹u?GK?�« d?OÐU?F?²�« q¹u??% W?O�U?²�« ‰Ë«b?'« s?L?C?²ð
Æ5 v�≈1 s� tLO� ÕË«d²ð ”UOI�
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w³KÝ —UOF* [1-5]  ”UOI*« v�≈ W¹uGK�« dOÐUF²�« q¹u% ∫(2) ‰Ëb'«

wÐU−¹≈ —UOF* [1-5] ”UOI*« v�≈ W¹uGK�« dOÐUF²�« q¹u% ∫(3) ‰Ëb'«

[1-5] ”UOI*« V�Š ÂU�—_« qO¦9 ∫(4) ‰Ëb'«

q¹b³�« ÊU� WCH�M� U� q¹b³� WFÐU²�« —UO?F*« «c¼ WLO� X½U� ULK� t½√ w³K��« —UOF*UÐ bBI¹
Æ[1-5] ”UOI� vKŽ d³�√ WLO� w�U²�UÐ wDF¹Ë ¨d¦�√ UÐužd�

q¹b³�« ÊU� WFHðd� U?� q¹b³� WFÐU²�« —UOF*« «c¼ WLO� X½U� UL?K� t½√ wÐU−¹ù« —UOF*UÐ bBI¹
Æ[1-5] ”UOI� vKŽ d³�√ WLO� w�U²�UÐ wDF¹Ë ¨d¦�√ UÐužd�
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dO¹UFLK� UF³ð w×B�« ·dB�« ÁUO� W'UF* WFÐ—_« WLE½_«  ULOOIð ∫(5) ‰Ëb'«

[1-5] ”UOI� v�≈ UNK¹u% bFÐ WOÝUÝ_«

∫Ác¼ UM²I¹dÞ w� UN�«b�²Ý« sJ1 w²�« W¹bOKI²�« åWLOI�« ≠ WFHM*« qOK%ò WI¹dÞ oO³D²Ð

Æi —UOFLK� qOI¦²�« q�UF� wi ∫Ê≈ YOŠ
Æj ”Ë—b*« q¹b³K� —UOF*« WLO� vj

Æj q¹b³�« WOKC�√ Vj 
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Value Benefit Analysis WI¹dÞ vKŽ œUL²ŽôUÐ qz«b³K� wzUNM�« rOOI²�« ∫(6) ‰Ëb'«

Íd?×??³�« VB*« u¼Ë w×??B�« ·d?B�« ÁU??O* W?'U?F*« ÂU?E½ Ê√ oÐU?��« ‰Ëb??'« s� kŠö½
W?I¹dÞ o�Ë p�–Ë d?³?�_« WL?O?I�« «– Á—U?³²?ŽUÐ qC?�_« q¹b?³�« u¼ Submarine Outfall w�UEM�«

ÆValue Benefit Analysis

∫WOÝUÝ_« W¹uGK�« dOÐUF²�« WŽuL−� WI¹dÞ 2 ≠ 8

∫‰Ë_«dO³)« ¡«—¬

0.55 w¼ Y�U?¦�« q?¹b?³�« vKŽË 0.35 w¼ w½U??¦�« q¹b?³�« vKŽ ‰Ë_« q?¹b?³�« W?OKC??�√ Ê≈ YO?Š
q¹b³�« vKŽË 0.2  w¼ ‰Ë_« q¹b³�« vKŽ w½U¦�« q¹b³�« WOKC�√ Ê≈Ë ¨0.4 w¼ lÐ«d�« q¹b³�« vKŽË
‰Ë_« q¹b???³�« vKŽ Y?�U??¦�« q¹b???³�« W??OK?C??�√ Ê≈Ë ¨0.3 w¼ lÐ«d?�« q¹b??³?�« vKŽË 0.6 w¼ Y�U??¦�«
vKŽ l?Ð«d�« W??OKC??�√ Ê≈Ë ¨0.3 w¼ lÐ«d?�« q¹b?³?�« vKŽË 0.4 w¼ w½U??¦�« q?¹b?³?�« vKŽË 0.55 w¼

0.7 w¼ Y�U¦�« q¹b³�« vKŽË0.15  w¼ w½U¦�« q¹b³�« vKŽË 0.2 w¼ ‰Ë_« q¹b³�«
∫w½U¦�« dO³)« ¡«—¬

q¹b³�«

Conventional Activated Sludge

(AS

Extended Aeration

(EA) (oxidation ditch

Oxidation Pond /Aerated Lagoon

(OP)

Submarine Outfall

(SO)

WOKC�_«

8.05

9.3

9

9.5
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Y�U?¦�« q?¹b?³�« vKŽË ¨M(Medium) w¼ w½U??¦�« q¹b?³�« v?KŽ ‰Ë_« q¹b?³�« W??OKC?�√ Ê≈ Y?O?Š
q¹b?³?�« vKŽ w½U?¦�« q?¹b?³�« W?O?KC?�√ Ê≈Ë ¨M(Medium) w¼ lÐ«d�« q¹b??³�« vKŽË ¨H(High) w¼
¨M(Medium) w¼ lÐ«d�« q¹b??³�« vKŽË ¨H(High) w¼ Y�U?¦�« q?¹b?³�« vKŽË ¨L(Low) w¼ ‰Ë_«
M(Medi-w¼ w½U?¦�« q¹b?³�« vKŽ H(High) ( w¼ ‰Ë_« q¹b?³�« vKŽ Y�U?¦�« q¹b³?�« WOKC?�√ Ê≈Ë

L(Low)w¼ ‰Ë_« q¹b³�« vKŽ lÐ«d�« WOKC�√ Ê≈Ë ¨L(Low) w¼ lÐ«d�« q¹b³�« vKŽË ¨um) 

ÆVH(Very High) w¼ Y�U¦�« q¹b³�« vKŽËVL(Very Low)  w¼ w½U¦�« q¹b³�« vKŽË
∫Y�U¦�« dO³)« ¡«—¬

w¼ Y�U?¦�« q?¹b?³�« vKŽË ¨[0.3-0.4] w¼ w½U??¦�« q¹b?³�« vKŽ ‰Ë_« q?¹b?³�« W?OKC??�√ Ê≈ YO?Š
‰Ë_« q¹b³�« vKŽ w½U¦�« q¹b³�« WOKC�√ Ê≈Ë ¨[0.2-0.6] w¼ lÐ«d�« q¹b³�« vKŽË ¨[0.45-0.6] 

Ê≈Ë ¨[0.25-0.6] w¼ l?Ð«d�« q¹b????³�« v?KŽË ¨[0.4-0.7] w¼ Y?�U???¦�« q?¹b???³�« v?KŽË [0.2-0.4] w¼
[0.2-0.5]w¼ w½U??¦�« q?¹b?³?�« vKŽË [0.3-0.65] w¼ ‰Ë_« q¹b???³�« vKŽ Y�U???¦�« q¹b??³�« W??O?KC??�√
vKŽË[0.1-0.35] w¼ ‰Ë_« q¹b?³�« vKŽ lÐ«d�« WOKC?�√ Ê≈Ë ¨[0.25-0.4] w¼ lÐ«d�« q¹b?³�« vKŽË

Æ[0.5-0.85] w¼ Y�U¦�« q¹b³�« vKŽË [0.05-0.25] w¼ w½U¦�« q¹b³�«
∫(aggregation phase) V�«d²�« WKŠd� ≠ 1

—UO?²š« b?FÐ F(st) v�≈ U?NKIMÐ p�–Ë ¨b?Š«Ë ”UO?I0  U�u?KF� v�≈  U?�uKF*« lO?Lł q¹u?% ≠
∫WO�U²�« WŽuL:« —UO²š« - b�Ë ¨W³ÝUM� BLTS WŽuL−�

0 0.17 0.33 0.5 067 0.83 1
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∫lÐ«u²�« Â«b�²ÝUÐ p�–Ë F(st) v�≈ WIÐU��« Àö¦�«  U�uHB*« d�UMŽ lOLł ‰]u×Ôð
ÆtIstË tsstË tNst 

∫WO�U²�« W�uHB*« vKŽ qB×½ W¹œbF�« rOI�« qł√ s� ≠

Ác¼ Ê√ kŠö½Ë ¨tNst  lÐU??²�« Â«b?�?²??ÝUÐ F(st) v�≈ ‰]u??×Ôð 0.55 W?L??O?I�« ‰U??¦*« qO?³??Ý vKŽ
Ác¼ w� g U??N??²?¹u??C??Ž W??ł—œ ÊS??� w�U???²�UÐË ¨(s0,s1,s2,s5,s6)  U??Žu??L??:« Ã—U??š lI?ð W??L??O??I�«
UNOKŽ ‰u?B(« r²¹ w²�«Ë s3 WŽuL:« w� g W¹uCŽ W?ł—œ cšQðË ¨dHB�« ÍËU�ð  U?ŽuL:«

∫wK¹ UL� tNst  lÐU²�« Â«b�²ÝUÐ

 ∫Ê≈ YOŠ

∫Ê√ Í√ ¨5 r�— qJA�« s� U×{«Ë p�– Ëb³¹Ë
tNst(0.55) ={(s0,0), (s1,0), (s2,0), (s3,0.71), (s4,0.29), (s5,0), (s6,0)}.

tNst(0.55) =(0,0,0,0.71,0.29,0,0).

triangular fuzzy WOŁöŁ W?OÐU³{ ÂU�—QÐ U?NMŽ dO³?F²�« sJ1 w²�« W¹uGK�«  U½U?O³�« qł√ s� ≠
∫w�U²�« qJA�« vKŽ number

p=perfect= (.83, 1, 1), VH= very high (.67, .83, 1), H=high= (.5, .67, .83),

M=medium=(.33,.5,.67), L=low=(.17,.33,.5) ,VL=very low=(0,.17,.33),

N=none= (0, 0, .17).
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∫WO�U²�« W�uHB*« vKŽ qB×½

kŠö½Ë ¨ tsst lÐU?²�« Â«b�²?ÝUÐ F(st) v�≈ H (High) ÍuGK�« d?O³?F²�« ‰]u?×Ô¹ ‰U¦*« qO?³Ý vKŽ
¨WO?ÝUÝ_« W?OÐU³?C�« W¹uGK�«  U?½UO³�« W?ŽuL?−� l� W?IÐUD²� W¹u?GK�«  U½U?O³�« W?ŽuL−?� Ê√ UM¼
 UŽu?L:« lOL?ł w� dH?BK� W¹ËU�� ÊuJð ·u?Ý ÍuG� d?O³Fð qJ� W¹u?CF�«  U?ł—œ ÊS� p�c�

Æ1 W¹ËU�� Ê–≈ ÊuJ²� Âb�²�*« ÍuGK�« dO³F²�« l� WIÐUD²*« WŽuL:« ¡UM¦²ÝUÐ WOÐU³C�«
tsst (H) ={(s0,0), (s1,0), (s2,0), (s3,0), (s4,1), (s5,0), (s6,0)}

tsst (H) =(0,0,0,0,1,0,0)

∫W�uHB*« vKŽ qB×½  ôU−� qJý vKŽ  U½UO³�« qł√ s� ≠
kŠö½Ë ¨tIst lÐU?²�« Â«b�²?ÝUÐ F(st) v�≈ [0.3,0.4] W?O�U:« W?LO?I�« ‰]u×Ôð ‰U?¦*« qO³?Ý vKŽ
w� g UN?²¹uCŽ Wł—œ ÊS?� w�U²�UÐË ¨s0,s4,s5,s6  UŽuL?:« Ã—Uš lIð WO�U:« W?LOI�« Ác¼ Ê√
r²¹ w²�« s1, s2, s3  U?Žu?L?:« w� g W¹u?C?Ž W?ł—œ c?šQðË d?H?B?�« ÍËU?�ð  U?Žu?L?:« Ác¼

∫wK¹UL� tIst lÐU²�« Â«b�²ÝUÐ ULNOKŽ ‰uB(«
g1 ([0.3-0.4])=max min {(1),(0.19,0)} = 0.19

g2 ([0.3-0.4])=max min {(1),(0.81,1,0.59)} = 1

g3 ([0.3-0.4])=max min {(1),(0,0.41)} = 0.41

tIst ([0.3-0.4]) ={(s0,0), (s1,0.19), (s2,1), (s3,0.41), (s4,0), (s5,0), (s6,0)}

tIst ([0.3-0.4]) =(0,0.19,1,0.41,0,0,0)

Wł—œ Ê√Ë ¨[0.3-0.4] WOKC�_« W?ŽuL−� w� 1 w¼ [0.3-0.4] WOKC�_« W¹uCŽ Wł—œ Ê√ Í√
 U?ł—œ s?� W?O?LE?Ž_« W?L?O??I�« w¼ S1 W?OÐU??³?C�« W?Žu??L?:« w� [0.3-0.4] W?O?KC?�_« W¹u??C?Ž
w¼ Í√  (0,0.19) rOI�« s� WOLEŽ_« WLOI�« Í√ ¨S1 WOÐU³C�« WŽuL:« w� 0.3-0.4 ‡� W¹uCF�«
s1WOÐU?³C�« WŽu?L:« w� [0.3-0.4] WO?KC�_« ÁcN?� W¹uCF?�« Wł—œ ÊS� w�U?²�UÐË ¨0.19 WL?OI�«
w�Ë [0.3-0.4] W?O?ÐU?³?C?�« W?Žu?L??:« w� 0.3-0.4 ‡� W¹u??C?F�« w?²?ł—b� W¹d??G?�_« W??L?O??I�« w¼

Æ(0.19) Í√ S1 WOÐU³C�« WŽuL:«
wÐU‡‡?‡�?(« j?‡‡‡‡Ýu??²*« Â«b??�‡‡‡‡²??ÝUÐ p�–Ë ∫W??OKC?‡‡‡�_« rO??I� Àö??¦�«  U?Žu??L??:« V�«dð ≠

∫qJA�« s� W�uHB� vKŽ qB×M� (arithmetic mean) 
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W????Žu????L?????:UÐ ‰Ë_« q?¹b????³�« v?KŽ w?½U????¦�« q?¹b????³�« W?????OKC?????�√ sŽ d????O?????³????F????²?�« - ∫ö????¦????�
q¹b³�« WOKC�_ wÐU�(« jÝu²*« cšQÐ UNOKŽ ‰uB(« - w²�« (0,0.54,0.73,0.14,0,0,0) 

∫wK¹UL� F(St)  v�≈ X�=uÔŠ w²�« ¨WŁö¦�« ¡«d³)« o�Ë ‰Ë_« q¹b³�« vKŽ w½U¦�«

∫qJA�« s� W�uHB� vKŽ ‰uB×K� DË X 5FÐU²�« Â«b�²ÝUÐ p�–Ë 2-tuple v�≈ q¹u×²�«- 

∫wK¹UL� UNOKŽ ‰uB(« - (L, -0.28) ‰Ë_« q¹b³�« vKŽ w½U¦�« q¹b³�« WOKC�√ Ê≈ ö¦�

∫WIÐU��« WKŠd*« ZzU²½ o�Ë p�–Ë (exploitation phase) q¦�_« q(« —UO²š« WKŠd� ≠ 2
Í√ xi  qz«b?³�« s� q?¹bÐ qJ� wzU?NM�« rO??O?I?²�« vKŽ ‰u?B?×?K� w�U?²�« lÐU?²�« Â«b??�?²?Ý« sJ1

∫P WIÐU��« W�uHB*« s� p�–Ë Èdš_« qz«b³�« vKŽ xi q¹bÐ q� WOKC�√ Wł—œ
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Æqz«b³�« œbŽ n YOŠ

∫wK¹ UL� V�% ö¦� system 4 ©W'UF*«  UD×� s� 4 ÂUEM�«® lÐ«d�« q¹b³�« WOKC�√ Ê≈

∫wK¹UL� c lÐU²�« s� bij   rO� vKŽ ‰uB(« r²¹

q(« u¼ x1 ©W??'U?F*«  UD?×?� s� ‰Ë_« ÂUE?M�«® ‰Ë_« q¹b?³?�« ÊS?� rO??O?I??²�« «c¼ V�??×Ð
∫wK¹ UL� qz«b³K� WOzUNM�« ZzU²M�« Ê≈ YOŠ ¨q¦�_«

W?LO?IÐ tMJ� ¨s3(medium) W?ŽuL?:« sL?{ u¼ W?'UF*«  UD?×� s� ‰Ë_« ÂUEM�« r?OO?Ið Ê≈
ÂUEM�«∫ w?K¹ U?L??�  P?AM?*« s� Èd?š_« W??LE½_« rO??O?Ið Ê√ b??$ U??LMOÐ ¨-0.23 qOKIÐ U?N?MŽ q‡Ið
WŽu?L:« sL{ Y?�U¦�« ÂUEM�«Ë ¨-0.43 UNM?Ž qIð WL?OIÐË s3(Medium) WŽu?L:« sL?{ w½U¦�«

WD×� —UO²šUÐ q¦�_« q(« ÊuJOÝ «c� ¨s2(Low) WŽuL:« sL{ lÐ«d�« ÂUEM�«Ë ¨s2(Low) 

ÆActivated sludge system (AS) ‰Ë_« ÂUEM�« o�Ë W'UF*«
W¹b?OKI?²�« W?I¹dD�« W?−O?²½ l� W?O?ÝU?Ý_« W¹u?GK�«  U½U?O³?�« WŽu?L?−?� WI?¹dÞ W−?O?²½ W½—U?I0
W?−O?²½ XDŽ√ W?O?ÝUÝ_« W¹u?GK�«  U½U?O?³�« W?ŽuL?−?� WI¹dÞ Ê√ b?$ ©W?L?OI�« ≠ W?F?HM*« qOK%®
v�≈ W�b�« Ác¼ œuF?ðË ÆWDAM*« …QL(UÐ W'UF?*« ÂUE½ œUL²Ž« w¼Ë WO?�uŁu� d¦�√Ë ‚œ√ W?HK²��
b$ ULMOÐ ¨jI� …b?Š«Ë …œb×� ◊UI½ ‰öš s� qz«b³�« d¹bIð vKŽ Âu?Ið W¹bOKI²�« WI¹dD�« Ê√

Æ◊UIM�« s� «bł UFÝ«Ë ôU−� wDGð WOÝUÝ_« W¹uGK�«  U½UO³�« WŽuL−� WI¹dÞ Ê√

System 1

(M,-0.23)

System 2

(M,-0.43)

System 3

(L,0.47)

System 4

(L,0.21)

System 1

(s3,-0.23)

System 2

(s3,-0.43)

System 3

(s2,0.47)

System 4

(s2,0.21)
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(Conclusions)  UłU²M²Ýô«

œb??F??²?*« —«d??I�« –U??�?ð« qzU??�??� W???'U??F* W??�b???�??²??�*« ‚dD?�UÐ W??�d??F?*« lO??Ýuð W???O??L¼√ ≠
–U�ð« qzU�?� w¼ w¾O³�« w½b*« ”bMN*« tł«uð w²�« q?zU�*« rEF� Ê_ p�–Ë ¨MCDM dO¹UF*«
WN?łË s� UN²?'UF?� Ë√ bŠ«Ë —UO?F* WF{U?š W�Q�*« —U?³²Ž« sJ1 ô YO?Š ¨dO¹U?F*« œbF²?� —«d�

ÆjI� …bŠ«Ë dE½
œb?F²?*« —«dI�« –U?�ð« W�Q?�?� W'U?F?� w� W?OÐU?³C�«  U?Žu?L?:« W¹dE½ ÂuN?H0 c?š_« Ê≈ ≠
5FÐ Ác?š√ wG³M¹ UÐU?Oð—« sLC?²ð ÊUO?Š_« rEF� w�  U½U?O³�« Ê≈ YO?Š ¨«bł U?LN?� bF¹ dO?¹UF*«

Æ—U³²Žô«
W'UF* VÝUM*« ÂUEM�« Ê√ vDŽ√ WL?OI�« ≠ WFHM*« qOK×²� W¹bOKI²�« W?I¹dD�« Â«b�²Ý« Ê≈ ≠

Æw�UEM�« Íd×³�« VB*« u¼ w×B�« ·dB�« ÁUO�
œbF²*« —«dI�« –U?�ð« W�Q�� Z�UFð (BLTS) WOÝUÝ_« W¹u?GK�« dOÐUF²�« WŽuL?−� WI¹dÞ Ê≈ ≠
—œUB*«Ë …d?�«u²*«  U½UO³K� W?HK²<« ◊U/_« —U³²?Žô« 5FÐ cšQðË ¨lÝ«ËË q�Uý qJAÐ d?O¹UF*«
W?'UF?� WD; q¦?�_« ÂUEM�« —U?O?²š« W?�Q�?� qŠ w� X�b?�?²Ý« b?�Ë ¨ U½U?O?³�« ÁcN� W?HK²?<«
…œb?×?� W?LE½√ W?FÐ—√ 5Ð s� W¹—u?Ý w� W?OKŠU?��« W?O?�–ö�« WM¹b?� w� w×?B�« ·d?B�« ÁU?O?�
- U?NC?FÐ v�≈ W?³�M�UÐ W?'U?F*« WLE?½√ WOKC?�QÐ W?IKF²*«  U?½UO?³�« Ê≈ YO?Š ¨W'U?F*«  UD;
- b?�Ë Æ ôU?−?� qJý v?KŽ W¹u?G�Ë W¹œb?Ž ∫W?HK?²?�?� ◊U/√ WŁö?¦ÐË ¡«d?³?š WŁö?Ł s� U?N?F?L?ł
W½—U?I*UÐ p�–Ë ¨(AS) W¹b?OKI?²�« WDAM*« …U?L?(« ÂUE½ u¼Ë ¨q¦?�_« ÂUEM�« b¹b?% v�≈ q�u?²�«

ÆWLOI�« ≠ WFHM*« qOK×²� W¹bOKI²�« WI¹dD�« l�
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